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De mi consideracion:

Mediante la presente, vengo en solicitar a Ud. que de acuerdo a lo establecido en el articulo 25
quinquies de la Ley 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente, y en el articulo 74 del
Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, se instruya un procedimiento de
revision de la Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA) N° 2603, de fecha 14 de diciembre de
2005, de la Direccion Ejecutiva de la entonces Comision Nacional del Medio Ambiente, que
califico favorablemente el Proyecto “Suministro, Construccion y Operacién Aduccion de Agua
Pampa Puno”, de CODELCO Norte, hoy Division Ministro Hales (DMH).

Lo anterior, con el objeto de concordar las medidas necesarias para corregir los efectos de la
evolucion en forma sustantivamente diferente a lo previsto en el respectivo procedimiento de
evaluacion, de algunas variables ambientales consideradas en el Plan de Seguimiento,
concretamente las asociadas a la componente recurso hidrico del acuifero Pampa Puno.

A continuacion se expondran los antecedentes que justifican la presente solicitud, ordenados del
siguiente modo:

En el capitulo I se contienen los antecedentes de la evaluacion ambiental de la variable recurso
hidrico del acuifero pampa puno en el proyecto “Suministro, Construccién y Operacion Aduccién
de Agua Pampa Puno”.
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En el capitulo II, se desarrollan los antecedentes del sequimiento ambiental de la variable recurso
hidrico del acuifero pampa puno durante la operacién del proyecto.

En el capitulo III, se exponen los antecedentes de la variacion sustantivamente diferente a lo
proyectado en la RCA, que ha experimentado una variable ambiental que forma parte del Plan
de Seguimiento ambiental y ha servido de base a la adopcién de medidas y condiciones de
dicha aprobacion ambiental.

En el capitulo IV, se individualizan las medidas adoptadas a la fecha en cumplimiento de la RCA.

En el capitulo V, se presentan las medidas de correccion que se proponen para hacerse cargo de
la variable ambiental que ha evolucionado de manera sustantivamente distinta de la prevista, de
manera de prevenir efectos no deseados sobre los objetos de proteccion.

En el capitulo VI, se desarrollan los supuestos que hacen procedente la aplicacion del
procedimiento de revision previsto en el articulo 25 quinquies de la Ley N° 19.300 al presente
caso.

Finalmente, en el capitulo VII se exponen las peticiones concretas que se someten a decision de
la autoridad.

L ANTECEDENTES DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE LA VARIABLE RECURSO
HIiDRICO DEL ACUIFERO PAMPA PUNO EN EL PROYECTO “SUMINISTRO,
CONSTRUCCION Y OPERACION ADUCCION DE AGUA PAMPA PUNO”.

El proyecto evaluado contempla la construccion y operacion de una aduccién para transportar el
agua extraida desde el campo de pozos de Pampa Puno hasta la Represa San Pedro, a través del
bombeo de ocho pozos de produccion que permitirian obtener un caudal medio anual de 300
I/s y 399 I/s como caudal maximo instantaneo para el conjunto de los pozos.

El proyecto se sometio al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental en diciembre de 2004, en
virtud de lo previsto en la letra a) del articulo 10 de la Ley N* 19.300, y especificamente, por
contemplar la construcaon de un sifon para la zona de atravieso del rio Loa, que corresponde a
una obra hidraulica sujeta a la autorizaciéon de la Direccion General de Aguas de acuerdo al

articulo 294 del Cédigo de Aguas.

La evaluacion se realizd mediante un Estudio de Impacto Ambiental, entre otras variables, por los
potenciales efectos del proyecto sobre el recurso hidrico del acuifero Pampa Puno, de acuerdo a
lo previsto en la letra b) del articulo 11 de la Ley N° 19.300.
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A continuacion se describen los principales elementos de la evaluacién ambiental relativos a la
componente recurso hidrico, en particular los atingentes a las variables ambientales que dieron
origen al Estudio de Impacto Ambiental y que fueron incorporadas al respectivo Plan de
Seguimiento, todas las cuales forman parte de la RCA N° 2603/2005, ya citada, que califico
ambientalmente favorable la construccién y operacién del referido proyecto.

1. Obras y actividades autorizadas y fundamentos de la evaluacién ambiental de la
variable recurso hidrico.

El proyecto evaluado y autorizado ambientalmente considera la explotacién de un campo de 8
pozos ubicados en Pampa Puno, distribuidos de Oriente a Poniente en una franja de 2
kilometros, y de Norte a Sur en una franja de 6,5 kilometros, aproximadamente. Ademas,
contempla la construccion y operacion de una aduccion de 93 kilémetros entre Pampa Puno v la
cuenca del rio San Pedro, emplazandose en gran parte de su trazado, en forma paralela al cauce
del rio Loa, en sentido Norte Sur.

En la Tabla siguiente, se presenta el detalle de los pozos autorizados y los derechos de agua
otorgados para cada uno, los caudales maximos aforados en las pruebas de bombeo realizadas y
los caudales de explotacion considerados, ademas de las coordenadas respectivas de cada pozo.

Ubicacién y Caudal autorizado Pozos Pampa Puno’

Sondajes Coordenadas UTM Caudales (I/s)
Puno Norte (m) Este (m) Derechos Max. Explotacion
Pruebas
2B 7.641.335 521.016 35 40 33
4B 7.646.475 521.530 110 110 110
6B 7.644.159 521.208 50 52 50
7B 7.642.805 521.010 50 52 50
8B 7.645.239 521.930 9 12 9
9B 7.648.171 521.027 50 51 50
10B 7.647.216 521.968 30 30 30
11B 7.646.180 520417 60 60 60
314B 7.641.281 518.457 5 5
TOTAL 399 412 392

* Considerando 4.1.1 de la RCA 2360/2005.
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La situacion geogréfica de los pozos se grafica en la siguiente imagen.

IDENTIFICACION COMPROMISOS

16000 620000 622000

Salida hacia Yocas
Niveles, caudales

Zona central daf o GORTS
~Niveles : :
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Para la operacion de este proyecto, Codelco cuenta con derechos de aprovechamiento
consuntivo de aguas subterraneas en el sector de Pampa Puno, de caracter permanente y
continuo, para un caudal medio anual maximo de 300 I/s y de 399 I/s como caudal maximo
instantaneo, derechos que fueron otorgados en forma previa a la evaluacion ambiental del
proyecto, mediante la Resolucion Exenta N° 859 de 2002, de la Direccién General de Aguas, cuya
copia se adjunta en Anexo 1.
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De acuerdo al numeral 5 de la resolucion de otorgamiento de los derechos, el ejercicio de los
mismos debe sujetarse a un Plan de Alerta Temprana o PAT, en adelante PAT- PP, instrumento
cuya finalidad es efectuar un seguimiento y control de las variables asociadas a la extraccion de
recursos hidricos que, por la via del desarrollo y actualizaciéon del modelo de simulacién, permita
identificar impactos o afecciones negativas no deseadas y adoptar las medidas correctivas que
correspondan. El PAT en cuestion se adjunta en Anexo 2.

Para la prediccion y evaluacién de los efectos de la explotacién del acuifero Pampa Puno sobre
la componente recurso hidrico, al igual que para el otorgamiento de los derechos de
aprovechamiento y la elaboracion del PAT- PP, el Estudio de Impacto Ambiental utilizdé el
modelo denominado "Hidrogeologia y Modelo de Simulacién Pampa Puno’, preparado por
INGEOREC Ltda. en el afio de 2001, y que fue acompafiado en Anexo 6-1 del EIA del respectivo
proyecto.

De acuerdo a este modelo de simulacion, construido, calibrado y operado con los antecedentes
disponibles a esa fecha, los impactos sobre el acuifero con un nivel de extraccién de 300 I/s, al
cabo de 25 afios de explotacion, serian:

* Descenso maximo de 15 — 50 m del nivel del agua subterranea en el area del campo de
pozos de Pampa Puno

* Descenso maximo de 5 m del nivel del agua subterranea en el sector de Pampa Yocas
e Disminucion del flujo de agua subterranea saliente hacia Pampa Yocas a 91 I/s

* Elradio de influencia por el bombeo no supera los 5 Km al sur de los pozos 1E, 2By 3E y
del pozo YOC-8 por el norte.

Sobre la base de lo anterior, tanto el PAT- PP como la RCA® establecieron las siguientes
condiciones para el ejercicio de los derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas en
Pampa Puno:

e No afeccion al rio Loa
* No afeccion a vega y vertiente Sapunta
* Que no se afecte negativamente el acuifero

Sin embargo, como se indico en el Numeral 6.3.1.7 del EIA, “Prediccion, Evaluaciéon de Impactos y
Medidas de Correccion”, “los impactos evaluados con la modelacior’, se estima que son

% Ver numeral 4.2.1 del Informe Consolidado de Evaluacién y Considerando 8.1 de la RCA.
? Se refiere al modelo hidrogeolégico de INGEOREC, de 2001.
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preliminares, pudiendo eventualmente ser distintos a los que en la realidad se presenten,
situacion que sera revisada y actualizada con el PAT — PP. como producto del monitoreo que se
realice segun lo establecido en el mismo PAT — PP y que se consigna en el Capitulo 8 "Plan de
Seguimiento Ambiental” del presente Estudio de Impacto Ambiental.

Lo anterfor permitira ajustar el modelo (refinar), sequn se indica en el PAT — PP. revisando que
los impactos no produzcan afeccion al rio Loa, la vertiente ¥ vega Sapunta y el acuifero”.

El concepto anterior quedé también establecido en diversos numerales del Informe Consolidado
de Evaluacion®, asf como en varios Considerandos de la RCA®.

2. Plan de Seguimiento Ambiental para la variable recurso hidrico del acuifero Pampa
Puno.

Como se ha sefialado, una de las variables ambientales relevantes que originaron la evaluacion
del proyecto, es su potencial efecto sobre el recurso hidrico del acuifero Pampa Puno. Es por ello
que el Plan de Seguimiento Ambiental aprobado por la RCA contempla especificamente el
“Monitoreo de impactos por extraccion de aguas subterraneas”®.

Segun establece el Considerando 8.1 de la RCA, el Plan de Seguimiento ambiental asociado a la
componente hidrica integra los compromisos adquiridos por Codelco en el Plan de Alerta
Temprana Pampa Puno (PAT - PP), lo que implica desarrollar y aplicar el modelo de simulacién
para la prediccion oportuna de los impactos derivados de la extraccion de agua subterranea en
el acuifero Pampa Puno y areas sensibles asociadas, para prevenir afecciones negativas en el
sector, tomando las medidas necesarias para evitar los impactos no deseados.

En concreto, las acciones de vigilancia que contempla el plan son las siguientes:

* Ver, entre otros, numerales 4.2.1 “Con la explotacién del acuifero serd posible lograr un mayor conocimiento del
sistema acuifero Pampa Puno, lo que permitira corroborar y/o mejorar las predicciones del comportamiento del
sistema.”; 5.1"... una vez que se cuente con el modelo de simulacién hidrogeolégico actualizado, éste se utilizara como
una herramienta predictiva que permita realizar una alerta temprana de las posibles afecciones al acuifero, con el
objeto de tomar las medidas correctivas correspondientes antes de que se verifiquen los impactos”

> Ver entre otros, C. 7.11.2 “...una vez que se cuente con el modelo de simulacién hidrogeoldgico actualizado, éste se
utilizara como una herramienta predictiva que permita realizar una alerta temprana de las posibles afecciones al
acuifero, con el objeto de tomar las medidas correctivas correspondientes antes de que se verifiquen los impactos”; y
C.7.12.7 "Las medidas de mitigacion, reparacion y/o compensacion deben ser complementadas con lo establecido en
el Plan de Alerta Temprana Pampa Puno en cuanto a que el modelo de simulacion hidrogeolégico a ser actualizado
periddicamente constituye una herramienta para la prediccién oportuna de los impactos derivados de la extraccién de
agua subterranea en Pampa Puno.

® Punto 4.2.1 del ICE y Considerando 8° de la RCA
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a)

Q)

Para la prediccion de afecciones negativas:
* Monitorear el comportamiento del acuifero y areas sensibles,

* Realizar prediccion y evaluacion de los impactos ambientales y conforme a ello llevar
a cabo medidas de correccién.

* Revisar y actualizar periddicamente el PAT- PP

La RCA precisa que “Con la explotacion del acuifero serd posible lograr un mayor
conocimiento del sistema acuifero Pampa Puno, lo que permitira corroborar y/o mejorar
las predicciones del comportamiento del sistema.”

De conformidad con la exigencia establecida en el Considerando 7.9 de la RCA, la
actualizacion del Modelo Hidrogeolégico debia efectuarse después de 12 meses de
operacion, incluyendo y representando el comportamiento hidraulico de la vega o
vertiente de Sapunta y ademads, una recalibracién en estado transiente considerando
todos los antecedentes recopilados durante el primer afio de bombeo. El informe
respectivo debe enviarse a la autoridad competente dentro de los cuatro meses
siguientes a la fecha en que se cumpliera un afio de operacion de los pozos.

Para el seguimiento ambiental de las aguas subterraneas:

* Medicién del acuifero en la fase de prebombeo y de operacién en 17 pozos

* Control de niveles en forma mensual

* Control de extracciones (mediante medidores instantaneos y totalizadores de fl ujo)
e Calidad quimica en 9 pozos

La entrega de informes es semestral y anual.

Para el seguimiento ambiental de las aguas superficiales:

¢ Enel Rio Loa:

- caudales mediante aforos y mediciones limnimétricas mensuales en 17 puntos,
durante dos afios en la fase prebombeo y durante toda la fase de explotacién

e En la Vertiente y Vega Sapunta:
- nivel de aguas en dos pozas, mediante estaca
- avancey o retroceso de la vega

- calidad quimica del agua
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La entrega de informes es semestral y anual.

3. Medidas, condiciones y exigencias establecidas por la RCA en relacién con la variable
recurso hidrico del acuifero Pampa Puno.

Considerando que el recurso hidrico del acuifero Pampa Puno constituye una variable ambiental
relevante de la evaluacion del proyecto, la RCA defini6 tres objetos de proteccion asociados a
dicha componente, recogiendo las condiciones establecidas en el PAT- PP para el gjercicio de los
derechos de aprovechamiento:

e No afeccion al rio Loa
e No afeccion a vega y vertiente Sapunta
* Que no se afecte negativamente el acuifero

En dicho contexto, la RCA establecié un conjunto de medidas y exigencias para cada uno de los
objetivos de proteccién ambiental sefialados, las que se recogen entre los considerando 7.9 y
7.18.

Entre estas condiciones y exigencias se incluyen medidas de seguimiento adicionales, tales como
la construccion de 2 piezémetros en el sector de la vega Sapunta, para monitorear los niveles de
agua subterranea que se generan en el estrato de ignimbritas que subyace a la vega’; la
construccion y operacion de dos estaciones de aforo continuo en el rio Loa®, rehabilitar sondajes
de observacion al norte de los pozos Yocas e incorporarlos al Plan de Monitoreo®; generar una
Carta de Ocupacion de Tierras (COT) cuando se disponga de los registros de las cuatro
estaciones del afio, la que se mantendrd durante toda la etapa de operacién y serd
complementada con el seguimiento de iméagenes satelitales de este sector'’; y la habilitacién de
pozos adicionales de monitoreo de niveles del acuifero'".

Otro tipo de exigencias establecidas en relacion con los objetos de proteccién indicados,
consisten en limitaciones o restricciones especificas, tales como la explotacion maxima anual
promedio de 300 I/s y una maxima instantanea de 399 I/s'%, y no superar los 50 metros de

" Considerando 7.10 y 7.16
® Considerando 7.11.1

? Considerando 7.9

' Considerando 7.13

! Considerando 7.14 y 7.15
"2 Considerando 7.9
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depresion del acuifero en el sector de los pozos de explotacién, ni los 5 metros de descenso en
los pozos Yocas."

Adicionalmente, también como parte de las condiciones y exigencias especificas impuestas por
la RCA, el Considerando 7.11 establecié los siguientes umbrales de afeccién para cada uno de
los objetos de proteccién mencionados, cuya superaciéon determina la aplicacion de las medidas
de mitigacién y/o correccién establecidas en la misma RCA:

a) Rio Loa: Los caudales registrados en la estacion rio Loa antes de represa Lequena,
deberan ser tales que no modifiquen los estadigrafos sefalados en la misma RCA,
obtenidos sobre la base de informacién histérica.

b) Acuifero: Descenso sostenido durante 3 (tres) meses consecutivos de los niveles estaticos
de cualquiera de los pozos de observacién, por sobre los umbrales establecidos en la
RCA.

¢) Vega Sapunta:

* Descenso sostenido durante tres meses consecutivos en los niveles de las pozas por
sobre los umbrales establecidos en la RCA

¢ Descenso sostenido por tres meses consecutivos en los niveles de los piezometros
por sobre los umbrales definidos por la DGA

e Desecacion de la cobertura vegetal.

Por ultimo, el Considerando 7.12 de la RCA establece medidas de mitigacién, reparacién y/o
compensacion que deberan aplicarse en caso de superacion de los umbrales de afeccién antes
definidos, “/as que deben ser complementadas con lo establecido en el Plan de Alerta Temprana
Pampa Puno en cuanto a que el modelo de simulacion hidrogeoldgico a ser actualizado
periédicamente constituye una herramienta para la prediccion oportuna de los impactos
derivados de la extraccion de agua subterranea en Pampa Puno”.

Las medidas definidas por la RCA son las siguientes:
a) Para el caso de afeccion al Rio Loa:

e Restitucion de un caudal a determinar segln informacion estadistica, en el sector de
la estacion Lequena.

b) Para el caso de afeccion de la vega de Sapunta:

 Considerando 7.9
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* Reformulacién de los planes de explotacién en el campo de pozos, deteniendo el
bombeo desde los pozos mas cercanos, y

* Regar la vega de Sapunta (Sapunta 1 y/o Sapunta 2) en un caudal tal que se
recuperen y mantengan los niveles historicos naturales y sus correspondientes
fluctuaciones, tanto en los piezémetros como en las aguas superficiales.

) Para el caso de afeccion del acuifero de Pampa Puno:

e Disminucién progresiva del caudal de extraccién, de conformidad con la herramienta
predictiva (modelo).

II. ANTECEDENTES DEL SEGUIMIENTO AMBIENTAL DE LA VARIABLE RECURSO
HIDRICO DEL ACUIFERO PAMPA PUNO DURANTE LA OPERACION DEL PROYECTO.

Tal como fue informado a la Superintendencia del Medio Ambiente mediante carta DMH-GG
224/2013, que se adjunta como Anexo 3, la operacién del proyecto “Suministro, Construccién y
Operacion Aduccion de Agua Pampa Puno” se inicié el 16 de septiembre de 2013, fecha a partir
de la cual se comenzd una habilitacion progresiva de los pozos, para alcanzar su operacién en
régimen en el mes de mayo de 2014. A partir de la fecha indicada, se ha dado ejecucion a cada
una de las medidas del Plan de Seguimiento ambiental previstas para la etapa de bombeo, asf
como las demas exigencias establecidas en la RCA para la operacién del proyecto.

A continuacion se resefian los principales hitos de la operacién del proyecto vinculados con el
recurso hidrico del acuifero Pampa Puno y las variables ambientales contempladas en el Plan de
Seguimiento para dicho componente.

1. Consumo de agua promedio durante la operacién del proyecto.

No obstante que la autorizacion ambiental del proyecto, lo mismo que los respectivos derechos
de aprovechamiento de agua otorgados por la DGA, permiten la extraccién de 300 I/s como
caudal promedio anual, con valores maximos instantaneos de 399 I/s, el promedio de extraccidn
a la fecha ha sido considerablemente inferior respecto de los patrones autorizados:

* Durante el primer afio de explotacion de la fuente, el caudal promedio de bombeo fue de
204 |/s,y

* Durante el sequndo afio de explotacién de la fuente, el caudal promedio de bombeo fue
de 253 I/s hasta el mes de septiembre de 2015, disminuyendo a 223 I/s a partir de esa
fecha, por aplicacién de la medida de mitigacién prevista en el Considerando 7.12 de la

10
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RCA para el caso de afeccion de los niveles piezométricos de la vega Sapunta, la que se
describird en los puntos siguientes.

2. Monitoreos e informes de seguimiento ambiental.

CODELCO DMH ha dado cumplimiento a las acciones de monitoreo previstas en la RCA, asi
como a la presentacién de los respectivos Informes de Seguimiento.

Los principales antecedentes obtenidos en el seguimiento ambiental del proyecto se contienen
en los siguientes informes:

* Informes trimestrales de monitoreo de flora y vegetacidn en la Vega Sapunta, que dan
cuenta de la no afectacién de estos componentes a consecuencia de la operacion del
proyecto™,

* Informe anual de la Carta de Ocupacién de Tierras (COT) de la vega Sapunta, que
también evidencia la estabilidad del sistema vegetacional azonal, en cuanto a la
abundancia y riqueza de las especies vegetales presentes en ella".

* Informes del Plan de Alerta Temprana de Pampa Puno (semestral y anual), que contienen
informacion de monitoreo de niveles de la totalidad de los pozos de observacién
contemplados en la RCA. Se adjunta en Anexo 4 el Ultimo de los Informes PAT-PP '®,

¢ Actualizacién del modelo hidrogeolégico al primer afio de explotacion (anual),
presentado a la autoridad competente a través de la plataforma de seguimiento de RCA
de la SMA, con fecha 14 de abril de 2015,

e Actualizacion del modelo hidrogeoldgico al segundo afio de explotacién (HIDROMAS
2015), actualmente en proceso de revision, y cuyas conclusiones preliminares se entregan
en un Informe Ejecutivo que sera adjuntado a esta presentacion.

3. Resultados de la actualizacién del modelo hidrogeolégico en régimen transiente primer
ano de explotacion (noviembre 2013 - noviembre 2014).

De acuerdo a lo estipulado en la RCA y en el PAT- PP, al término del primer afio de explotacién
del campo de pozos se encomendd la actualizacién del modelo hidrogeolégico a la consultora

" El Gltimo de estos informes, correspondiente a la estacion verano 2016 (21/12/15 a 20/03/16) fue presentado a la
SMA con fecha 20 de abril de 2016 a través del sistema de seguimiento de RCA.

" El Gltimo informe COT, correspondiente al afio 2015 fue presentado a la SMA con fecha 10 de mayo de 2016 a
través del sistema de seguimiento de RCA.

' El Ultimo Informe PAT - PP correspondiente al afio 2015, fue presentado el dia 20 de abril de 2016 a través de la
plataforma de seguimiento de RCA de la Superintendencia de Medio Ambiente.
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HIDROMAS, a objeto de incluir y representar el comportamiento hidraulico de la vega o
vertiente de Sapunta y ademas, de recalibrar el modelo en estado transiente considerando todos
los antecedentes recopilados durante el primer afio de bombeo.

La actualizacion del modelo se realizd sobre la base del modelo del afio 2001 (INGEOREC),
utilizado para la evaluacion ambiental del proyecto, y de las actualizaciones de los afios 2010 y
2012, elaboradas por Schlumberger Water Services (SWS).

Los resultados de esta actualizacion del modelo, en adelante HIDROMAS 2014, consignados en
el respectivo Informe entregado a la SMA y a la DGA en abril de 2015, a través de la plataforma
de seguimiento de RCA de dicha Superintendencia, aportan informacién mas detallada y de
mayor precision acerca de las caracteristicas del acuifero Pampa Puno y de los supuestos
establecidos por las modelaciones anteriores:

a) Volumen embalsado del acuifero:

“El volumen de agua almacenada en el acuifero de Pampa Puno, estimada en el presente
estudio, es de 841x10° m*” (Numeral 6.1 de la actualizacién modelo), estimacion
equivalente a un 33% de lo originalmente proyectado por el modelo del afio 2001
(2.400x10° m3).

b) Recarga natural del acuifero:

En la actualizacion del modelo hidrogeoldgico se precisa que el monto estimado de la
recarga es de alrededor de 124 I/s, lo que importa una diferencia del orden del 8%
respecto de lo proyectado en el modelo del afio 2001(134 |/s).

¢) Conexion Hidrogeoldgica Pampa Puno con Vega Sapunta:

El modelo actualizado indica que “..existe una muy limitada zona de conexion de las
aguas subterraneas de la cuenca Pampa Puno y la Quebrada Sapunta, correspondiente a
la Vega Sapunta” (Numeral 3.8 de la actualizacion modelo), informacion que difiere de lo
indicado por el modelo del aflo 2001, que no evidenciaba la existencia de una conexion
hidrogeolégica entre Pampa Puno y la Vega Sapunta.

d) Afeccion al Sur del Acuifero Pampa Puno:

Las simulaciones realizadas en la actualizacion del modelo hidrogeol6gico HIDROMAS
2014, proyectan que la reduccion de niveles al sur del campo pozos sera superior a “0”
(cero), mientras que el modelo del afio 2001 estimd que el cono de depresion que
produciria la explotacion del acuifero no alcanzaria a un punto 5 km al sur del campo de
pozos de Pampa Puno.
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En Anexo 5 se adjunta Informe de Actualizacién Modelo Hidrogeolégico 2014 (HIDROMAS
2014), correspondiente al primer afio de explotacion del acuifero de Pampa Puno y el respectivo
comprobante de ingreso a la SMA.

La informacion obtenida en la actualizacién 2014 se ratifica con los resultados de la segunda
actualizaciéon del Modelo Hidrogeolégico de Pampa Puno (HIDROMAS 2015), que incorpora el
comportamiento del acuifero Pampa Puno durante el segundo afio de explotacién. Las
modelaciones correspondientes a los afios 2014 y 2015 incorporan dentro de su desarrollo, un
mayor nivel de detalle en la calibracion de sectores que durante el primer afio de bombeo no
mostraban mayores cambios, redefinicién del nivel de conexién hidrogeoldgica entre el acuifero
de Pampa Puno y vega Sapunta, precisiones en relacién a la geometria del acuifero, entre otras,
proporcionando mayores detalles en la caracterizacion de los componentes hidrogeolégicos en
el sector de contacto entre el acuifero de Pampa Puno y la vega Sapunta.

En Anexo 6 de esta presentacion, se adjunta Informe Ejecutivo de las conclusiones preliminares
de la segunda actualizacién del Modelo Hidrogeolégico (HIDROMAS 2015)".

4. Comportamiento de las variables ambientales asociadas a la componente recurso
hidrico del acuifero Pampa Puno.

La informacién obtenida mediante los monitoreos y mediciones que contempla el Plan de
Seguimiento ambiental, muestran el siguiente comportamiento de las variables relevantes
vigiladas.

a) En relacion con los impactos proyectados o previstos:

* No se ha superado el descenso maximo de 15 — 50 m previsto para el nivel del agua
subterranea en el area del campo de pozos de Pampa Puno

* No se ha superado el descenso maximo de 5 m previsto para el nivel del agua
subterranea en el sector de Pampa Yocas

* La disminucién del flujo de agua subterranea saliente hacia Pampa Yocas no ha
disminuido més alla de lo previsto (91 I/s)

@ El radio de influencia por el bombeo ha superado los 5 Km al sur de los pozos 1E, 2B
y 3E, constatandose a la fecha una disminucién de nivel del orden de 40 cm.

b) En relacion con los objetos de proteccién y los umbrales de afeccién definidos para ellos;

" A la fecha la referida actualizacién del modelo se encuentra en proceso de revisién por la consultora HIDROMAS.
Sus resultados definitivos se acompafiaran en el contexto de la tramitacién del procedimiento de revision.
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* Rio Loa: Los caudales registrados en las estaciones de aforo no se han alterado mas
alla de los umbrales definidos.

* Acuifero: Ninguno de los pozos de observacién del campo de pozos ha mostrado
descenso de sus niveles estaticos por sobre los umbrales establecidos en la RCA.

¢ Vega Sapunta:

@. En el mes de noviembre de 2015 se registraron tres meses consecutivos de niveles
inferiores a los umbrales establecidos para las pozas y los piezometros de la vega,
lo que origino, en cumplimiento de lo dispuesto en la RCA, la aplicacion de la
medida de mitigacion, segun se describe en el punto siguiente.

La informacion detallada de los niveles registrados en las pozas y los piezémetros
se contiene en el Informe del Plan de Alerta Temprana de Pampa Puno
correspondiente al afio 2015, que se adjunta en el Anexo 4 de esta presentacion.

- No se ha evidenciado afectacion o desecacion de la cobertura vegetal de la vega
Sapunta, segin se constata con la Carta de Ocupacién de Tierras que
periédicamente se analiza.

De acuerdo al Informe COT otofioc 2015 — verano 2016, elaborado por la
consultora POCH Ambiental, presentado a la Superintendencia del Medio
Ambiente con fecha 10 de mayo de 2016 y que se adjunta como Anexo 7, el
sistema vegetacional de la vega de Sapunta presenta un comportamiento estable
en cuanto a la abundancia y riqueza de las especies vegetales presentes en ella,
mostrando sélo diferencias marginales a lo largo del tiempo, lo cual podria
responder a las generadas a partir de las variaciones interanuales de los factores
climaticos u externos tales como herbivoria o pisoteo, cuyo efecto resulta ser
caracteristico en los sistemas altoandinos.

%} En efecto, la referida COT informa de una superficie de 0,87 ha, lo que representa
una pequefia diferencia respecto de la COT de referencia, que establecia una
superficie de 0,91 ha, fluctuacion que se encuentra dentro de los margenes
normales de variacion.

5. Aplicacién de la medida de mitigacién prevista para la afeccién de la vega Sapunta.

Atendido el comportamiento de los niveles de las pozas y piezémetros de la vega Sapunta y
habida consideracion de su descenso mas alld de los umbrales flados por tres meses
consecutivos, en el mes de noviembre de 2015 se procedié a la aplicacién de la medida de
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mitigacion establecida en el Considerando 7.12.2 de la RCA para el caso de superacion de los
umbrales de afeccién alli descritos.

La medida de mitigacion contemplada en el citado Considerando contempla las siguientes
acciones:

e Reformular los planes de explotacién en el campo de pozos, deteniendo el bombeo
desde los pozos mas cercanos.

* Regar la vega de Sapunta (Sapunta 1 y/o Sapunta 2) en un caudal tal que se recuperen y
mantengan los niveles histéricos naturales y sus correspondientes fluctuaciones, tanto en
los piezémetros como en las aguas superficiales. Los recursos hidricos que se utilicen
para el riego de las vegas debera ser de la misma composicién fisico - guimica que las
aguas que alimentan las vegas.

Durante los meses de agosto, septiembre y octubre de 2015, los niveles registrados en los
piezometros y en las pozas de la vega se mantuvieron debajo de los niveles establecidos en el
respectivo proceso de evaluacion ambiental (en promedio 10 cm debajo de los umbrales),
cumpliéndose de ese modo la condicién que hace exigible y procedente la medida de
mitigacion descrita.

En consecuencia, y dando cumplimiento a lo establecido en la RCA, en el mes de noviembre de
2015 se procedio a activar el sistema de riego a razén de 9 I/s, y a la detencion de los pozos de
bombeo mas cercanos a la vega Sapunta, especificamente el PUNO-6B y el PUNO-8B (cuya
activacion se paralizé), con una disminucion total del caudal de explotacion de 39 I/s, por lo que
el bombeo a partir de esa fecha promedia los 223 I/s. De la aplicacion de la medida de
mitigacion se dio aviso a la SMA a través del sistema de seguimiento de RCA, mediante carta
DMH-GG-207, de fecha 12 de noviembre de 2015, cuya copia se acompafia en Anexo 8, junto
con el respectivo comprobante de ingreso.

El disefio del riego fue realizado por TEKNORIEGO en el afio 2013, considerando los
requerimientos de agua estimados sobre la base de la informacién de monitoreo disponible, y
consta de los siguientes elementos:

* Sistema de recarga sub-superficial del acuifero de la vega y PSAP 1, 2 y 3. La aplicacion
de este sistema depende, bésicamente, del andlisis de la humedad del suelo y la
conductividad hidraulica de éste.

e Sistema de apoyo a surgencias, vertientes naturales y poza 1, que permite el
escurrimiento libre de agua superficial y, eventualmente, recuperar los niveles de la vega.
Su objetivo es simular los aportes naturales de agua en funcién de escurrimientos
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superficiales. Estas vertientes o afloramientos naturales son fundamentales para
mantener agua superficial y, a su vez, la vegetacién azonal que depende de esta
condicion.

* Sistema de riego por aspersion en el 4rea superior de la vega. Su objetivo es reponer la
lamina de agua que es evapotranspirada, mediante la aplicacién de agua en forma de
gotas de manera uniforme, emulando una lluvia natural y mantener, de este modo, la
humedad de suelo en capacidad de campo para la sobrevivencia y desarrollo natural de
las especies azonales que habitan el lugar. Este sistema se ha utilizado puntualmente,
privilegiandose los otros sistemas, con la finalidad de reproducir la alimentacion natural
de la vega.

El disefio técnico de la metodologia de aplicacién del riego en los referidos sistemas, esto es,
estimacion de volimenes, frecuencia y tiempos de aplicacion de agua, permite mantener los
rangos de los parametros bio-fisicos de la vega en su condicién de linea base, para lo cual se
analizan, entre otros, la explotacion del campo de pozos y la condicion meteoroldgica actual que
afecta la zona. En consecuencia, la metodologia es dindmica en el tiempo y estd basada en el
monitoreo permanente a través de instrumentacion existente y recorridos pedestres en la zona
por personal calificado que logre detectar cambios por minimos que sean.

A modo de resumen, el correcto manejo y operacién del riego, considera mantener la condicién
biofisica de la vega en estado inalterado de acuerdo a la linea base y niveles histéricos, en
términos de:

* cobertura y composicién vegetal (COT),
* niveles de napaen PSAP 1,2y 3,

* niveles en pozas Sapunta 1y 2,y

* humedad del suelo.

El agua utilizada para regadio proviene del bombeo del campo de pozos de Pampa Puno, de
manera de asegurar una calidad similar a la del aporte natural a la vega Sapunta, y los caudales
utilizados se aplican de manera instantdnea y a nivel diario de acuerdo a las estimaciones
mencionadas, en un promedio de 5 I/s.

En el Anexo 9 de esta presentacion se adjuntan los siguientes documentos, que contienen la
descripcién en detalle del sistema de riego y de los pardmetros utilizados para su disefio y
operacion: “Proyecto Sistema de Mitigacién Vega Sapunta’, de septiembre de 2013, y
“"Metodologia Base para la Operacion y Manejo del Sistema de Mitigacion de Vega Sapunta”, de
mayo de 2014, ambos elaborados por TEKNORIEGO.
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Los resultados de la aplicacion de la medida de riego y detencion de los pozos de bombeo més
cercanos han sido favorables, recuperandose los niveles de las pozas y los piezémetros y
manteniéndose la cobertura vegetal, asi como la abundancia y riqueza de las especies vegetales
presentes en ella. Dichos resultados pueden constatarse en el Informe Carta de Ocupacion de
Tierras otofo 2015 — verano 2016, que se adjunta en el Anexo 7, y en el informe “Informe Estado
de Vega Sapunta, mayo 2016", elaborado por Centro de Ecologia Aplicada, que se incluye en el
mismo Anexo 10.

Se debe hacer presente que el sistema de riego contintia operando a la fecha, con caudales que
promedian los 5 I/s, de acuerdo a los requerimientos y variaciones estacionales.

6. Consumo del Volumen Almacenado del Acuifero.

No obstante que el volumen de agua almacenado y el porcentaje de consumo asociado a la
explotacion del campo de pozos de Pampa Puno no es una variable considerada en el Plan de
Seguimiento Ambiental, se considera relevante la informacién que a este respecto proporcionan
las actualizaciones del modelo hidrogeoldgico, sobre la base de la estimacién del volumen
embalsado que informan dichas actualizaciones.

Tales antecedentes indican que a la fecha, el consumo total de agua bordea el 2% del total del
volumen almacenado del acuifero de Pampa Puno'®, y por lo tanto, respeta el criterio aplicado
por la Direccién General de Aguas en orden a que la explotacién de un acuifero no puede
superar el umbral del 5% del volumen embalsado del mismo™.

IIL VARIABLE AMBIENTAL QUE HA EVOLUCIONADO EN FORMA DISTINTA A LA
CONSIDERADA EN LA RCA.

El seguimiento ambiental del proyecto “Suministro, Construccién y Operacién Aduccién de Agua
Pampa Puno” ha permitido evidenciar que durante su ejecucién, la variable ambiental recurso
hidrico del acuifero, en algunos de sus aspectos, ha experimentado una variacién sustantiva en
relacion a lo proyectado en el proceso de evaluacién ambiental.

Adicionalmente, y segin se ha detallado antes, la actualizacién del modelo hidrogeoldgico al
término del primer afio de operacién (HIDROMAS 2014), que también constituye un instrumento
de seguimiento del comportamiento del acuifero durante la operacién del proyecto, agrega

"® Informacion preliminar obtenida de la dltima actualizacién del modelo, actualmente en etapa de revision.

"® Criterio que se contiene en el Manual de Normas y Procedimientos para la Administracién de Recursos Hidricos
(DGA, 2008).
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informacion que permite predecir impactos o efectos de la explotacion del acuifero que difieren
de los proyectados en la evaluacién ambiental.

A continuacion, se describen las diferencias sustanciales que ha experimentado la variable
ambiental agua subterranea del acuifero Pampa Puno, respecto de lo proyectado en el proceso
de evaluacion ambiental.

@Radio de influencia del bombeo.

De acuerdo a la RCA, el radio de influencia por el bombeo no superaria los 5 Km al sur de los
pozos 1E, 2By 3E.

Sin embargo, como ya se ha adelantado, a la fecha se observa un descenso de aproximadamente
40 cm en el punto indicado en el parrafo anterior, de modo que se ha evidenciado una
expansion del cono de depresion mas alla de lo originalmente proyectado.

Esta constatacion es coherente con la informacién que proporcionan las actualizaciones del
modelo hidrogeolégico de 2014 (HIDROMAS 2014) y 2015, que en unh escenario de explotacion
a un caudal promedio de 220 I/s estimaron un descenso de 50 cm a esta fecha, y de alrededor
de 14 m al término de 25 afios de explotaciéon®.

La informacion aportada por las actualizaciones del modelo hidrogeolégico, que reportan mayor
detalle y precision respecto de las caracteristicas del acuifero, explican el comportamiento que
presenta esta variable, que difiere sustantivamente respecto de la prediccion efectuada en la
evaluacién ambiental.

En particular, resultan relevantes a este respecto los datos sobre volumen embalsado que
proporcionan las actualizaciones 2014 y 2015 del modelo hidrogeoldgico, que estiman un
volumen almacenado de 841x10° m? equivalente a un 33% de lo originalmente estimado
(2400x10° m?). En menor medida, también es atingente la informacién que dichas actualizaciones
proporcionan acerca de la recarga natural del acuifero, que la cifran en 120 I/s, a diferencia de lo
estimado originalmente (134 |/s).

@Afeccién de la alimentacién natural vega Sapunta.

De acuerdo a la evaluacion de impacto ambiental, la explotacion del acuifero Pampa Puno no
afectaria la alimentacion natural de la vega Sapunta, lo que deberia reflejarse en la mantencion
de los niveles de las pozas y de los piezémetros por sobre los umbrales de afeccién definidos en
la RCA.

* Informacién preliminar obtenida de la Gltima actualizacién del modelo, actualmente en etapa de revision.
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Sin embargo, como ya se ha detallado, en el mes de noviembre de 2015 se registraron tres
meses consecutivos en que los niveles de agua en las pozas y de los piezémetros estuvieron por
debajo de dichos umbrales, configurandose el escenario de afeccién previsto en la RCA y
aplicandose la medida de mitigacién prevista al efecto.

La disminucion de los niveles piezométricos y de las pozas de la vega Sapunta evidencian que, a
diferencia de los previsto en la RCA, la explotacion del acuifero Pampa Puno si produce una
alteracion en la alimentacion natural de la vega, configurandose de este modo, un
comportamiento de la variable recurso hidrico del acuifero sustantivamente diferente del
proyectado.

Este comportamiento de la variable recurso hidrico del acuifero Pampa Puno, es la evidencia
empirica de una conexién hidrogeoldgica entre el acuifero y la vega Sapunta.

La referida conexidn, que no fue identificada en el modelo con que se evalué el proyecto
(INGEOREC 2001), aparecid de manera indiciaria en la actualizacion del modelo correspondiente
al primer afio de explotacion (HIDROMAS 2014), donde se indico que “...existe una muy limitada
zona de conexion de las aguas subterraneas de la cuenca Pampa Puno y la Quebrada Sapunta,
correspondiente a la Vega Sapunta” (Numeral 3.8 de la actualizacion modelo).

A partir de esa informacion, para la siguiente actualizacién se alimentd el modelo con
informacion més detallada de la vega y del sector de su conexién con el acuifero, lo que permitid
ratificar la conexion hidrolégica y simular los efectos que la explotacion del campo de pozos
tendria sobre la alimentacion hidrica de dicho objeto de proteccién.

De acuerdo a las conclusiones preliminares de la segunda actualizacion del modelo
hidrogeoldgico (HIDROMAS 2015), el descenso de los niveles del acuifero produce una
disminucion en el caudal hacia la vega Sapunta, de modo que se pierde su alimentacién natural
desde el acuifero. Las simulaciones realizadas permiten estimar que dicha alimentacién no se
recupera naturalmente en el corto o mediano plazo, por lo que las medidas correctivas que se
propondran mas adelante plantean una alternativa orientada a permitir dicha recuperacion.

Iv. MEDIDAS ADOPTADAS EN CUMPLIMIENTO DE LA RCA.

Tanto en el Plan de Seguimiento como en las exigencias y condiciones establecidas por la RCA
2630/2005 para la operacion del proyecto, se establecen acciones y medidas que el titular debe
adoptar a partir de la evidencia de determinadas afecciones o de una desviacion significativa de
la variable ambiental recurso hidrico del acuifero Pampa Puno, respecto de lo proyectado en la
evaluacion ambiental.
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En particular, el Considerando 12 de la citada RCA establece Ia obligacion del titular de informar
a la autoridad ambiental de la ocurrencia de impactos no previstos, implementando las acciones
necesarias para controlarlos, inmediatamente después de la deteccién del o los impactos.

En cumplimiento de dichas exigencias, Codelco DMH ha desarrollado las siguientes acciones:

* Aplicacion de la medida de mitigacién prevista para el caso de afeccion de la vega
Sapunta, ya descrita en acépites anteriores (riego de la vega y detencion de pozos maés
cercanos), a partir de noviembre de 2015, en cumplimiento de lo establecido en el
considerando 7.12.2 de la RCA, lo cual fue oportunamente comunicado a la SMA.

* Actualizacién del modelo hidrogeolégico afinando informacién sobre la vega Sapunta y
su conexion con el acuifero Pampa Puno, considerando ademés la informacién relativa al
comportamiento del acuifero en el segundo afio de explotacion, en cumplimiento de lo
establecido en el considerando 7.9 de la RCA. Este proceso se inicié en noviembre de
2015, al término del segundo afio de explotacién, y sus resultados preliminares se
obtuvieron en marzo de 2016.

* Reduccion del caudal de explotacion a 180 I/s a partir del 1 de mayo de 2016, y a 120 I/s
a partir del 15 de mayo de 2016, caudal que incluye el requerido para la medida de riego,
en cumplimiento de la exigencia de adoptar medidas inmediatas al constatarse impactos
no previstos, establecida en el Considerando 12 de la RCA.

Las medidas descritas se completan con la presentacién de esta solicitud de revision de la RCA
conforme al articulo 25 quinquies de la Ley N° 19.300, mecanismo a través del cual podran
definirse las medidas correctivas necesarias para hacerse cargo de la situacion generada por la
evolucion de la variable ambiental recurso hidrico acuifero Pampa Puno de manera
sustantivamente diferente a la prevista en la evaluacién del proyecto.

V. MEDIDAS DE CORRECCION PARA HACERSE CARGO DE LA VARIABLE AMBIENTAL
QUE HA EVOLUCIONADO DE MANERA SUSTANTIVAMENTE DISTINTA DE LA
PROYECTADA.

Dada la evidencia de una evolucién de la variable ambiental recurso hidrico del acuifero Pampa
Puno, en algunos de sus componentes, sustantivamente diferente a lo proyectado en la
evaluacion ambiental, CODELCO, Divisién Ministro Hales, propone en la presente solicitud un
plan de medidas a fin de corregir dichas situaciones.

El conjunto de medidas que a continuacién se pasara a exponer, tienen amparo técnico en las
proyecciones del comportamiento del acuifero de Pampa Puno, definidas sobre la base de la

20




Corporacion Nacional del Cobre de Chile
Divisién Ministro Hales

Camino Calama-Chuquicamata

Ruta B-24

Codelco-Divisién Ministro Hales Tel : 055 2321208
CODELCO Chile - www.codelco.com

Orgullo de Todos

ultima actualizacion del modelo, sin perjuicio de los ajustes que en el marco de la evaluacion
ambiental que se solicita mediante el presente escrito, puedan complementarlas o modificarlas.

Las medidas propuestas, son las que se describen a continuacién.

1. Mantencién y mejora de la alimentacién de agua a la vega Sapunta.

Con el objetivo de preservar la vega Sapunta, su cobertura vegetacional y la estabilidad del
sistema vegetacional azonal, en cuanto a la abundancia y riqueza de las especies vegetales
presentes en ella, se plantea la mantencién y mejoramiento de la medida actualmente en
aplicacion,

Como parte de esta medida, se considera mantener la alimentacién de agua a la vega conforme
al sistema en operacion, con caudales de hasta 10 I/s, de acuerdo a las estimaciones y
variaciones estacionales, pero de manera permanente hasta que se restituya la alimentacion
natural de la vega, como resultado del conjunto de medidas que se proponen mas adelante.

Con la finalidad de perfeccionar la medida de alimentaciéon de agua hacia la vega, haciéndola
mas efectiva y adecuada a la condicién natural de la vega y sus variaciones estacionales, se
considera desarrollar un estudio de detalle para revisar y actualizar el modelo de alimentacién de
la vega, de manera de asegurar que reconozca con mayor precision dichas particularidades.

2. Reduccién progresiva del caudal de extraccién del acuifero Pampa Puno.

La segunda medida correctiva que se propone, tiene por finalidad favorecer la recuperacién de
la’ condicién hidrica del acuifero, y consiste en disminuir progresivamente el caudal de
explotacion del campo de pozos, de acuerdo al siguiente programa:

* 1801/s a partir del 1 de mayo de 2016, reduccién ya materializada

* 120 1/s a partir del 15 de mayo de 2016, reduccién ya materializada con la detencién del
pozo 4B

* 90 1I/s a partir del 31 de agosto de 2016, mediante la detencion de pozos por definir a
partir del estudio de reinyeccién que se menciona mas adelante.

En todos los escenarios de extraccion reducida se reservan 10 I/s para la mantencion de la
medida de alimentacion de agua a la vega Sapunta, de modo que el consumo industrial es de
1701/s, 110 I/s y finalmente 80 I/s.

La reduccion progresiva propuesta se ajusta a una planificacién de detencién de pozos requerida
para la realizacion del estudio de reinyeccion que se propone en el niimero 4 siguiente, que
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obliga a observar al menos por 4 meses los efectos de la detencién unitaria y sucesiva de los
pOZOos.

Como se ha sefialado anteriormente, la recarga natural del acuifero es de 120 I/s, de manera que
la reduccion del caudal de bombeo a 90 I/s generara un balance favorable para el acuifero, que
ayudara a la recuperacion de sus niveles.

El efecto concreto que se espera de esta medida se presenta en los escenarios de simulacion
realizados sobre la base de la segunda actualizacion del modelo hidrogeoldgico, en los que se
compara el comportamiento del acuifero proyectando extracciones de 220 /s promedio versus
el comportamiento esperado con extracciones acotadas a 90 I/s, que se presentan en el
documento “Escenarios Pampa Puno”, de elaboracion propia, que se adjunta en el Anexo 11.

3. Rebaja de la Vida Util del Campo de Pozos Pampa Puno.

De acuerdo al Considerando 4.4 de la RCA en cuestion, la vida util del proyecto tendria un
horizonte de 25 afios, a las tasas de explotacién autorizadas.

Sin embargo, como una medida que permita adelantar la recuperacion de la condicion hidrica
del acuifero, se propone limitar la vida Gtil del campo de pozos a 4 afios, deteniendo la
extraccion productiva de la fuente del Acuifero de Pampa Puno en el afio 2020.

De este modo, la explotacion del acuifero con fines productivos se mantendria tGnicamente hasta
dicha fecha, lo que implica reducir la vida Util del proyecto a menos del 30% del tiempo
autorizado en la RCA. Durante estos cuatro afios, el caudal medio anual de explotacién no
superara los 90 /s, cantidad que incluye el caudal necesario para la medida de alimentacién de
agua a la vega, equivale a menos de un tercio del caudal autorizado y es un 27% inferior a la
recarga estimada para este sistema acuifero en las Ultimas actualizaciones del modelo.

Al término de los cuatro afios, sélo se mantendra la extraccién necesaria para sostener las
medidas ambientales de alimentacién de agua a la vega y de reinyeccién, en los caudales y
puntos que se definan de acuerdo a un plan de explotacién disefiado al efecto.

El efecto concreto que se espera de esta medida se presenta en los escenarios de simulacién
realizados sobre la base de la segunda actualizacién del modelo hidrogeolégico, en los que se
compara el comportamiento del acuifero proyectando extracciones de 220 I/s promedio por
toda la vida util del proyecto versus el comportamiento esperado con extracciones acotadas a 90
I/s durante los préximos cuatro afios.

Los resultados de estas simulaciones, contenidas en el documento “Escenarios Pampa Puno” que
se adjunta en Anexo 11, muestran que la medida propuesta permitira que a partir de marzo de
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2021 se produzca un cambio de pendiente en la curva del porcentaje de almacenamiento
utilizado, que representa el inicio de la recuperacién del volumen embalsado, mostrandose una
paulatina mejora en la condicion hidrica del acuifero. Esta proyeccion se grafica en la imagen
siguiente:

Evolucién comparada del volumen almacenado en dos escenarios de explotacién
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La informacion que proporcionan dichas simulaciones indica, ademas, que la explotacién del
acuifero a razon de 90 I/s consumird menos del 5% del volumen embalsado estimado en la
segunda actualizacién del modelo.

4. Desarrollo de un estudio técnico para la recuperacién de la condicién hidrica de la vega
Sapunta.

Con la finalidad de implementar una medida que contribuya a la recuperacién de la condicién
hidrica natural de la vertiente y vega Sapunta, se propone desarrollar un estudio técnico que
permita el disefio de detalle de una medida de reinyeccidn, para ponerla en ejecucién en el afio
2020, una vez que se ponga término a la explotacion productiva del acuifero.
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El disefio de la medida de reinyeccién para restitucién de la alimentacién natural de la vega,
exige recopilar informacion de detalle sobre la recuperacién del acuifero en el sector central y la
conexion con la vega, mediante la detencién selectiva, unitaria y sucesiva de los pozos, estudio
que tendra una duracion aproximada de 1 afio. En Anexo 12, se adjunta propuesta elaborada por
HIDROMAS, para el desarrollo del Estudio Técnico para recuperacién de la condicién hidrica de
la vega Sapunta.

A partir de la informacién obtenida en dicho estudio, se debera disefiar un plan de reinyeccion,
identificando puntos de inyeccién, caudales y tiempos. Para su implementacion, dicho plan
debera ser sometido a las autorizaciones y permisos que resulten pertinentes.

La implementacion de la medida de reinyeccién supondrd mantener la extraccion del caudal
necesario desde el mismo acuifero Pampa Puno, desde los pozos que se definan en un plan de
explotacion acorde con los requerimientos de dicha medida.

El principal objetivo de la medida no sera acelerar la recuperacién de niveles en todo el acuifero
de Pampa Puno, sino sélo de aquella porcidn que incide en el abastecimiento natural de la vega
Sapunta desde el acuifero. A este respecto, es importante recalcar que durante el primer afo de
bombeo el sistema acuifero de vega Sapunta no sufrié efectos a consecuencia de la explotacion
del acuifero Pampa Puno, por lo que para restablecer la condicién de alimentacién natural del
sector de vega Sapunta, se deberia llegar al menos a una condicién intermedia equivalente a
aquella identificada al final del primer afio de bombeo.

Una proyeccion detallada de los tiempos y caudales de reinyeccién requeridos para restablecer
la alimentacién natural de la vega Sapunta desde el acuifero Pampa Puno, se tendra una vez
finalizado el estudio técnico detallado precedentemente.

A titulo ilustrativo, en el Anexo 13 se incluye un documento que describe las principales
experiencias de sistemas de recarga artificial de acuiferos para usos diversos, preparado por
HIDROMAS.

VI.  PROCEDENCIA DE LA REVISION DE LA RCA CONFORME AL PROCEDIMIENTO DEL
ARTICULO 25 QUINQUIES.

De acuerdo al Considerando 12 de la RCA 2630/2005, frente a la identificacién de impactos
ambientales no evaluados o previstos en el Estudio de Impacto Ambiental y sus Adenda, el
titular, junto con informar a la autoridad ambiental, debe asumir las acciones necesarias para
controlarlos, segtn corresponda.
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Adicionalmente, tanto el Plan de Seguimiento como el Plan de Alerta Temprana, exigen utilizar la
informaciéon que proporcionen las actualizaciones del modelo hidrogeoldgico, para ajustar la
prediccion de los impactos, de manera tal de prevenir afecciones negativas en el sector tomando
las medidas necesarias para evitar los impactos no deseados.

Segun se ha explicado anteriormente, se han verificado los supuestos previstos en la RCA que
exigen la adopcién de medidas correctivas, y de acuerdo a la normativa legal vigente, el
mecanismo que permite definir dichas acciones —-mas alla de las medidas de mitigacion previstas
en la misma RCA- es |a revision de la resolucion de calificacién ambiental que autoriza el articulo
25 quinquies de la Ley N° 19.300 y el articulo 74 del Reglamento del Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental.

En efecto, y como se detalla a continuacion, se relinen en este caso todos los presupuestos que
hacen aplicable y procedente dicho procedimiento de revision:

1. Que el proyecto esté en ejecucién.

La primera condicién establecida en el articulo 25 quinquies para la procedencia de la
revision de una RCA, es que la desviacién sustantiva de una variable ambiental respecto de lo
evaluado, ocurra durante la ejecucion del proyecto.

Como se ha precisado precedentemente, el proyecto “Suministro, Construcciéon y Operacion
Aduccion de Agua Pampa Puno” inici6 su fase de operacién en septiembre de 2013, fecha a
partir de la cual se desarrolld una activaciéon progresiva de los pozos, llegando a una
operacion en régimen de todos los pozos en el mes de mayo de 2014.

2. Que se trate de una variable evaluada y contemplada en el Plan de Seguimiento.

Enseguida, la norma legal citada exige que la variable que presente una variacion sustantiva
respecto de lo evaluado, corresponda a una que haya sido evaluada y contemplada en el
Plan de Seguimiento.

La variable que motiva la solicitud de revision en este caso, es el recurso hidrico del acuifero
Pampa Puno, la que fue materia de evaluacion en el proyecto, y explicitamente incluida en el
Plan de Seguimiento ambiental, como se puede constatar en los Considerandos 7.9 y 8.1 de
la RCA.

3. Que sobre la variable se hayan establecido condiciones o medidas de la RCA.

Como se advierte con nitidez en los Considerandos 7.9 a 7.18 de la RCA, la evaluacion de la
variable recurso hidrico del acuifero Pampa Puno motivé y sirvié de base al establecimiento
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de un conjunto de medidas y condiciones a las que debe sujetarse la ejecucion del proyecto,
incluyendo medidas de mitigacién asociadas a las potenciales afecciones en ciertos objetos
de proteccion definidos en la misma resolucién ambiental.

4. Que la variable haya variado sustantivamente en relacién a lo proyectado o no se haya
verificado.

Finalmente, el articulo 25 quinquies exige que la variable ambiental incluida en el Plan de
Seguimiento y que haya servido de base al establecimiento de medidas de la RCA, presente
un comportamiento sustantivamente diferente de lo proyectado en la evaluacién ambiental.

En el caso de la presente solicitud, y como se detallé en el capitulo III, se ha constatado con
la informacion de monitoreo y con las actualizaciones del modelo hidrogeolégico, que la
influencia de la explotacion o cono de depresién supera los 5 Km al sur de los pozos 1E, 2By
3E, y que la disminucién de los niveles del acuifero a consecuencia de la explotacion genera
una merma o interferencia a la alimentacion natural de la vega Sapunta desde el acuifero.

En sintesis, se cumplen todos los presupuestos establecidos en la norma legal para la
procedencia de la revision de la RCA, ademés de reunirse en este caso los supuestos que la
propia RCA ha establecido para la adopcién de medidas correctivas, que es justamente el
proposito de dicho procedimiento de revision.

VII. PETICIONES CONCRETAS.

Segun el inciso segundo del articulo 25 quinquies de la Ley N° 19.300, en situaciones como la
descrita, corresponde instruir un procedimiento "que se inicie con la notificacién al titular de la
concurrencia de los requisitos y considere la audiencia del interesado, la solicitud de informe a
los organismos sectoriales que participaron de la evaluacion y la informacién publica del
proceso, de conformidad a lo sefialado en Ja Ley 19.880."

Conforme a lo expuesto, y de acuerdo a lo establecido en la citada norma legal, solicito a Ud.
disponer la instruccion de un procedimiento de revision de la RCA N° 2603/2005, de fecha 14 de
diciembre de 2005, de la Direccidon Ejecutiva de la entonces Comision Nacional del Medio
Ambiente, que califico ambientalmente favorable el proyecto “Suministro, Construccion y
Operacion Aduccién de Agua Pampa Puno”, de CODELCO Norte, actualmente Division Ministro
Hales, y dentro de dicho procedimiento disponer los siguientes tramites y/o actuaciones:

* Solicitar informe a los organismos sectoriales competentes que participaron de la
evaluacion del Proyecto “Suministro, Construccion y Operacién Aduccién de Agua Pampa
Puno”, respecto de la solicitud y propuestas contenidas en el presente escrito.
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Ordenar la publicacién de un anuncio en el Diario Oficial de acuerdo al articulo 39 de |a
Ley 19.880, a fin de que cualquier persona y los eventuales interesados en el
procedimiento, puedan examinar los antecedentes Y propuesta acompanada, para que
dentro del plazo de dias que designe la autoridad (el cual no podra ser inferior a diez
dias habiles) puedan hacer las observaciones o alegaciones que estimen pertinentes
segun la calidad de detenten.

En definitiva y previa tramitacién del proceso de revision, aprobar la propuesta planteada
en la presente solicitud, autorizando las medidas que permitiran corregir la situacion
ambiental generada y controlar adecuadamente los efectos no deseados que se
evidencian por la evolucién de la variable ambiental en forma sustantivamente diferente
a la proyectada.

Por dltimo, hacemos presente a Ud. que se acompafan a la presente solicitud, en formato
digital, los siguientes documentos:

En Anexo 1, copia de la Resolucién Exenta N° 859 de 2002, de la Direccién General de
Aguas, que constituy6 derechos de agua en el acuifero Pampa Puno.

En Anexo 2, copia del Plan de Alerta Temprana del acuifero Pampa Puno.

En Anexo 3, copia de la carta DMH-GG 224/2013, gue informo el inicio de la fase de
operacion del proyecto

En Anexo 4, copia del Informe PAT - PP correspondiente al afio 2015

En Anexo 5, Actualizacién Modelo Hidrogeoldgico (2014, HIDROMAS), correspondiente al
primer afio de explotacion del acuifero de Pampa Puno y el respectivo Comprobante de
Ingreso a la SMA.

En Anexo 6, Informe Ejecutivo de las conclusiones preliminares de la segunda
Actualizacion Modelo Hidrogeoldgico (2015, HIDROMAS).

En Anexo 7, Informe COT otofio 2015 — verano 2016, elaborado por POCH Ambiental.

En Anexo 8, carta DMH-GG-207, que informé la activacién de la medida de mitigacion a
la vega Sapunta.

En Anexo 9, "Proyecto Sistema de Mitigacion Vega Sapunta”, de septiembre de 2013, y
“Metodologia Base para la Operacion y Manejo del Sistema de Mitigacion de Vega
Sapunta”, de mayo de 2014.

En Anexo 10, “Informe Estado de Vega Sapunta, mayo 2016", elaborado por CEA.
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- En Anexo 11, documento “Escenarios Pampa Puno”, de elaboracién propia

- En Anexo 12, propuesta elaborada por HIDROMAS, para el desarrollo del Estudio Técnico
para recuperacion de la condicion hidrica de la vega Sapunta.

- En Anexo 13, documento que describe las principales experiencias de sistemas de recarga
artificial de acuiferos para usos diversos, preparado por HIDROMAS.

- En Anexo 14, copia de escritura publica otorgada ante el Notario Sr. Osvaldo Pereira
Gonzalez con fecha 30 de octubre de 2014, en que consta la personeria del suscrito para
representar a CODELCO Divisién Ministro Hales.

Quedando a su disposicion en el caso de requerir mayor informacion, se despide atentamente
de Ud,

Carlos Caballdro BEL\ ond

Geren eneral
CODELCO, Division Ministro Hales

cc. Archivo
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