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De acuerdo a la informacién remitida por vuestro Servicio, en relacién con el proceso de revision
de la RCA N©2603/2005 que calificd favorablemente el EIA del proyecto “Suministro,
Construcciéon y Operaciéon Aduccion de Agua Pampa Puno”, presentado por el titular
Codelco, Divisiébn Ministro Hales, y luego dei andlisis realizado por el Departamento de
Conservacién y Proteccion de Recursos Hidricos de la DGA, se requiere que el titular responda a
las consultas formuladas en el capitulo 2 de este oficio:

1. Documentos analizados:

Antecedentes del proceso de evaluacién ambiental del EIA del proyecto
“Suministro, Construccion y Operacién Aduccion de Agua Pampa Puno”.

Informe Consolidado de Evaluacién (ICE) del proyecto, de fecha Noviembre de
2005.

Resolucion de Calificacién Ambiental (RCA) N°2603 del 14 de Diciembre de 2005,
que aprueba ambientalmente el proyecto en cuestion.

Carta DMH-GG-097/2016 de Codelco Division Ministro Hales, de fecha 23 de Mayo
de 2016, que solicita instruccién de procedimiento de revisién de la RCA N°2603/2005 que
calificé ambientalmente favorable el proyecto “Suministro, Construccién y Operacion
Aduccién de Agua Pampa Puno”, conforme al articulo 25 quinquies de la Ley 19.300.
Resolucién Exenta N°745 de fecha 14 de Junio de 2016 del Director Ejecutivo del
SEA, que da inicio al proceso de revision de la RCA N°2603/2005 con relacion a la variacion
que habria experimentado la variable ambiental relevante “recurso hidrico del acuifero”, en
conformidad con lo dispuesto en el articulo 25 quinguies de la Ley N°19.300. En su Resuelvo



vi.

vii.

viii.

Xi.
Xii.

xiti.
Xiv.

Xvi.

Ne3, se determina el oficiar a los Organismos de la Administracion del Estado con
competencias ambientales respecto de la variable ambiental objeto de revisién, para que
emitan informe respecto al presente procedimiento de revision.
Carta GSRI-066/2016, del titular, que informa reduccion del caudal de extraccién del
campo de pozos de Pampa Puno a 90 I/s, con fecha 1 de Septiembre de 2016.
Anexos en medio digital, adjuntos al Ord. D.E. SEA N°160884/2016, los que se
individualizan a continuacion:
Anexo 1. Res, DGA N°859/2002, que constituyé derechos de aprovechamiento de agua
subterrdnea en el campo de pozos Pampa Puno a favor de Codelco-Chile, Division
Chuquicamata’.
Anexo 2. PLAN DE ALERTA TEMPRANA PARA EL ACUIFERC DE PAMPA PUNO: PAT - PP,
Anexo 3. Carta DMH-GG-224/2013, del titular, que informa a la SMA el inicio de la
operacion del proyecto “Sumistro, Construccion y Operacién Aduccién de Agua Pampa
Puno”.
Anexo 4. Informe Plan de Alerta (PAT) Sector Pampa Puno, Febrero de 2016, que reporta
el periodo de analisis 2011-2015.
Anexo 5.1. Informe Final Actualizacién modelo numeérico Pampa Puno - Sapunta, Marzo
de 2015.
Anexo 5.2. Comprobante de remisién de antecedentes a la SMA, asociado al Informe
*Actualizaciéon modelo numérico Pampa Puno - Sapunta”. '
Anexo 6. Informe ejecutivo actualizacién modele Pampa Puno, segundo afic de
explotacion, sin fecha.
Anexc 7. Carta de Ocupaciéon de Tierras (COT) Quebrada Sapunta - Regién de
Antofagasta
Anexo 8.1. Carta DMH-GG-207/2015, del titular, que informa sobre el inicio de la
aplicacion de medidas establecidas en la RCA N° 2603/2005.
Anexo 8.2. Comprobante de remisién de antecedentes a la SMA, asociado a la entrega de
la Carta DMH-GG-207/2015, antes citada.
Anexo 9.1. Proyecto sistema de mitigacién Vega Sapunia, de fecha 30/09/2013.
Anexo 9.2 Metodologia base para la operacién y manejo del sistema de mitigacion de
Vega Sapunta, de fecha 22/05/2014.
Anexo 10. Informe Estado de Vega Sapunta, Mayo de 2016.
Anexo 11, Informe Simulaciones Pampa Puno, sin fecha.
Anexo 12. Estudio Técnico para Recuperacién de la Condicién Hidrica Natural de la Vega
Sapunta, Mayo de 2016.
Anexo 13, Fjemplos de Recarga Artificial de Acuiferos para Usos Diversos, Mayo de 2016.

2. Analisis y requerimientos.

2.1. Acerca de la confiabilidad en las predicciones de niveles y flujos del modelo
numeérico:

Se requiere que el informe:

e

v

Exponga una descripcién de la metodologia de trabajo que incluya los datos de terreno
utilizados para las etapas de construccion y actualizacion del modelo.

Presente una descripcion geoldgica, geomorfologica, y estratigrafica, de manera de
sustentar las actualizaciones implementadas en el modelo conceptual y numérico.

Incluya una descripcién de la hidrologia del &rea de estudio, especialmente de los datos de
caudales superficiales registrados en vega Sapunta y los datos meteoroldgicos registrados
en la estacion comprometida en el Considerando 7.18 de la RCA N°2603/2005.

Incluya un apartado que describa la hidrogeologia del drea de estudio, incluyendo las
propiedades hidraulicas y las unidades hidrogeolégicas definidas. Estos antecedentes deben
permitir verificar la consistencia con los cambios implementados en los parametros
hidréulicos y en las recargas, especialmente en el sector préximo a vega Sapunta.

Describa el modelo conceptual, incluyendo especialmente el detalle y memorias de calculo
de las recargas y descargas naturales y antrépicas que se consideran en el modelo
numeérico.

Fundamente los procesos incluidos en la modelacion, respecto de las propiedades
hidraulicas, condiciones de borde y caudales de salida. Este andlisis resulta bdsico para



sustentar la medida propuesta en el Anexo 11 que se refiere al desarrollo de un modelo
numérico de detalle en la zona de vega Sapunta.

v" Justifique la calidad del ajuste logrado en el modelo, particularmente en lo que se refiere a
la bondad del ajuste tanto en los niveles simulados (calibracién en zonas sensibles, por
ejemplo, piezdémetros PSAP-1, PSAP-2 y PSAP-3), como respecto al secado de celdas y a
los errores del balance hidrico para cada periodo de stress, los que superarian el valor de
1% considerado como admisible en la ‘Guia para el Uso de Modelos de Aguas Subterréneas
en el SEIA” (SEA, 2012). Esta justificacién cobra especial relevancia al revisar los
resultados reportados en el Anexo 11. Especificamente, al contrastar el porcentaje de
registros del total de 1306 considerados tanto en el escenario 1 y 2, se observa que en el
Escenario 2 (con medidas propuestas implementadas hasta el afic 2020} el 41% de los
registros (534) superan el 1% de error de cierre de balance. Por su parte, en el Escenario 1
sélo el 4% de los registros (47) superan el 1% de error.

v Fundamente las actualizaciones aplicadas al modelo numérico, con énfasis en los ajustes a
la distribucion de la recarga en la zona préxima a vega Sapunta, los cambios en las
propiedades hidraulicas de las unidades hidrogeolégicas definidas y las condiciones de
borde definidas.

v Exponga en forma detallada los resultados obtenidos con el modelo (evolucidn temporal,
mes a mes, de los niveles calculados en los pozos de monitoreo) y que se analice la calidad
del modelo en atencién al ajuste logrado en forma sectorizada, a saber: pozos PSAP, pozos
PUNO, pozos sector YOCAS.

v Analice la sensibilidad del modelo numérico y ia simulacidn de escenarios que consideren
cambios en las variables mas relevantes de la herramienta matematica, con énfasis en la
magnitud de la recarga.

v Incluya el archivo digital ejecutable del modelo numérico, para revision DGA, junto con
toda la informacidén que se necesaria para gue este Servicio pueda operar en gabinete la
herramienta y analizar los escenarios de simulacion.

v' Traiga a la vista las observaciones formuladas por medio del Oficio DGA-DCPRH
Ne81/2016, que remite el examen de informacién al Informe “Actualizacién Modelo
Numérico, Pampa Puno-Sapunta”, correspondiente a la actualizacién al primer afio de
operacion del proyecto.

2.2. Verificacion de la efectividad de las medidas propuestas mediante el uso del
modelo numérico

Como se indica en el punto 3 de este documento, en la seccién V. de la Carta DMH-GG-
097/2016 el titular plantea medidas de correccién que buscan hacerse cargo de la variable
ambiental que habria evolucionado de manera distinta de la prevista.

El Anexo 11 sefiala que las medidas de disminucion progresiva del caudal de explotacién (180
I/s desde el 1 de Mayo de 2016; 120 I/s desde el 15 de Mayo de 2016; y 90 I/s a partir del 31
de Agosto de 2016) vy la rebaja de la vida util del proyecto a 4 afios (hasta 2020), fueron
evaluadas con el modeio numérico actualizado a Abril de 2016 (en adelante, modelo
Abril/2016).

Utilizando el modelo Abril/2016 se compararon los Escenarios 1 y 2. El primero considera una
explotacién de 220 I/s (valor que corresponderia al promedio de extracciones, segun indica el
titular) hasta completar 25 afios de operacién, y el segundo considera la disminucién
progresiva y rebaja de vida atil segln lo descrito anteriormente.

Dada la relevancia de las observaciones técnicas sobre la confiabilidad del modelo numérico
{(punto 2.1), para este Servicio aln no es posible validar los resultados acompafiados por el
titular en cuanto a la efectividad de las medidas de correccién propuestas, requiriéndose que
se atienda las observaciones técnicas, a fin de que la DGA pueda verificar la idoneidad de la
herramienta propuesta, para ser utilizada en la definicion de las referidas medidas de
correccion.

Sin perjuicio de lo anterior, se hacen las siguientes observaciones a la propuesta del titular:



2.2.1. Medidas no evaluadas mediante el uso del modelo numérico

Las medidas “mantencién y mejora de la alimentacidon de agua a la vega Sapunta”, y
“desarrollo de un estudio técnico para la recuperacién de la condicidon hidrica de la vega
Sapunta”, no se encuentran evaluadas en el modelo, por lo que este Servicio desconoce su
efecto concreto en el comportamiento esperado de las variables ambientales. Se recomienda
que el titular complemente su presentacion aclarando si ambas medidas forman parte o no de
su propuesta, y de ser ello efectivo, que aporte los antecedentes técnicos para poder revisarlas
via modelacidén numérica. Cabe sefialar que este Servicio observa que la medida “desarrollo de
un estudio técnico para la recuperacion de la condicién hidrica de la vega Sapunta” tendria
actualmente un bajo nivel de desarrollo, por lo que se solicitara al titular informar la real
factibilidad de finalizar el referido estudio y de acompafiar los respaldos técnicos de los efectos
de su implementaciéon sobre el acuifero y la vega Sapunta.

2.2.2. Radio de influencia mayor a 5 km al sur de los pozos 1E, 2B y 3E

Los resultados presentados no incluyen una proyeccion en el largo plazo (2038) de los niveles
fredticos calculados con el modelo Abril/2016 para los pozos de monitorec contemplados en la
RCA. Por tal motivo, no resulta posible determinar si las medidas propuestas en el marco de la
revision de la RCA N°2603/2005, tienen un efecto sobre los niveles calculados en los pozos de
monitoreo, incluyendo el pozo PUNO 16 situado a més de 5 km al sur de los pozos PUNO 1E,
2B y 3E. Se solicita presentar los resultados de los niveles calculados en el tiempo para cada
uno de los pozos de monitoreo contemplados en la RCA N92603/2005, ello tanto en el
Escenario 1 como en el Escenario 2.

2.2.3. Descarga de caudal hacia la vega Sapunta

El modelo Abril/2016 muestra que el caudal de salida hacia la vega Sapunta se reducird
paulatinamente en el tiempo en cualquiera de los escenarios analizados. Para el Escenario 1,
donde no se implementan reducciones a los caudales bombeados, el caudal de salida hacia la
vega se reduce desde aproximadamente 3 /s (Enero de 2014) a 0,3 I/s el afio 2038. Para el
Escenario 2 (con extraccién total de 90 I/s hasta el afio 2020), el caudal de salida hacia ia vega
disminuirad hasta estabilizarse en torno a 1,6 I/s en el afio 2038 (ver Figura 1).
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Figura 1. Caudales de descarga hacia vega Sapunta proyectados con el modelo Abril/2016
(tomada de: Figura 2, Anexo 11).



Estos resultados permiten concluir que las medidas de reduccién de extracciones propuestas y
que estarian implementadas cabalmente a partir del 31 de Agosto de 2016, lograrian reducir el
efecto del proyecto sobre el caudal hacia la vega Sapunta. Sin embargo, los antecedentes
aportados por el modelo no evidencian que las medidas rectifiqguen en el corto 0 mediano plazo
la tendencia de reduccion del flujo hacia la vega.

2.2.4. Descarga de caudal hacia la quebrada Yocas

El modelo Abril/2016 muestra que el caudal de salida hacia la quebrada Yocas se reduce
paulatinamente en el tiempo. Para el Escenario 1, donde no se implementan reducciones a los
caudales bombeados, el caudal de salida hacia la vega se reduce desde aproximadamente 120
I/s (enero de 2014) a 58 I/s el afic 2038. Para el Escenario 2 {con extraccion total de 90 I/s
hasta el afio 2020), el caudal de salida hacia Yocas disminuird hasta estabilizarse en torno a
103 I/s en el afio 2024, para luego aumentar a 108 I/s en el afo 2038 (ver Figura 2).
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Figura 2. Caudales de descarga hacia quebrada Yocas proyectados con el modelo Abril/2016
(tomada de: Figura 1, Anexo 11).

Del modelo se desprende que las medidas generan un cambio en la tendencia de reduccién
paulatina del flujo, ello en un plazo aproximado de 6 afios después de detenidos los bombeos.
Visto los resultados del modelo Abril/2016 para la quebrada Yocas, cabe sefalar que, en el
horizonte temporal analizado (2013 a 2038), las medidas propuestas permitirian reducir el
efecto del proyecto sobre el caudal hacia la quebrada Yocas.

2.2.5. Relacion con los umbrales de afecciéon de la RCA N°2603/2005

Tal como se expuso anteriormente en este documento, los antecedentes del seguimiento
ambiental del proyecto dan cuenta de gue se han visto vulnerados los umbrales de afeccién a
los que se refieren los Considerandos 7.11.2 (acuifero de Pampa Puno) y 7.12.2 (vega
Sapunta).

En este contexto, se debe sefialar que las modelaciones presentadas no muestran si la
situacion anterior se revierte o no a futuro, requiriéndose que elio sea incorporado, por medio
de las predicciones especificas en los pozos y piezémetros que respaldarian que los referidos
umbrales dejan de ser infringidos. A mayor detalle, se requiere incluir un periodo de prediccién
de los niveles freaticos, en la situacidn posterior al cese de los bombeos propuesto (afio 2020),
informando el plazo que tardaran los niveles del acuifero en situarse por sobre los umbrales de



afeccién definidos. Resulta importante que las propuestas de medidas del titular consideren
esta informacién para disminuir los plazos de recuperacion del acuifero,

3. Analisis de antecedentes previamente solicitados a este Servicio:

3.1. De acuerdo con los antecedentes del proceso de evaluaciéon (Capitulo 6 del EIA), los
impactos sobre el acuifero, con un nivel de extraccién de 300 I/s y considerando los 25 afios
de vida util del proyecto, serian los siguientes:

i. Descenso maximo de 15 — 50 m del nivel del agua subterranea en el drea del campo de
pozos de Pampa Puno, al cabo de los 25 afios de explotacion.

ii. Descenso maximo de 5 m del nivel del agua subterranea en el sector de Pampa Yocas.

iii. Disminucién del flujo de agua subterranea saliente hacia Pampa Yocas a 91 I/s (se reduce
de 124 |/s, flujo sin explotacion).

iv.  Fl radio de influencia por el bombeo no debe superar los 5 km al sur de los pozos 1E, 2B y
3E vy al pozo YOC-8 por el norte (alcanza a los 25 afios hasta unos 5 km al sur de los
pozos).

3.2. De acuerdo con los antecedentes del proceso de evaluacion, en la Tabla 6.4 ~ 6: *‘Matriz
de Valorizacién de la Probabilidad del Impacto y Valor Final Etapa de Operacién’, del Capitulo 6
del EIA, el (nico impacto identificado y evaluado, en los términos de la metodologia
expuesta por el propio titular, fue la “Disminucién del nivel del acuifero y alteracién del
flujo subterraneo por extraccion de aguas en el sector de campo de pozos en Pampa
Puno”, calificado como “LEVE". '

3.3. De acuerdo con los antecedentes del proceso de evaluacién, para realizar la prediccidn
de los impactos ambientales en la etapa de operacién, producto de la extraccién de las aguas
subterraneas desde el campo de pozos Pampa Puno, se utilizé un modelo hidrogeolégico
(INGEOQREC, 2001), el mismo que fue utilizado junto a otros antecedentes para la solicitud de
los derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas de Pampa Puno (fecha Noviembre de
2001), por lo que los impactos identificados tanto en el Plan de Alerta Temprana (PAT) del
derecho como en el EIA son los mismos comentados en el punto 3.1 de este documento.

3.4. En el Capitulo 8 del EIA, se sefiala que "Los impactos evaluados con la modelacién se
estima que son preliminares, pudiendo eventualmente ser djistintos a fos que en la realidad se
presente, situacién que serd revisada y actualizada con el PAT — PP, como producto def
monitoreo que se realice segin lo establecido en el mismo PAT - PP y que se consigna en el
Capitulo 8 “Plan de Seguimiento Ambiental” del presente Estudio de Impacto Ambiental.

Lo anterior permitiré ajustar el modelo (refinar), segun se indica en el PAT - PP, revisando
que los impactos no produzcan afeccién al rio Loa, la vertiente y vega Sapunta y el acuifero”.

3.5. Por su parte, el Plan de Alerta Temprana (PAT) concebido en el marco de la Resolucion
de aprovechamiento de aguas (Res. DGA N°859/2002) y consignado en su totalidad en el
Considerando 8.1 de la RCA N°2503/2005, tiene los siguientes objetivos:

a) Desarrollar y aplicar el modelo de simulacién para la prediccién oportuna de los
impactos derivados de la extraccién de agua subterrdnea en el acuifero Pampa Puno y
areas sensibles asociadas.

b) Mejorar el conocimiento del sistema y de su respuesta frente a la explotacién de agua
subterranea.

¢) Permitir la prediccion oportuna de los impactos, de tal modo de prevenir afecciones
negativas en el sector tomando oportunamente las medidas necesarias para evitar los
impactos no deseados y permitir asi el ejercicio de los derechos antes mencionados.

Ademas, considera que durante el ejercicio de los derechos de aprovechamiento de aguas
subterraneas en Pampa Puno, se respeten las siguientes condiciones: i) no afectacién ai rio
Loa, ii) no afectacién a vega y vertiente Sapunta y ili) que no se afecte negativamente el
acuifero. .



3.6. De acuerdo con los antecedentes del proceso de evaluacion, el PAT permitiria lograr un
mayor conocimiento del sistema acuifero de Pampa Puno (a saber, mejorar estimacién de los
pardametros hidraulicos del acuifero, y mejorar el conocimiento del comportamiento de las
areas sensibles, entre otros) y con ello corroborar y/o mejorar la predicciones del
comportamiento del sistema. En efecto, en el propio documento PAT, anexo a la Res. DGA
N°859/2002, numeral 3.2, cuando se hace referencia a los impactos sobre el acuifero con un
nivel de extraccién de 300 I/s estimados con el modelo hidrogeoldgico del afio 2001, se indica
que “Fstos impactos corresponden a un antecedente preliminar dado que con fa revisién y
actualizacion del PAT-PP, eventualmente fos impactos predichos por el modelo refinado a
partir de los datos de monitoreo, podrian ser distintos. Luego, una vez refinado el modelo de
acuerdo a la metodologia expuesta en el numeral siguiente, se deberd revisar que los
impactos no produzcan afeccion al rio Loa, la vertiente y vega Sapunta y al acuifero”.

3.7. Asi también, en ia Adenda N°3 del EIA, el titular indica que “En cuanto a los impactos
entregados por el modelo inicial, el Titular reitera que, segun se indica en el PAT, los impactos
entregadas por el modelo matemético del acuifero de Pampa Puno, deben ser revisados y
actualizados afio a afio usando los datos del monitoreo, con lo que las estimaciones podrian
registrar variaciones”.

3.8. Fl PAT, anexo a la Res, DGA N©859/2002, no define umbrales para efectos de constatar
la afeccién a los sistemas a proteger. Dichos umbrales fueron posteriormente definidos en la
RCA N©2603/2005, especificamente en los Considerandos 7.11.1 (rio Loa), 7.11.2 (acuifero
de Pampa Puno), y 7.11.3 y 7.12.2 (Vega o vertiente Sapunta). En particular, los umbrales
de los piezdmetros de la vega Sapunta fueron aprobados por este Servicio por medio del
Oficio Ord. DGA N©682/2013.

3.9. Fl Considerando 7.12 de la RCA N°2603/2011 establece medidas de mitigacion,
reparacidon y/o compensacién gue deberdn aplicarse en caso de superacion de los umbrales de
afeccién definidos para cada objeto de proteccién ambiental resguardado, agregando que
dichas medidas "(..) deben ser complementadas con fo establecido en el Plan de Alerta
Temprana Pampa Puno en cuanto a que el modelo de simulacién hidrogeolégico a ser
actualizado periédicamente constituye una herramienta para fa prediccidén oportuna de los
impactos derivados de la extraccién de agua subterrdnea en Pampa Puno. Este modefo serd
utilizado para la toma oportuna de las acciones tendientes a evitar los impactos indeseados y
promover asi el ejercicio de los derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas
otorgados”. :

3.10. Las medidas definidas son las siguientes:

a) Para el caso de afeccion al Rio Loa:
En el evento que se determine que se cumplen las condiciones de “afeccién” al rio Loa, el
titular deberd restituir un caudal en el sector de la estacién Lequena. El valor de dicho caudal
corresponderd a aquél para el cual se restituye el valor de los estadigrafos determinados sobre
la base de la informacion historica (Considerando 7.12.1).

b) Para el caso de afeccion de la vega de Sapunta:
En el evento de que se verifique afeccion sobre la vega Sapunta, ya sea en cuanto a descenso
de los niveles en las pozas por sobre los umbrales establecidos y descenso sostenido por tres
meses en los niveles piezémetros a instalar, el titular debera:
e Reformular de los planes de explotacién en el campo de pozos, deteniendo el bombeo
desde los pozos mas cercanos
» Regar la vega de Sapunta {Sapunta 1 y/o Sapunta 2) en un caudal tal que se recuperen
y mantengan los niveles histéricos naturales y sus correspondientes fluctuaciones, tanto
en los piezémetros como en las aguas superficiales.Los recursos hidricos que se utilicen
para el riego de las vegas debera ser de la misma composicién fisico - quimica que las
aguas que alimentan las vegas (Considerando 7.12.2).

c) Para el caso de afeccidén del acuifero de Pampa Puno:
En el caso que se verifique alguna de las condiciones de afeccion sobre el acuifero de Pampa
Puno (un descenso sostenido durante tres meses consecutivos de los niveles estdticos de
cualquiera de los pozos de observacion, por sobre los umbrales indicados en el Considerando



7.11.2), el titular deberd disminuir el caudal bombeado en 50 I/s. Si esta condicién de
disminucion se mantiene por al menos tres meses, se disminuird el bombeo en otros 50 Ifs,
teniéndose una disminucién acumulada de los caudales de bombeo en 100 I/s. Este
procedimiento se repetird sucesivamente hasta lograr la recuperacidén y estabilizacién de los
niveles def acuifero en los valores establecidos (Considerando 7.12.3).

3.11. En funcidén de los antecedentes anteriores, particularmente de aquellos consignados en
los puntos 3.4, 3.6, 3.7 y 3.9 de este documento, es opinidn del Departamento de
Conservacién y Proteccidon de Recursos Hidricos que, la RCA N©2603/2005 entregaria los
elementos para mejorar y actualizar la prediccién y evaluacién de impactos y medidas
ambientales, en base al mayor conocimiento de las variables de interés. A mayor
abundamiento, de lo anteriormente consignado, se entiende gue existe la posibilidad de
complementar los umbrales y las medidas definidas en los Considerandos 7.11 y 7.12 en
funcién de la incorporacion de los datos de seguimiento levantados con objeto del PAT, asi
como también de las modelaciones numéricas actualizadas que se ejecuten.

3.12. Respecto del consumo de recurso hidrico durante la fase de operacion del proyecto, esto
es, bombeo productivo, este Servicio debe informar que el titular ha ejercido su derecho de
aprovechamiento en conformidad con lo autorizado por medio de la Res. DGA NO859/2002 vy la
RCA N©2603/2005. En efecto, del analisis de la informacién reportada por el titular a la DGA en el
marco del control de extracciones, es posible confirmar que el caudal total medio anual extraido
en el campo de pozos es inferior al caudal medio anual autorizado {300 I/s) v oscila entre los
128,49 Ifs y 249,32 |/s, observandose que dicho caudal aumenta de los afios 2013 (128,49 I/s),
al afio 2014 (209,85 l/s) y al afio 2015 (249,32 I/s). Asimismo, se observa gue no se han
superado mensualmente los caudales maximos autorizados en cada uno de los 9 pozos de
produccion (ver Tabla 1}.

Tabla 1. Resumen de caudales extraidos en I/s de_sde el campo d

PUNQC 2B 25,08 23,01 26,08 35 No
PUNO 4B 0,00 48,60 59,96 110 No
PUNO 6B 27,79 23,50 22,29 50 No
PUNG 7B 36,69 34,04 33,54 50 No
PUNO 8B 0,00 0,00 0,00 9 No
PUNO 9B 0,00 24,73 35,89 50 No
PUNG 10B 0,00 5,35 15,48 30 No
PUNO 11B 38,93 49,63 56,08 60 No
PUNC 314B 0,00 0,00 0,00 5 No
TOTAL 128,49 | 209,85 | 249,32
Autorizacién 300 300 300
éSupera el caudal
medio No No No No
anual autorizado?

(*)Extraido de Oficio Ord. DGA-DCPRH N°83/2016.

3.13. En relacion con los umbrales de afeccion definidos para el acuifero de Pampa Puno
(Considerando 7.11.2), se informa que, sobre la base de ios andlisis de los Informes del PAT,
12 de los 17 pozos con umbrales definidos en el referido Considerando, han experimentado al
menos tres meses de descenso sostenido en la fase de bombeo productivo, esto por debajo
del respectivo umbral (ver resumen en Tabla 2).



Tabla 2. Resumen de pozos con al menos tres meses de descenso sostenido de nivel por
debajo del umbral del Considerando 7.11.2, fase de bombeo productivo.

al

: m

PUNO 1E Oct/2014-Dic/2015

PUNO 2B Oct/2014-Feb/2015; Jul/2015-0ct/2015
PUNO 2E Dic/2013-Mar/2014; Oct/2014-Jun/2015
PUNO 3E Abr/2015-Sept/2015

Feb/2014-Abr/2014; May/2014-Sept/2014; Oct/2014-Abr/2015;

PUNO 48 May/2015-Dic/2015

PUNC 6B Ene/2015-Mar/2015

PUNO 7B Jul/2014-Nov/2014; Dic/2014-Mar/2015; Abr/2015-Jun/2015
PUNO 8B Feb/2015-Dic/2015

PUNO 9B Jun/2014-Sept/2015

PUNO 10B Jun/2014-Ago/2014; Dic/2014-Abr/2015

PUNO 10E Mar/2014-Jun/2014

PUNO 11B May/2014-Sept/2014; Dic/2014-Abr/2015

(*¥Extraido de Oficio Ord. DGA-DCPRH N°80/2016.

3.14. Revisada toda la documentacion disponible en este Servicio, no se ha encontrado un
documento, carta u otro acto administrativo en el que el titular acredite que se haya procedido
con la implementacién de la medida mandatada por el Considerando 7.12.3 de la RCA
N92603/2005, ello producto de la activacion de los umbrales en los términos antes
especificados.

3.15. Respecto de los referidos umbrales de afeccién del acuifero, en la Carta DMH-GG-
097/2016 de Codelco Division Ministro Hales, de fecha 23 de Mayo de 2016, el titular
indica que éstos no se han visto sobrepasados. En efecto, en la seccion II., punto 4, el titular
manifiesta que “Ninguno de los pozos de observacion del campo de pozos ha mostrado
descenso de sus niveles estaticos por sobre los umbrales establecidos en la RCA”, situacidon
que no concuerda con lo analizado por el Departamento de Conservacién y Protecciéon de
Recursos Hidricos de la DGA.

3.16. En relaciéon con los umbrales de afeccidon definidos para la vertiente y vega Sapunta
(Considerandos 7.11.3 y 7.12.2), se informa que, en la Quebrada Sapunta Poza N°2, se
sobrepaso el umbral aplicable entre Mayo y Septiembre de 2014. Por otra parte, en el
piezémetro PSAP-3 se constaté un descenso sostenido de niveles por debajo del umbral
aplicable durante los meses de Septiembre, Octubre, Noviembre y Diciembre de 2015.

3.17. En la Carta DMH-GG-097/2016, &} titular sefiala que, atendiendo al comportamiento
de los niveles de las pozas y piezdémetros de la vega Sapunta, se procedié a la aplicacién de la
medida de mitigacién establecida en el Considerando 7.12.2 de la RCA para el caso de
superaciéon de los umbrales alli descritos.

3.18. En lo especifico, el titular sefiala que, durante los meses de Agosto, Septiembre y
Octubre de 2015, los niveles registrados en los piezdmetros y en las pozas de la vega se
mantuvieron debajo de los niveles establecidos en el respectivo proceso de evaluacidn
ambiental {en promedioc 10 cm debajo de los umbrales), cumpliéndose de ese modo la
condicion que hace exigible y procedente la medida de mitigacién descrita. En consecuencia, el
titular agrega que en el mes de Noviembre de 2015 se procedid a la detencidn de los pozos de
bombeo mas cercanos a la vega Sapunta, especificamente, los pozos PUNO 6B y el PUNO 8B,
con una disminucion total del caudal de explotacion de 39 I/s, por lo que el bombeo a partir de
esa fecha promedia los 223 |/s.

Sin embargo, seqin consta en el registro de control de extracciones reportado
sisternaticamente por el titular a la DGA {mas detalles en el Oficio DGA-DCPRH N©083/2018),
se observa que el pozo PUNCG 8B nunca ha sido explotado durante la operacion del proyecto



(ver Tabla 1), y el pozo PUNO 6B ha continuado bombeando con interrupciones durante el
afio 2016 (Ver Tabla 3).

_Tabla 3, Caudales extraidos desde el poze PUNO 6B desde Noviembre de 2015.

Ne D
Nov-2015 30 8518,00 3,29
Dic-2015 31 0,00 0,00
Ene-2016 31 0,00 0,00
Feb-2016 29 29,56 0,01
Mar-2016 31 17330,66 6,47
Abr-2016 30 0,00 0,00
May-2016 31 0,00 0,00
Jun-2016 . 30 0,00 0,00
Jul-2016 31 0,00 0,00
Ago-2016 31 0,00 0,00
Sep-2016 30 0,00 0,00

(*)Fuente: Registro de Control de extracciones reportado a la DGA.

3.19. Respecto de la aplicacién de agua en la Vega Sapunta, el titular informa que esta
actividad comenzé el 13 de Noviembre de 2015 a razén de 9 I/s, la que se hizo efectiva en dos
periodos, a saber, desde mediados de Noviembre de 2015 a finales de Diciembre de 2015 y un
segundo periodo, a partir de mediados o fines de Enero de 2016 a los primeros dias de Mayo
de 2016. Agrega el titular que estas aplicaciones de agua han logrado mantener los niveles
piezométricos por sobre los umbrales establecidos en la RCA y que los niveles de humedad del
suelo se encuentran dentro de los rangos establecidos. Finalmente, sefiala que el sistema de
riego continla operando a la fecha con caudales que promedian los 5 I/s de acuerdo a los
requerimientos y variaciones estacionales.

En linea con lo anterior, el titular presenta antecedentes en el Anexo 10. Informe Estado de
Vega Sapunta, Mayo de 2016, tendientes a mostrar que la aplicacién de las medidas
establecidas en el Considerando 7.12.2 de la RCA habria revertido la situacién de afeccién en
la vega. En efecto, el propio titular declara que "Los resultados de la aplicacién de la medida
de riego y detencion de los pozos de bombeo mds cercanos han sido favorables,
recuperandose los niveles de las pozas y los piezémetros y manteniéndose la cobertura
vegetal, asi como la abundancia y riqueza de las especies vegetales presentes en ella”.

3.20. El titular indica que otra medida adoptada en cumplimiento con el Considerando 12 de
la RCA se refiere a la "Reduccion del caudal de explotacion a 180 I/s a partir del 1 de mayo de
2016, y a 120 /s a partir del 15 de mayo de 2016, caudal qgue incluye el requerido para la
medida de riego, en cumplimiento de la exigencia de adoptar medidas inmediatas al
constatarse impactos no previstos, establecida en el Considerando 12 de la RCA”. A lo anterior
se agrega una nueva reduccion de caudal de extraccion a 90 I/s, con fecha 1 de Septiembre
de 2016, esto segun lo expresado por el titular en su Carta GSRI-066/2016.

3.21. En los hechos, y en estricto apego a la RCA N©2603/2005, este Servicio considera que,
con oportunidad anterior a Mayo de 2016, el titular debidé haber implementado la medida
consignada en el Considerando 7.12.3, consistente en disminuir el caudal de bombeo en 50
I/s, sucesivamente hasta recuperar los niveles del acuifero en valores superiores a los
definidos en el Considerando 7.11.2.

Se observa que la reducciéon de extracciones que el titular ha ejecutado al amparo del
Considerando 12, desde Mayc de 2016, es posterior al mes siguiente de la verificacion del
primer trimestre de descenso sostenido de niveles por debajo de algin umbral del
Considerando 7.11.2 en la fase de bombeo productivo, estc es, Marzo de 2014 en el pozo
PUNO 2E {(Ver Tabla 2), primera fecha en la que el titular debié proceder con la
implementacién de la medida del Considerando 7.12.3. Paralelamente, desde Febrero de 2014
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el pozo PUNO 4B experimentd sistematicamente periodos de descenso sostenido hasta
Diciembre del afio 2015. Por otra parte, el pozo PUNO 10E mantuvo un descenso sostenido
desde Marzo de 2014 hasta Junio de 2014 (4 meses). En este escenario, el titular deberia
haber evaluado el reducir el caudal de extraccidn en otros 50 I/s, y asi sucesivamente cada
tres meses, de manera de cumplir con el Considerando 7.12.3.

3.22. De manera de cotejar si el titular redujo o no su bombeo en coherencia con lo
establecido en el Considerando 7.12.3, a partir de los reportes del Control de Extracciones se

computaron los caudales medios mensuales totales extraidos del campo de pozos (ver Figura
3).

Caudales medios mensuales totales (1/s)
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Figura 3. Evolucién de caudales medios mensuales totales extraidos.

De la grafica anterior, se aprecia que, en Marzo de 2014, primera fecha en la que el titular
debié proceder con la implementacion de la medida del Considerando 7.12.3, no se redujo en
50 I/s la explotacion respecto del bombeo total del mes anterior. Desde la misma fecha
anterior y durante el afio 2014, periodo en el que ademas existen otros pozos que ven
infringido su umbral por al menos 3 meses consecutivos, se observa en general un aumento
de los caudales mensuales extraidos.

3.23. En la Carta DMH-GG-097/2016, el titular indica que el seguimiento ambiental del
proyecto ha permitido evidenciar que durante su ejecucién la variable ambiental recurso
hidrico del acuifero, en algunos de sus aspectos, ha experimentado una variacién sustantiva
en relaciéon a lo proyectado en el proceso de evaluacién ambiental. En particular, sefiala que
las diferencias sustanciales se refieren a que el radio de influencia por el bombeo ha superado

los 5 km al sur de los pozos 1E, 2B y 3E, y a que ha habido una afeccién de la alimentacién
natural de la Vega Sapunta.

3.24. En lo que respecta al radio de influencia por el bombeo, el titular expresa que se ha
observado un descenso de aproximadamenie 40 cm a 5 km al sur de los pozos PUNO 1E,
PUNO 2B y PUNO 3E, de modo que se habria evidenciado una expansion del cono de depresién
mas alla de lo originalmente proyectado.

3.25. En el Anexo 6. Informe ejecutivo actualizacion modelo Pampa Puno, segundo afic de
explotacion, sin fecha, se incluyen gréaficas con datos de niveles observados y simulados para
los siguientes pozos, a saber: PUNO 16, PUNO 15, PUNO 17, PUNO 18, PUNO 1E, PUNO 2E,
PUNO 8B, PUNO 13, PUNO 19, PUNO 21, YOCA 8, YOCA 9, PUNO 5E, PSAP 1, PSAP 2 y PSAP
3. De los pozos anteriores, el pozo PUNO 16 es el Ginico que se ubica a mas de 5 km al sur de
los pozos PUNO 1E, PUNC 2B y PUNO 3E. La siguiente grafica (ver Figura 4), extraida del
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citado Anexo 6, muestra los descensos observados y simuiados en el pozo PUNO 16. En ella se
evidencia que desde Diciembre de 2013 (mes en que se inicia la operacion del campo de
pozos, de acuerdo a lo informado por el titular) ios descensos medidos comienzan a aumentar.
Durante el afio 2015 los descensos fueron aproximadamente de 20 cm. En el afio 2016, por su
parte, se evidencia que en el mes de Febrero el descenso medido alcanzo los 50 cm vy luego
disminuyé en torno a los 30 cm, lo que se entiende el titular asimila como un descenso
aproximado de 40 cm.
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Figura 4. Descensos observados y calculados en el pozo PUNO 16 mediante ef modelo
numérico actualizado al segundo afio de operacién (tomado de: Figura 2.3, Anexo 6).

4. Finalmente, este Servicio queda disponible a recibir las respuesta a las consultas
formuladas en_el capitulo 2 de este oficio, a fin_de continuar con el proceso de

revisién, seqin fue resuelto por SEA a través de la resoluciéon Exenta N°745/2016
que _da inicio a proceso de revision de la RCA N°2603/2005 y en funcién de la

respuesta que el servicio competente entregue al Oficio Ord SEA N°161404 del 7
de noviembre de 2016.
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