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Antofagasta, 10 de octubre 2015
CENT-AAEESUST-171-2015

Sefor
Felipe Lerzundi Rivas

Director Regional (S) 2463 V4
Servicio de Evaluacion Ambiental, Regién de Antofagasta C oV
Presente

Ref.: Da respuesta a Ordinario N°522/2015 de este
Servicio de Evaluacion Ambiental y Ordinario N°
430/2015 del Servicio Agricola y Ganadero.

Adj.: Documentos que se indican.

De nuestra consideracion:

Junto con saludar, por medio de la presente damos respuesta al Ordinario N° 522 de fecha 12 de
agosto del 2015, de este Servicio de Evaluacion Ambiental y a Ordinario N° 430 del Servicio
Agricola y Ganadero de fecha 21 de agosto del afio 2015; que requieren informacién en el marco
del procedimiento del articulo 25 quinquies de la Ley 19.300 relativo al “Proyecto Esperanza”,
sefialando lo siguiente:

I. Respecto de Ordinario N° 522/15 del Servicio de Evaluacion Ambiental que remite
observaciones contenidas en Oficio Ordinario N°0385 de la SEREMI de Medio Ambiente
respecto al plan alternativo de mitigacion componente flora del “Proyecto Esperanza” de
Minera Centinela que sefiala lo siguiente:

1.- “Acorde a lo indicado en el Plan Alternativo de Mitigacion Flora y Vegetacion Quebrada del
Diablo, Michilla, Antofagasta”, se propone la reintroduccion de 10 ejemplares de la especie
Eulychnia iquiquensis, los cuales se indica que fueron cultivados a partir de semillas colectadas
de frutos provenientes de Punta Gruesa y Chipana (iquique) el afio 2013. En este contexto, esta
SEREMI estima que debe reevaluarse la propuesta, y proponerse un Plan diferente por los
siguientes motivos”:

“a) Se plantea introducir material genético distinto de una poblacion de E. iquiquensis de una
localidad distante a mds de 200 km al norte del sector de reintroduccion”.

Respuesta: El Proyecto Esperanza cuyo EIA fue calificado ambientalmente como favorable por
medio de Resolucién Exenta N° 212/2008 de la Comision Regional del Medio Ambiente, Region de
Antofagasta identificé entre sus impactos para el sector acueducto-concentraducto (Quebrada del
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Diablo) un impacto ambiental significativo al componente biético terrestre, flora y vegetacién,
durante la fase de construccion, correspondiente a la modificacion de habitat de flora de la
especie Eulychnia iquiquensis (formacion de Rumpa) en peligro. Con el fin de minimizar el impacto
se propuso un Plan de Medidas de Mitigacidn, que entre otras actividades contemplaba un rescate
de los individuos de Eulychnia iquiquensis, los que serian replantados en las zonas cercanas con
caracteristicas similares a su lugar de origen.

Antes de iniciar la construccion del proyecto y por ende la intervencién del sector, Minera
Esperanza presentd una optimizacién al proyecto ingresando cambios de trazado, lo cual se
materializaba en una menor intervencién de esta especie. Estos cambios fueron calificados
favorablemente por medio de la Resolucién Exenta N° 199/2009 de la Comisién Regional del
Medio Ambiente, Region de Antofagasta que se pronuncid respecto de la DIA del proyecto
“Actualizacion Proyecto Esperanza”. En este mismo documento se define un nuevo procedimiento.
La medida de rescate y replante de los especimenes de Eulychnia iquiquensis establecida en la RCA
N°212/2008, es modificada, en sentido de precisarla, por la creacién de nuevos individuos a partir
de material vegetativo.

Tanto en los informes especificos en la materia contenidos en el EIA Proyecto Esperanza como en
su Optimizaciéon mencionaba lo siguiente: “que los individuos de Rumpa se encontraban en su
mayoria muertos; no observandose muestras de regeneracion” y “se da cuenta que la poblacion de
Eulychnia iquiquensis se encuentra fuertemente diezmada por causas que parecen atribuibles a
cambios en las condiciones ambientales generales de la region, lo que redunda en la ocurrencia de
la mayoria de los individuos estén secos y muertos”.

Minera Esperanza durante los afios 2010 al 2012 implementdé las medidas del Plan de Mitigacidn
propuesto, no logrando los resultados esperados, utilizando dos diferentes métodos de
propagacion de plantas, y utilizando material vegetal proveniente del sector, trabajos que
contaron con el apoyo técnico de la UATSA. Sin embargo, y pese a los cuidados y esfuerzos
técnicos realizados no se logré cumplir la medida, todo ello se informa a la autoridad en: : “Informe
Final Microruteo, Rescate y Relocalizacion de Flora Terrestre Sector Quebrada el Diablo — Michilla; Preparado
por: Universidad de Antofagasta — Asistencia Técnica S.A.; www.uatsa.cl; Julio 20127,

De acuerdo a lo explicado resumidamente en estos parrafos y extensamente en las dos mesas de
trabajo sostenidas con las autoridades competentes, es que el principio solicitado por este 25
quinquies, hace relacion a poder modificar parcialmente la medida de compensacién de acuerdo a
la RCA N°212/2008 y RCA N°199/2009 del proyecto Esperanza y su Actualizacion. La modificacion
solicitada apunta a flexibilizar la medida de replante con individuos sanos provenientes de otra
zona los cuales puedan sobrevivir en el tiempo y con ello asegurar el cumplimiento de la medida.

De acuerdo a informacion de nuestra especialista Raquel Pinto, no existen viveros que cultiven
Eulychnia iquiquensis y menos aun de semillas provenientes especificamente del sector de
Michilla. Por lo que los ejemplares de esta especie cultivados en Iquique y propuestos en la
segunda mesa como Plan Alternativo de Mitigacién, son los Unicos que existen a nivel nacional.
Por otro lado, las condiciones climaticas de desierto arido de la regién costera de Tarapaca son
similares a las de la costa norte de Antofagasta.

“b) Se desconoce si los individuos juveniles son clones de un unico individuo original del cual se
obtuvo el material vegetal (semillas)”.
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Respuesta: De acuerdo con lo informado en la Propuesta Trasplante de Eulychnia, junio 2015,
propuesta preliminar entregada a la autoridad presentado a este Servicio de Evaluacién Ambiental
mediante carta CEN-AAEESUST-171-2015 de fecha 11 de Junio 2015, los ejemplares que se tienen
en Ilquigue no son clones de un mismo ejemplar, sino que corresponden a germinaciones de
semillas de diferentes individuos debidamente georeferenciados y ademas de diferentes
localidades de Punta Gruesa y Chipana.

“c) Se desconoce si los individuos fueron viverizados con fines de reintroduccion en el medio o
con otro fin, lo que condiciona la resistencia de los individuos al ecosistema ando del desierto
costero de Tocopilla”.

Respuesta: De acuerdo con lo informado en la Propuesta Trasplante de Eulychnia, presentado a
este Servicio de Evaluacion Ambiental mediante carta CEN-AAEESUST-171-2015 de fecha 11 de
Junio 2015, los ejemplares que se tienen en lquique fueron cultivados exclusivamente con fines de
reintroduccion en habitat como parte del Proyecto 026/2010 del Fondo de Investigacion del
Bosque Nativo de CONAF "Propuesta de desarrollo estratégico de recuperacién de las tres grandes
cactaceas columnares de Tarapacd". Los ejemplares introducidos en el ecosistema de niebla de
Punta Gruesa y Patache desde el 2011 a la fecha han tenido una excelente respuesta. No son
plantas de vivero comercial alteradas con nutrientes, sino que cultivadas con su ritmo natural de
crecimiento lento y esto es lo que condiciona su resistencia al ser introducidas al habitat (Pinto
2015).

“Sin perjuicio de lo anterior, cualquier ensayo de propagacion y reintroduccion de ejemplares de
la especie deberdan cumplir, al menos estos requisitos”.

1. “La propuesta de recoleccion, propagacion, reintroduccion y seguimiento debe realizarse
acorde a procedimientos establecidos por organismos nacionales e internacionales con
competencia en la materia”,

Respuesta: Se hace presente que a nivel nacional se consulto al INIA por procedimientos
especificos establecidos para esta especie, indicandose que no cuentan con
procedimientos para estos efectos. En razon de ello, se trabajara conforme a los
procedimientos de Raquel Pinto, Bachiller Ciencias Bioldgicas, Pontificia Universidad
Catdlica de Chile, Santiago, Chile, adjuntando CV para su informacion.

2. “El plan debera indicar adecuadamente la o las metas a alcanzar, los objetivos y la
metodologia a utilizar”.

Respuesta: El plan indicara adecuadamente lo solicitado por la autoridad.

3. “Se deberd indicar la totalidad de variables que serdn evaluadas a modo de determinar
el sitio de reintroduccion. Considerar entre las variables, la pendiente y exposicion del
lugar, la humedad relativa, pH, conductividad eléctrica, textura del suelo, composicion

especifica del sitio”.

Respuesta: Se incluiran las variables que se requieren y que sean determinantes a evaluar.



4,

“En caso de ser utilizados, se deberd indicar las dimensiones de los atrapanieblas,
indicando el volumen potencial de agua a captar. Asi mismo se debera estimar el aporte
hidrico para cada cactacea, considerando lo captado por el atrapanieblas, el riego
directo y la eventual captacion de agua por la rejilla de proteccion el cual, acorde a lo
observado en experiencias de reintroduccion previas, tendria un efecto de atrapanieblas.
Este aporte se debe relacionar con el requerimiento hidrico de la especie Eulychnia
iquiquensis, por tamafo del ejemplar y las caracteristicas ambientales del drea a
reintroducir, a modo de justificar la metodologia propuesta”.

Respuesta: E| volumen potencial a captar corresponde a un estudio especifico, datos que
podrian ser obtenidos en conjunto con el plan propuesto de replante, ya que actualmente
no existe informacion especifica de la zona de Michilla. En cuanto al aporte hidrico, de
acuerdo a lo indicado por Pinto, para ésta especie no existen estudios fisiolégicos, por lo
cual esta experiencia aportara informacion util para la especie.

“Se debe presentar un programa de seguimiento de las cactdceas introducidas,
considerando el monitoreo de variables tales como: sobrevivencia, crecimiento, estado
fitosanitario, herviboria, humedad del suelo, eficiencia fotosintética, fenologia,
viabilidad de las semillas, entre otros. Este programa de seguimiento debera considerar
ademads los ejemplares identificados en un radio de 150 m al sitio de reintroduccion, en
el caso que se encontraran”.

Respuesta: Se presentard un programa de seguimiento de los individuos introducidos con
variables factibles de monitorear dentro de los afios propuestos y que aporten a la
experiencia de reintroduccién bajo el marco del plan de mitigacidon establecido. Cabe
mencionar que algunas de las variables mencionadas no son factibles de implementar por
mencionar la fenologia y viabilidad de semillas; ya que sélo en aproximadamente 50 afios
o0 mas alcanzaria la talla reproductiva. Se considerard el seguimiento de los ejemplares
identificados en los radios propuestos al sitio de reintroduccién, en caso que se
encuentren.

“Se deberan establecer indicadores de éxito de la experiencia de reintroduccion”.
Respuesta: se estableceran indicadores de éxito en la propuesta.

“Se deberad incluir carta Gantt del plan”.

Respuesta: se incluira carta Gantt del plan.

“Los informes de avance, asi como el informe final deberan ser remitidos a los servicios
con competencia y ésta Secretaria Regional Ministerial”.

Respuesta: Se remitiran los informes a los servicios con competencia ambiental en la
materia, asi como a ésta Secretaria Regional Ministerial.
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9. “El Plan debera considerar procedimiento o alternativas metodoldgicas en caso que los
eventos de lluvia, como el experimentado en marzo del 2015, se repitan dentro del
periodo de aplicacion del plan”.

Respuesta: E| plan incluira un procedimiento para los eventos de lluvia en caso que
ocurran eventos como el experimentado en marzo y agosto del 2015.

Hacemos presente que una vez que las autoridades se pronuncien oficialmente confarmes a la
propuesta de compensacion alternativa planteada, que incluye la flexibilidad en ésta (individuos
distintos a los de Quebrada del Diablo), se desarrollard en extenso tanto los programas y
contenidos de los informes, considerando las variables y requerimientos anteriormente solicitados.

1.

Il. Respecto de Ordinario N°430/2015 del Servicio Agricola y Ganadero de la Region de
Antofagasta que remite observaciones al “Plan de Mitigacién Flora y Vegetacion
Quebrada del Diablo, Michilla, Antofagasta de Minera Centinela”, se seiiala lo siguiente:

“En el documento “Plan alternativo de mitigacion flora y vegetacion Quebrada del Diablo,
Michilla, Antofagasta — Propuesta de trasplante de ejemplares de Eulychnia iquiquensis a la
Quebrada del Diablo”: en su segunda pdgina, primer parrafo, se detalla respecto de la
eleccion del sitio, destinado al trasplante de los ejemplares de Eulychnia iquiquensis
indicando que “se analizardn las mejores dlternativas segun una serie de parémetros”. De
acuerdo a lo expuesto, se solicita al titular detallar los criterios y valores con los cuales
fueron evaluados cada uno de los pardmetros expuestos en el documento, y que derivaron
en la eleccion de los mejores sitios de plantacion y relocalizacion de los ejemplares de la
especie en asunto”.

Respuesta: Tal como se indicé en la Propuesta de Trasplante de Eulychnia, el sitio exacto para
la plantacion se elegira luego de una visita previa de reconocimiento de terreno (actividad
incluida en el Plan Alternativo de Compensacién y Mitigacion); donde se evaluaran los
parametros indicados como altitud, orientacion de ladera (sur o sur oeste), tipo de suelo
(rocoso fragmentado o roca triturada que permita hacer los hoyos para colocar las plantas y
enterrar las estacas de los atrapanieblas), terreno con cierto grado de inclinacién cercano al
borde superior del acantilado costero, que no haya promontorio delante que desvié la niebla,
que sea posible instalar los atrapanieblas en forma perpendicular a la penetracién de la niebla,
etc. Pero lo mas importante que se evaluara, es que el sitio sea accesible para el traslado de
materiales y que permita un facil monitoreo y seguimiento, asi como la proteccién de estos
individuos para evitar su intervencion por terceros o depredacién. Por lo cual, estos criterios y
sus parametros especificos se entregaran una vez comenzado la implementacién del Plan
propuesto.

No obstante lo anterior, dentro de las alternativas de sitios de trasplante se encuentran
sectores cercanos en Michilla y, adicionalmente, se estudiard la factibilidad de replante al
interior de las instalaciones del muelle de Minera Centinela. Este ultimo sitio se justifica,
fundamentalmente, para evitar cualquier intervencién de estos individuos por terceros o su
depredacion, asi como el cuidado periddico de estos individuos.



X ELA
AN

2.

“Por otra parte el plan presentado carece de informacion sobre la equivalencia taxonémica
de los ejemplares de Eulychnia iquiguensis obtenidos en la Region de Tarapaca con los de
Quebrada del Diablo, cercana a la localidad de Michilla en la Regién de Antofagasta. Es por
esto que, producto del trasplante con individuos de diferente origen propuesto por el titular,
se informa que se debera asegurar o documentar que los individuos a ocupar en esta labor
sean los mismos a aquellos individuos nativos de Eulychnia iquiquensis ubicados en la
Quebrada del Diablo”.

Respuesta: El principio, lo solicitado en este procedimiento del articulo 25 quinquies de la Ley
19.300 consiste en poder modificar parcialmente la medida de compensacion de acuerdo a la
RCA N°212/2008 y RCA N°199/2009 del proyecto Esperanza y su Actualizacion. La modificacion
solicitada apunta a flexibilizar la medida de replante con individuos sanos provenientes de otra
zona los cuales puedan sobrevivir en el tiempo y con ello asegurar el cumplimiento de la
medida.

Sin embargo, de conformidad con lo informado por Raguel Pinto en documento enviado a
Minera Centinela comenta: “No existe informacién publicada sobre equivalencia taxonomica
de diferentes poblaciones de una misma especie ni de Eulychnia ni de ninguna otra cactdcea.
Para ello habria que realizar un estudio molecular de la especie a lo largo de su rango
latitudinal de distribucion. EIl proyecto 044/2010 del Fondo de Investigacion del Bosque Nativo
de CONAF sobre "CLASIFICACION DE CACTACEAS DE TARAPACA: APROXIMACION COMBINADA
DE ACTUALIZACION DE ESTADO DE CONSERVACION Y USO DE HERRAMIENTAS GENETICO-
MOLECULARES" tratd justamente de dilucidar este punto cuya informacion atn no ha sido
publicada. Los ejemplares cultivados en Iquique a partir de semillas colectadas en Tarapacd no
son de ejemplares de Michilla, pero si corresponden a la misma especie de acuerdo a los
resultados del proyecto anteriormente expuesto”.

Sin otro particular, le saluda atentamente,

istian Puyga Parraguez

Gerente de Asuntos Hxternos y Sustentabilidad
Minera Centinela

Adjunto: Se acompafan a esta presentacion los siguientes documentos:

1. CV Raquel Pinto



CURRICULUM VITAE

ANTECEDENTES PERSONALES

Nombre : RAQUEL PINTO BAHAMONDE
Fecha de nacimiento : 28 Febrero 1951

Lugar de nacimiento : Santiago

RUT :6.374.319-4

Estado civil : casada

Nacionalidad : Chilena

Domicilio : Dalmacia 3251, Iquique

Fono 1 56-57-327661, cel 84503948
Correo-e : floratacama(@gmail.com

Titulo

1974 - Bachiller Ciencias Bioldgicas, Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Santiago, Chile
1989 - Bidlogo Marino, Universidad Arturo Prat, Iquique, Chile

Sociedad
Desde 2001 - Miembro de la Sociedad de Botéanica de Chile

Labor realizada

1972 - Ayudante de Docencia. Anatomia Comparada Vertebrados, ICB, PUC de Chile, Stgo.

1980 - Ayudante de Docencia. Zoologia Invertebrados, LEMI, Universidad del Norte, Iquique.

1973 - 1974 - Ayudante de Investigacion. Lab. Zool. Dpto. Biol. Ambiental y Poblaciones, ICB,
Pontificia Universidad Catélica de Chile, Stgo.

1975 - 1978 - Profesor Asistente Adjunto. Lab. Ecologia Marina, Universidad del Norte, Iquique.

1978 - 1981- Profesor Asistente Adjunto. Lab. Ecologia Marina, Universidad del Norte, Iquique.

1989 - 1997 - Profesor Asistente Adjunto. Dpto Ciencias del Mar, Universidad Arturo Prat, Iquique.

1998 - Museo Nacional de Historia Natural, Seccién Botdnica (marzo-julio).

1998 - 1999 - Investigador Lab. Ecologia, Facultad Ciencias Biolégicas, PUC de Chile, Stgo.

1999 - 2010 - Independiente

2006 - Capacitacion para Guardaparques sobre Flora Altoandina. Corporacién Nacional Forestal
CONAF, Regién de Antofagasta. Agosto 2006.

2007 - 2009 - Profesor asociado, Universidad Arturo Prat, Iquique.

2007 - Presentacion de charla "Flora costera del norte de Chile" en el Il Encuentro Universitario
sobre Conservacion y Manejo de Flora y Fauna Silvestre. Universidad de Concepcion 28 al
30 de Marzo 2007.

2008 - 2010 - Jefe de proyectos realizados para la Comision Nacional de Medio Ambiente,



CONAMA Region de Tarapaca.

2010 - 2012 - Investigador responsable: Proyecto 026-2011 de Fondo de Investigacién del Bosque
Nativo CONAF, “Propuesta de Desarrollo Estratégico de Recuperacion de Poblaciones de las
Tres Grandes Cactaceas Columnares de Tarapaca”, 85 pp.

2010 - 2012 - Investigador asociado: Proyecto 044-2011 de Fondo de Investigacion del Bosque
Nativo CONAF, “Clasificacion de cactidceas de Tarapacd: Aproximacion combinada de
actualizacion de estado de conservacion y uso de herramientas genético-moleculares”.

2011 - Presentacion de charla "Flora costera de Arica y Tarapaca: experiencia de recuperacion in
situ" en el Taller Flora Costera del Norte de Chile. Ministerio de Medio Ambiente
Antofagasta, 17 noviembre 2011

Cursos y Talleres

2007 - Topicos Selectos en Biologia de Cactéceas: Ecologia y Conservacion. Facultad de Agronomia
de la Universidad de La Pampa, Santa Rosa, Argentina. Diciembre 2007.

2009 - Categorias y Criterios de la Lista Roja de la UICN para el Monitoreo y Conservacion de
Especies Vegetales. Tegucigalpa, Honduras, 24 al 30 de mayo 2009.

2010 - Curso de Manejo de Areas Silvestres y Areas Protegidas. Colorado State University.6 de
julio al 8 de agosto 2010, Fort Collins, Colorado, EEUU.

2011 - Principios de Restauracion Ecoldgica y sus Aplicaciones. Dr. Andre Clewell, USA. Facultad
de Ciencias Naturales y Recursos Forestales. Universidad Austral de Chile, 23 - 25 de abril
2012, Valdivia.

2011 - Restauracién Ecolégica en Ecosistemas Aridos. Dr. Jordi Cortina, Espafia. Universidad de
La Serena. 27 de Junio a 3 de Julio 2012, La Serena.

Pasantias
1998 - Museo Nacional de Historia Natural, Seccion Botdnica, Curadora del herbario Prof. Mélica
Munoz.

Informes

2000 - Estado actual de la flora y fauna del tranque de desechos Cerro Jarén. Estudio de Impacto
Ambiental Minera Escondida, Antofagasta.

2001 - Estudio ecologico del extremo sur del Salar de Atacama: Flora y Fauna en el Humedal de
Tilopozo y Lagunas Adyacentes (La Punta y Brava). Departamento de Medio Ambiente,
Compariia Minera Zaldivar.

2001-2002 - Comunidades de Tillandsiales de la T Regiéon de Tarapaca. Plan de Seguimiento
Ambiental de la Empresa Nor Oeste Pacifico Generacion de Energia Ltda. 73 pp, 4 cartas
geograficas.

200 -2003- La importancia de la niebla y de la lluvia en ecosistemas de oasis de niebla en el desierto
costero de Tarapaca con especial énfasis en la vegetacion y entomofauna. Proyecto Fondecyt
n°® 1010801 (coinvestigador).

2002-2003- Anélisis Medio Ambiental de Alternativas de Abastecimiento de Agua Industrial.
Minera Escondida Ltda. Estudio y Gestion Ambiental SA. Octubre 2002, 124 pp.



2003 - El género Tillandsia en la region de Antofagasta. GasAtacama Ltda, Antofagasta . 56 pp.

2005-2006 - Estudios Recursos Bioldgicos de la Cuenca de Negrillar, Salar de Atacama.
Departamento de Medio Ambiente, Compaifiia Minera Zaldivar, Placer Dome.

2006 - Estado de conservacion de Browningia candelaris en la region de Tarapacd. Departamento de
Medio Ambiente, Compaiiia Minera Cerro Colorado, 76 pp.

2007 - Relevamiento de la Flora de la Reserva Nacional La Chimba. CONAF II Region, 53 pp.

2008 - Biodiversidad del Salar de Llamara. Proyecto Linea 2 Conservacion de la Biodiversidad FPA
01-09-2008 Fondo de Proteccion Ambiental CONAMA, 199 pp.

2009 - Evaluacion de las poblaciones de Metharme lanata, region de Tarapacd. CONAMA, 74 pp.

2009 - Estudio “Levantamiento de informacion de biodiversidad para sitios prioritarios, | Region de
Tarapaca” Cod.BIP 30064517-0, financiamiento FNDR, responsable técnico Direccion
Regional de CONAMA Tarapaci. Capitulo 4. Sector sierras Chilani, Yarina y Huailla.

2010 - Estudio de la flora costera evento El Nifio 2009, region de Tarapaca. CONAMA, 51 pp.

2009-2010 - Relevamiento de la Flora de Quebrada del Diablo. Monitoreo del microruteo
mineroducto Minera Esperanza.

2010 - Estudio de Linea de Base para terrenos fiscales con alto valor en biodiversidad en el sector de
Cerros de Poconchile, en la comuna de Arica. Realizado por Centro de Muestreo y Anélisis
biolégico para Secretaria Ministerial Bienes Nacionales Arica. Informe Final, 74 pp.

2010 - Levantamiento de informacién de la biodiversidad del Rio Arabilla y Laguna Parinacotaen la
region de Tarapaca. Proyecto Fondo de Proteccion Ambiental CONAMA.

2011-2012 - Propuesta de desarrollo estratégico de recuperacion de poblaciones de las tres grandes
Cactaceas Columnares de Tarapacd. Proyecto N° 026-2010 del Fondo de Investigacion del
Bosque Nativo, CONAF. Informe Final, 85 pp.

2011-2012 - Clasificacion de cactiaceas de Tarapacéd: Aproximacion combinada de actualizacion de
estado de conservacion y uso de herramientas genético-moleculares. Proyecto N° 044-2010
del Fondo de Investigacion del Bosque Nativo, CONAF.

2013 - Plan de Manejo del Parque Nacional Morro Moreno. Solicitado por CONAF, Antofagasta. Realizado
por CULTAN. A cargo del Punto 2 del Documento B sobre Unidades Homogéneas de Comunidad
Vegetal (en ejecucion).

Publicaciones

Pinto R., 1989."Caracterizacion de la flora algologica del area de Iquique, Norte de Chile". Revista
Vultur, Vol 1, N°1 Botanica 16 pp

Mesa A., M. Muiioz & R. Pinto, 1998. Presencia de Nolana adansonii 'y N. intonsa (Nolanaceae) en
el desierto costero de Iquique, norte de Chile. Noticiero Mensual n®335, Museo Nacional de
Historia Natural, Stgo

Pinto R., 1999. “Oasis de Niebla, El Nifio 1997”. Una expedicion botanica a los cerros costeros de
Iquique. Impreso en Chile, Ograma, 100 pp

Mufioz M., R. Pinto, A. Mesa & A. Moreira, 2001. *“QOasis de neblina” en los cerros costeros del
sur de Iquique (norte de Chile) durante el evento El Nifio 1997-98: diversidad y relaciones
floristicas. Revista Chilena de Historia Natural Vol 74: 2:389-405

Alvarado J., R. Pinto, P. Marquet, C. Pacheco, R. Guiiiez & J. C. Castilla, 2001. Patch recolonization
by the tunicate Pyura preapucialis in the rocky intertidial of the Bay of Antofagasta, Chile:
evidence for self-facilitation mechanisms. Marine Ecology Progress Series, Vol. 224:93-101

Marquet P., H. Gonzalez, R.Pinto, C. Santoro, V. Standen & H. Zaballos, 2002. Desiertos costeros



de Perti y Chile 364-373. En Areas silvestres. Las tiltimas regiones virgenes del mundo. Ed.
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