Sociedad Contractual Minera

El Abra
AN . . L
“k Casa Matriz: Rosaric Norte 100, Piso 17
\ Las Condes, Santiago - Chile.
+56 (02) 2873 1200  Teléfono

+56 (02) 28731290  Fax

o] da por
F“::"pmm Planta: Camine Conchi Viejo, Km. 75 S/N
COPPER & GOLD San José de El Abra S/N, Casilla 79, Calama, Chile
+56 (56) 2818300  Teléfono
+56 (55) 2818 700  Fax

San José de El Abra, 27 de Mayo de 2014

GMA-024/2014

SENOR
CRISTIAN GUTIERREZ VILLALOBOS | SERVICID DE
DIRECTOR REGIONAL (S) i REGIO
|
1
|
i

SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL
REGION DE ANTOFAGASTA
PRESENTE

1 WAL S
e b 1 FAAD

i_.’ ‘f P
INGRESO N { b%ﬁ‘) FECHA

| pErvADO __f_J_V C HORA

Ref.: Respuesta a ORD: N° 0393/2014
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De mi consideracion:

Mediante la presente, adjunto informe de respuesta al ORD N° 0393/2014 del Servicio de
Evaluacion Ambiental Regién de Antofagasta, que da respuesta a las observaciones pendientes
solicitadas por la DGA Region de Antofagasta en el marco del procedimiento del articulo del 25
quinquies de la Ley 19.300 relativo a la solicitud de optimizacidn de monitoreo del proyecto
"Lixiviacion de Sulfuros, SULFOLIX" de SCM El Abra.

1§10

Cristhian De la Piedra Ravanal
Gerente de Medio Ambiente
SCM EI Abra

Saluda atentamente a usted,

Cies Gerencia de Medio Ambiente SCM EI Abra

Una Empresa Operada por Freeport-McMoRan Copper & Gold Inc.
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SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL ABRA

RESPUESTAS A OBSERVACIONES
DEL SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL
REGION DE ANTOFAGASTA (Ord N°393/2014)

CONSOLIDA PROPUESTA DE OPTIMIZACION DEL
PROGRAMA DE MONITOREO DEL PROYECTO
“LIXIVIACION DE SULFUROS, SULFOLIX” — RCA
N° 114/2008

27 DE MAYO 2014




SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL ABRA
GERENCIA DE MEDIO AMBIENTE

Antecedentes

De acuerdo al Ord. N° 393/2014 emitido el 12 de mayc de 2014 por el Servicio de Evaluacion
Ambiental de la Region de Antofagasta en el marco del procedimiento del articulo 25 quinquies de
la Ley 19.300 relativo al proyecto “Lixiviacion de Sulfuros. SULFOLIX", se le solicita a SCM El Abra,
responder los observaciones (letra a y b) realizadas por la Direccién General de Aguas (Of N°
933/2013).

Objetivo

1. Dar respuesta a las observaciones (letra a y b) realizadas por la Direccion General de
Aguas.
2. Consolidado que resume propuesta de optimizacion de monitoreo,

De acuerdo a lo anterior, el presente informe se divide en dos partes, con la finalidad de hacerse
cargo de ambos requerimientos:

. RESPUESTA OBSERVACIONES DE LA DGA REGION DE ANTOFAGASTA

Sector Mina

a) Se solicita presentar un analisis critico de la propuesta que contenga la evolucién
histérica de las variables monitoreadas y homologacion con los nuevos puntos. Se
solicita ademas un analisis en relacién al avance del cono de depresién y eventuales
efectos sobre las vertientes.

Respuesta
a.1.Estado Pozos MWV-2, MWV.-3 y MWV-8
Los pozos MWV-2, MWV-3 y MWV-8 no fueron construidos dado que:

e |os pozos tenian por objeto monitorear la vertiente N° 11, la cual de acuerdo a lo previsto
por la RCA N° 036/2001 que califica favorablemente el proyecto “Modificacion Proyecto El
Abra Lixiviacion Deposito de Baja Ley (Proyecto ROM)” (modificacién de ROM |) se veria
afectada por la construccion del botadero de lixiviacion ROM I.

e (Como consecuencia de lo anterior, la RCA N° 036/2001 establecié como medida de
compensacion la realizacion de un estudio de humedales altiplanicos.

e De acuerdo a lo sefialado, el objetivo de monitoreo de dichos pozos ya no existe, habiendo
sido autorizado ambientalmente mediante la RCA 036/2001 su reemplazo mediante una
medida de compensacion (estudio de humedales altiplanicos).

e Los pozos también tenian por objeto monitorear la vertiente N° 17. Sin embargo, esta fue
presentada erroneamente en la DIA original, ya que su correcta localizacion corresponde a
la posicion del punto L11, la cual tiene asociado su pozo de monitoreo superficial
denominado PV-17.




a.2. Analisis del Cono de Depresion
Comportamiento de niveles y homologacion de datos

La Figura N°1 muestra el desarrollo del cono de depresion generado por la excavacion del rajo
hasta final de 2013, ademas identifica el emplazamiento de los tres pozos de monitoreo de Sulfolix,
denominados PMR-1, PMR-2, PMR-3A. Ademas, en las Figuras N° 2 y 3 se muestra el
compertamiento de los niveles de agua para cada pozo.

Es importante sefialar que no es posible hacer una homologacion entre los PMR-1, PMR-2, PMR-
3A (pozos nuevos) y los pozos 99-001, 99-002 y DD0-142 mencionados en el EIA original para el
proyecto Sulfolix, dado que estos pozos fueron afectados por la operacion de la mina en el afio
2000.

Los pozos EARO03-78 y EARO03-81 también fueron propuestos en el EIA original como pozos de
monitoreo, los que ademas contaban con registro de niveles de agua. Sin embargo, el pozo EAR03-
78 fue afectado por el avance del rajo en Abril de 2012, al igual que el pozo EAR03-81 que fue
afectado Junio de 2009. En la Figura N° 1 se muestra la ubicacién de los PMR 1, 2y 3 Ay los
EARO03-78 y 81.
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La Figura N° 2 muestra los hidrogramas de los pozos PMR-1 y PMR-2 y el registro histérico de los
pozos EAR03-78 y EAR03-81. Para el caso del pozo EAR03-78 el pozo homologo es el PMR-1, ambos
niveles muestran tasas de descenso similares de 6 m/afio. La cota de agua subterranea del pozo PMR-
1 es mayor dado que se encuentra a una mayor distancia con respecto al limite del rajo.

En el caso del pozo EAR03-81 y el pozo PMR-2, el pozo EAR03-81 muestra una tasa de descenso
mayor de 15.7 m/afio hasta el 2009 comparado con el pozo PMR-2 que tiene una tasa de descenso de
7.4 mfafio. Nuevamente la cota de agua subterranea del pozo PMR-2 es mayor debido a que se
encuentra a una mayor distancia del rajo. En términos generales los cuatro pozos muestran un
descenso continuo producto de la excavacion del rajo y desarrollo del cono de depresion.

Dada la baja permeabilidad de la roca, el radio de influencia del cono de depresién es angosto y muy
restringido. A poca distancia desde el rajo las tasas de descenso son menores. El pozo PMR-3A
(Figura N°3) muestra claramente que el cono de depresion es muy limitado, el pozo se encuentra
ubicado a una distancia de aproximadamente 430 m hacia el NE del rajo. Como se observa en la figura
no hay un descenso neto en PMR-3A y solamente se observan fluctuaciones menores.

Figura N° 3 - Pozo de monitoreo PMR-3A, margen NE rajo.
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La Figura N° 4 muestra el hidrograma del pozo de monitoreo superficial ubicado en la vertiente N° 17.
Esta vertiente se encuentra ubicada a una distancia aproximada de 1 Km del rajo. Como se muestra en
la figura, la cota de agua subterranea esta en 4149 msnm y no presenta un descenso en el nivel, solo
fluctuaciones menores. Existe una diferencia de 5 cm entre el nivel inicial tomado en junio de 2011 y el
nivel tomado en abril de 2014.
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Figura N°4 Pozo de monitoreo superficial PV-17, Vertiente N°17.

Pozo de monitoreo superficial PV-17, Vertiente 17 Sector Mina
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Sector Ascotan

b) No se acoge la modificaciéon respecto del monitoreo del pozo SA-6-2, por lo que el titular
debera presentar un analisis (o generar los registros) de homologaciéon de la

informacion.

Respuesta

Es importante sefalar que el pozo SA-6-2 se encuentra colapsado. En su reemplazo se proponen dos
alternativas:

1. Utilizar los datos de los pozos de Codelco (Ver Figura N° 5). Esto ultimo en la medida que la
DGA reciba informacion de monitoreo de estos pozos. Es decir, que se trate de informacion

publica.

2. En caso contrario, se propone utilizar el pozo mas cercanc que es el pozo SA-5-1, el cual es
monitoreado por El Abra.

Figura N°5 - Pozos de Codelco.
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Homologacion de los pozos SA 5-1y SA 6-2
Existe informacion estratigréfica de ambos pozos. La Tabla N° 1 muestra las descripciones litolégicas

segun informacion proveniente de Codelco. El pozo SA 5-1 tiene una profundidad de 15.6 m y el pozo
SA 6-2 tiene una profundidad de 40 m. No hay informaciéon disponible sobre la habilitacién de cada pozo.

Tabla N° 1 Descripciones litoldgicas, pozos SA 5-1 y SA 6-2

SA 51 SA 6-2
0 - 1555 m : Intercalaciones de andesita | 0 -7 m: Arena media, algo limosa
semiescoriacea rojiza, de regular | 7 - 8 m : Arena gruesa limpia

fracturamiento, permeabilidad regular abuena | 8 - 16 m : Lava andesitica - basaltica escoriacea
{negra) fracturada, algunas fracturas impregnadas

con yeso
16 - 21.3 m : Lava andesitica, compacta, poco
fracturada

21.3 - 36.8 m : Intercalaciones de andesita

compacta y lava escoriacea rojiza fracturada
36.8 - 40 m : Lava andesitica compacta, gris y rojiza
(un poco mas permeable)

Segln la Tabla N° 1 se observa que en el pozo SA 5-1 la lava andesitica de regular fracturamiento tiene
caracteristicas similares a la lava andesitica identificada en el pozo SA 6-2 entre los 8 y 40 m y segtin
estas descripciones se trata de la misma unidad hidrogeologica.

Con respeto a los niveles de agua del pozo SA 6-2 no hay informacién disponible, el pozo se encuentra
tapado desde el afio 2003. La Figura N° 1 presenta el hidrograma del pozo SA 5-1 con un registro de
mediciones manuales esporadicas y mediciones continuas desde un transductor de presion instalado en
el pozo (periodo septiembre de 2008 y marzo de 2014). Como se observa en la Figura N° 1 la elevacion
del agua subterranea se encuentra a 3.722,3 m.s.n.m (profundidad de 10 m. bajo el nivel de terreno) y
evidencia fluctuaciones importantes durante el periodo de monitoreo.

Figura N° 1 Hidrograma, pozo SA 5-1
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. CONSOLIDADO QUE RESUME PROPUESTA DE OPTIMIZACION DE MONITOREO,
CONTENIENDO LAS OBSERVACIONES DE LA DGA Y SERNAGEOMIN.

Tabla N° 1 — Monitoreo de Aguas — Sector Planta

| componente | - i Frecuencia de S L
nte | T E (UT! : ~ Variable @
Seetdt Ambiental : llRoza Nyt -(U M’; _mediciones Fiy e ; Informes, i
MW-1 7566405 | 535170 Mensual Niweles, Quimica, In Situ "
MW-2 7565702 534865 Mensual Niveles, Quimica, In Situ
MW-3 7565021 534587 Mensual Niveles, Quimica, In Situ
Mw-4 7564610 534445 Mensual Niveles, Quimica, In Situ
MW-5 7565111 536727 Mensual Niveles, Quimica, In Situ
Sect Calidad de A MW-6 7563989 535639 Mensual Niveles, Quimica, In Situ
e Agua
sctor WO SMW-4 7567843 | 534185 Mensual Niveles, Quimica, In Situ Trimestral
Planta Subterranea
SMW-9 7567664 531555 Mensual Niveles, Quimica, In Situ
PW-21 7564618 532863 Mensual Niveles, Quimica, In Situ
XW-11 7569191 529796 Mensual Niveles, Quimica, In Situ
XW-15 7567639 527408 Mensual Niveles, Quimica, In Situ
XW-23 7566645 535777 Mensual Niveles, Quimica, In Situ
XW-25 7564195 536045 Mensual Niveles, Quimica, In Situ
1. In Situ: Parametros de Terreno. ]
2. Los informes se remitiran a la autoridad segun el Item N° |, Parrafo N° 1 del ORD N° 933.
Tabla N° 2 — Monitoreo de Aguas - Sector Mina
.|| CGomponente S R _ |Frecuencia de| o
i L i - REE S ST 3 e (3)
Se_c;torI Ambientl D Po_?.o. o ﬂ__(QTM) E (UTM) | mediciones. | .Variab.l_es . | Informes!
PMR-1® 7577486 517264 Mensual Niveles, Quimica, In Situ ("
PMR-2® 7577278 516988 Mensual Niveles, Quimica, In Situ
Calidad de Agua PMR-3A 7577762 518487 Mensual Niveles
Subterranea ROM I-2A 7577935 515128 Mensual Niveles, Quimica, In Situ
ROM |-8 7578401 517162 Mensual Niveles, Quimica, In Situ
ROM II-9 7575529 520221 Mensual Niveles, Quimica, In Situ
Calidad de Agua Agua Fondo Mina . .
5
S (Cafieria (CH-9)) 7576368 517316 Mensual Quimica, In Situ
PV-6 7681896 518963 Mensual Niweles, In Situ
Trimestral Quimica
Sector PVE 2676440 516711 Mensual Niveles, In Situ .
Mina Trimestral Quimica Trmegirel
PVA2 2575313 516846 Mensual Niveles, In Situ
Trimestral Quimica
Calidad de Agua PV-14 7575422 | 516212 il Hiye i
Trimestral Quimica
PVAA5 7579479 528319 Mensual Niveles, In Situ
Trimestral Quimica
| Nivel In Si
PV-16 7572620 | 529239 L Boics Bl
Trimestral Quimica
M | Ni i
PV-17 7578593 | 517788 il heles; In ity
Trimestral Quimica

N =

In Situ: Parametros de Terreno.
Es posible que en el mediano plazo estos pozos sean afectados por del avance del rajo. Las nuevas ubicaciones seguiran

permitiendo la evaluacién del Cono de Depresion, el emplazamiento de los nuevos puntos es la siguiente: Alternativa N° 1:
N 7577299 E 517802, Alternativa N° 2: N 7577317 E 518015.
3. Los informes se remitiran a la autoridad segun el item N° I, Parrafo N° 1 del ORD N° 933.
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Tabla N° 3 — Monitoreo de Aguas — Sector Ascotan
.Ssoti.:r. i C:;::::t:? 5 o D f!ozo l’fl(U'l‘Mf E(UTM) 'F';:;?::g:.e:e V.,a.l‘.iablesi Informes !
CHU-4B @ 7569645 | 589792 Mensual Niveles
CHU46B (ASB-1) 7598034 582525 Mensual Niveles
ASB-2 7599118 583152 Mensual Niveles
ASB-3 7600218 583644 Mensual Niveles
ASB-5 7602080 583367 Mensual Niveles
ASB-6 7602936 583019 Mensual Niveles
ASB-8 7604946 582788 Mensual Niweles
ASB-10 7606234 580652 Mensual Niveles
ASB-11 7606849 579293 Mensual Niveles
ASE-3 7599901 582234 Mensual Niveles
CMW-3 7602115 581699 Mensual Niveles
CMW-6 7604703 581486 Mensual Niveles
SA-1-2 7628209 580657 Continuo Niveles
SA-21 7624023 577224 Mensual Niveles
SA-3-1 7623708 577206 Mensual Niveles
SA-4-1 7623315 577251 Mensual Niveles
SA-5-1 7623030 577325 Continuo Niveles
SA-T-1 7618906 576722 Continuo Niveles
S5A-8-1 7611794 578863 Continuo Niveles
SAM 1A 7610377 577959 Continuo Niveles
SAM 1B 7610377 577966 Continuo Niveles
SAM 1C 7610384 577965 Continuo Niveles
SAM 2A 7609334 578087 Continuo Niveles
SAM 2B 7609336 578076 Continuo Niveles
SAM 2C 7609342 578083 Continuo Niveles
SAM 3A 7607454 578951 Continue Niveles
SAM 3B 7807460 578959 Continuo Niveles
SAM 3C 7607466 578958 Continuo Niveles
SAM 4A 7604773 580812 Continuo Niveles
SAM 4B 7604768 580805 Continuo Niveles
SAM 4C 7604761 580813 Continuo Niveles
A‘S.vj:c:[c:n Nivel de Agua SAM 5A 7603143 581603 Continuo Niveles Trimestral
SAM 5B 7603149 581623 Continuo Niweles
SAM 5C 7603145 581619 Continuo Niweles
SAM B6A 7601515 582214 Continuo Niweles
SAM 6B 7601522 582217 Continuo Niveles
SAM 6C 7601530 582218 Continuo Niveles
SAM 7A 7609702 572727 Centinuo Niveles
SAM 7B 7609706 572719 Continuo Niveles
SAM 7C 7609706 572711 Continuo Niveles
SAM 8A 7607666 574884 Continuo Niweles
SAM 8B 7607647 574883 Continuo Niveles
SAM 8C 7607657 574886 Continuo Niveles
SAM-9B 7606724 577817 Continuo Niveles
SAM-8C 7606724 577817 Continuo Niveles
SAM-10A 7603978 579307 Continuo Niveles
SAM-10B 7603978 579307 Continuo Niveles
V-8 7615349 578496 Continuo Niveles
V-10 7610555 577779 Continuo Niveles
V-12 7611800 578750 Conlinuo Niveles
SAF-1 7629451 573945 Mensual Niveles
SAF-2 7630143 578160 Mensual Niveles
SAF-3 7628200 576752 Mensual Niveles
SAF-4 7627100 570974 Mensual Niveles
SAF-5 7626999 566956 Mensual Niveles
SAF-6 1626844 578055 Mensual Niveles
SAF-T 7624419 575820 Continuo Niweles
SAF-8 7624946 577646 Mensual Niveles
SAF-9 7624466 569951 Continuo Niveles
SAF-10 7622999 565003 Mensual Niveles
SAF-11 7621816 570228 Mensual Niveles
SAF-12 7621603 574700 Mensual Niveles
SAF-13 7619884 570761 Mensual Niveles
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Continuacion Tabla N° 3 — Monitoreo de Aguas — Sector Ascotan

SAF-14 7617950 573547 Mensual Niveles
SAF-15 7616367 575701 Mensual Niveles
SAF-16 7615689 572760 Mensual Niveles
SAF-17 7614892 578496 Mensual Niveles
SAF-18 7613805 577174 Mensual Niveles
SAF-19 7612505 574334 Mensual Niveles
SAF-20 7611710 573130 Continuo Niveles
SAF-21 7609974 575810 Mensual Niveles
L SAF-22 7608512 573944 Mensual Niveles
Wil e frpue SAF23 7608454 | 578099 Mensual Nieles
SAF-24 7607830 575935 Mensual Niveles
SAF-25 7606351 576894 Mensual Niveles
SAF-26 7605784 574986 Mensual Niveles
SAF-27 7605232 578853 Continuo Niveles
SAF-28 7604689 576210 Mensual Niveles
SAF-29 7603775 580756 Mensual Niveles
SAF-30 7602936 578746 Mensual Niwveles
SAF-31 7600373 579373 Mensual Niveles
V1 Mensual Limnimetros
Sector Semestral Quimica
Ascotan i Mensual Limnimetros
Semestral Quimica
V3 Semestral Quimica
V4 Semestral Quimica
V5 Semestral Quimica
- Mensual Limnimetros
Semestral Quimica
V8 Semestral Quimica
Calidad de Agua Mensual Limnimetros Trimestral
Vertientes y Lagunas Ve Semestral Quimica
V10 Mensual Limnimetros
Semestral Quimica
V11 Mensual Limnimetros
Semestral Quimica
V12 Semestral Quimica
V Oeste Mensual Limni-mt.ztros
Semestral Quimica
Extension de las
Lagunas y variacion Trimestrales Imagenes Satelitales
estacional

1. Los informes se remitiran a la autoridad segin el item N° I, Parrafo N° 1 del ORD N° 933.

2. Actualmente este pozo no se encuentra operativo, para cuando entre en operacién los caudales instantaneos de extraccién
seran medidos de manera automatica y transmitidos los datos por telemetria. Mientras no opere el pozo se debe informar
como "Extraccién nula".
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