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Acta

Audiencia Proceso de Revision de la RCA N°275-B/1994
Proyecto “Sistema de Disposicién de Relaves a Largo Plazo: Proyecto Ovejeria”.

Conforme a lo preceptuado por el Articulo 25 Quinquies de la Ley N°19.300, se procedi6 a realizar la
Audiencia del Proceso de Revision de la RCA N°275-B/1994, Proyecto “Sistema de Disposiciéon de
Relaves a Largo Plazo: Proyecto Ovejeria’, con fecha 30 de octubre de 2012, a las 10:00 hrs. en
dependencias del Servicio de Evaluacién Ambiental Region Metropolitana de Santiago.

Asistentes;

NOMBRE

Servicio

Rodrigo Nufez C.

Servicio de Evaluacion Ambiental RM

Rocio Nufiez M.

Servicio de Evaluacién Ambiental RM

Gabriela Egana R.

Servicio de Evaluacién Ambiental RM

Juan Cristébal Moscoso F.

Servicio de Evaluacion Ambiental RM

Cristian Jorquera R.

Servicio de Evaluaciéon Ambiental RM

Laura Dutzan M.

SEREMI Desarrollo Social RM

Magdalena Arancibia R.

SEREMI de Salud

Carolina Rojas V.

SEREMI de Salud

Marcelo Pefia G.

SEREMI de Salud

Majid Delghan-Maishadi

SEREMI de Transportes

Boris Aranguiz S.

SEREMI de Vivienda

Rodrigo Robles V.

Gobierno Regional Metropolitano de Santiago

Luis Garrido L.

CONAF RM

Monica Musalem

Direccién General de Aguas

Patricia Macaya P.

Direccion General de Aguas RM

Daniel Sanchez M.

SEREMI de Medio Ambiente

Mirza Lemus G.

SEREMI Obras Publicas RM

Ramoén Sepulveda O.

llustre Municipalidad de Til Til

Eduardo Astorga V.

CODELCO Chile — Divisién Andina

René Pérez L.

CODELCO Chile — Divisién Andina

Juan Carlos Cofré Ch.

CODELCO Chile — Divisiébn Andina

Hora Contenido
10:00
SEARM Para contextualizar de qué se trata esta Audiencia, el titular va a

hacer una presentaciéon y posteriormente los Servicios pueden
hacer consultas respecto al proceso de revisién. Indica que no es
la Audiencia en la cual se va a resolver las modificaciones
propuestas por el titular por que para poder resolver esto debe ser
resuelto en la Comision de Evaluacion, que fue el mismo 6rgano
que dio inicio al proceso de revisién, por eso es importante que
quede claro, es una etapa en la cual se pueden formular
observaciones a la presentacién que haga el titular y por eso todo
esta siendo grabado, por que posteriormente se levantara un acta
gue va a constar en el expediente del proceso de revision, esto es
por que es un requisito que establece la Ley, que para proceso de
revision, tiene que ser previa audiencia del interesado, quien en
este caso es Divisién Andina de CODELCO.

CODELCO Chile — Divisiéon Andina

Efectivamente como se sefiald, la Resolucidon de Calificacién
Ambiental N°275-B/1994, que fue la segunda Resolucion de
Calificacion Ambiental que se dictd en Chile, con ocasion de la
pauta Presidencial sobre Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental, dictada por don Patricio Aylwin en aquellos afios. Un
sistema voluntario y después de la papelera con la planta de papel
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Tissue en la RM, fue precisamente, la Comisiéon Especial de
Descontaminacién la que evalué este proyecto. Los primeros
eventos importantes asociados al tranque de relaves Ovejeria, se
manifestaron en el afio 2006, donde empezamos a trabajar en un
plan de alerta temprano, y hubo ciertos incidentes previos o
hechos importantes previos, conversados con los Servicios
Publicos competentes, lo teniamos preparado, y se dicta la nueva
Ley 20.417, y en ese contexto, la orientacion juridica fue a
modificar la Resolucién de Calificaciéon Ambiental en virtud del 25
Quinquies de la ley, en reemplazo de este plan de alerta temprana,
como operaba originalmente el Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental en esta suerte de mesas de acuerdo voluntario entre
titular y autoridad. En ese contexto, por lo tanto, empezamos a
tramitar este 25 Quinquies que es novedoso para todos nosotros,
estamos conociendo un nuevo procedimiento, que esta regulado
por la Ley 19.880 de procedimientos administrativos, por lo que
estamos exponiendo a ustedes ese proyecto.

Actualmente, la operacién de estanques esta amparada
sustancialmente a través de la Resolucion N°275-B/1994, esa RCA
en su génesis, identificé algunos impactos respecto al fendmeno
infiltraciones desde el tranque, que no fueron los previstos desde
el punto de vista de que el caudal real que ha corrido desde ese
tranque, supera a la magnitud estimada en esa RCA, y ademas la
variable de interés es otra. La RCA se consultdé en estudiar el
transporte de molibdeno, lo que se ha movido son aguas claras del
tranque, que son unos cuyos elementos mas caracteristicos es el
contenido de sulfato. En ese contexto, se realizaron acciones
desde el afio 2006 al 2010, con bastante intensidad, tendiente a
tratar de controlar el fenémeno tanto en su fuente, y
posteriormente, una de las Ultimas acciones realizadas el 2010,
correspondié a una barrera hidraulica que ya se hacia cargo del
efecto del lado que ya estaba en este sistema de aguas
subterraneas que esta bajo el tranque, con el objeto de tomar esas
filtraciones y devolverlas al tranque, todas esas acciones, estando
al tanto de éstas, se identificd apropiado someterlas a
consideracion de la autoridad a través de este articulo 25
Quinquies de la ley de Bases del Medio Ambiente.

Para sustentar técnicamente lo anterior, se ingresd a evaluacion,
un documento que esta estructurado especialmente por las siete
secciones que estan indicadas en la presentacién, hay
antecedentes generales que hablan un poco de la historia que
acabamos de resumir, hay una caracterizacion de la situacion
actual, a donde nos encontramos hoy frente a este fendmeno,
considerando todas las acciones, hay antecedentes
hidrogeolégicos que sustentan el conocimiento que tenemos hoy y
las medidas que hemos aplicado y las que estamos proponiendo
en este minuto. Hay una definicion de acciones de control dentro
de lo que estamos haciendo, y proyecciones futuras, hay todo un
plan que se desarrolla desde el afio 2012 al afio 2015 de tal forma
de lograr una conviccién distinta a la que tenemos hoy y de mayor
control sobre este fendmeno y ese plan de acciones también tiene
un plan de monitoreo y seguimiento que nos vaya dando
directrices y luces de que esta pasando en este plan, que si los
efectos de las acciones son lo que estamos proyectando con estas
herramientas numéricas y también hay un plan de alerta temprana
desde el punto de vista de tener luces o acciones respecto a
aquellos indicadores que no se estdn comportando de acuerdo a lo
que uno podria prever hoy en dia con los elementos que tenemos,
y también una seccién siete que se refiere a como este
documento puede ser modificado o actualizado en este trayecto.
En general, los fenémenos naturales, son fendmenos bastantes
dinamicos hoy en dia, en virtud del conocimiento que tiene, puede
establecer un marco de referencia de lo que puede esperar en el
futuro, de los conocimientos actuales, sin embargo, estas cosas
van evolucionando dia a dia y uno usualmente tiene que ir
actualizando sus conocimientos y las herramientas de prediccion
en periodos razonables de uno a dos afios, o si la situacion lo
amerita.
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Presentacion del Titular:

El tranque de relaves de Ovejeria se encuentra en la Region
Metropolitana, en la cuenca de Chacabuco Polpaico, es una
cuenca bastante pequefia que es un tributario de Polpaico, lo que
se ve aca (sefala la imagen del cauce) es el estero Chacabuco
Polpaico, el tranque se emplaza a la cota 580 sobre el nivel del
mar, es un depdsito que tiene la autorizacién ambiental, para 2.000
millones de t, en la actualidad hay 300 millones de t, en un muro
de embalse compuesto de arena, que tiene aproximadamente un
ancho de 4 km en toda su extension. Se ilustra también el tranque
de relaves de Angloamerican, amparado en la Resolucion Exenta
ya indicada y para efectos de controlar, los efectos que tengan la
operaciébn de este tranque sobre el sistema de aguas
subterraneas, en esta misma resolucién se establece una red de
monitoreo de control de las aguas subterraneas tanto en calidad
como en niveles. (Sefiala la ubicacion del tranque de relaves)
tenemos una laguna de aguas de clarificacidn que son aguas
producto del transporte del mineral del relave que viene de
cordillera, viene como pulpa, quedando un excedente de agua,
parte de esa agua es la que esta infitrando y generando
condiciones no deseadas. Existe un muro de 4 kildmetros, ¥y
algunas zonas donde esté autorizado el descarte de esas aguas a
través de aguas de evaporacion.

El objeto de la presentacién como ya se indicaba es regularizar las
acciones realizadas, respecto a la condicion de la pluma de aguas
claras del tranque asi como tener la autorizacidén respecto de una
serie de otras medidas que estan contenidas en este documento
para efecto de controlar el fenémeno. Este documento que
sustenta el 25 Quinquies tiene tres objetivos principales, el primero
describir las medidas que se han adoptado para controlar el
fenémeno, y proponer un conjunto de compromisos y acciones a
adoptar en el futuro con este mismo fin.

El tipo de acciones identificadas para lograr el control de la
infiltracion estd compuesto en dos formas (muestra las medidas
que se han realizado). La RCA 275-B establecio una serie de
medidas de control para hacerle seguimiento al impacto que pueda
generar el tranque de relaves en el sistema y se definieron areas
en ese momento, un area de impacto directo y un area de impacto
indirecto fuera de la cuenca rinconada de Huechun. Los
antecedentes que se han registrado en el tiempo referentes a que
ha pasado con el sulfato, indica que en general, fuera del area de
la cuenca de Rinconada, los contenidos de sulfato de este pozo se
han mantenido bastante estables bajo los 200 miligramos por litro.
No asi en aquellos pozos que tengan una influencia directa de la
operacién del tranque donde después de algunos afios el tranque
comenzoé a operar.

Lo importante de todo esto, es que nosotros hemos estado
desarrollando acciones desde el afo 2006 donde primero se
identifico la fuente, se sellaron algunos canales de operacién, se
esta haciendo un sellado de aquellas cuencas principales donde
potencialmente pueda haber infiltracién de aguas claras hacia el
sistema subterraneo, se ha tecnificado el riego, se ha tratado de
hacer mucho mas eficiente lo que la tecnologia nos permite en
término de manejo de areas de riego en el secfor, y finaimente el
afio 2010 se construyé una barrera hidraulica por lo que todas las
medidas propuestas del afio 2012 al afio 2015 se sustentan en
este concepto, por eso es necesario entenderlo. Adicionalmente se
han hecho ofras investigaciones tendientes a conocer que
alternativas existen en el sistema para el tratamiento de sulfato.

La condiciéon de contenido de sulfato que tiene hoy dia el sistema
subterraneo nos damos cuenta que fuera de la propiedad de
Rinconada el sulfato se mantiene en las condiciones originales
bajo 250 miligramos por litto en el sector de Huechdn, sin
embargo, en el sistema que hemos detectado la presencia que
motivd todas estas acciones de aguas subterraneas,
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inmediatamente bajo el muro de embalse, los valores son entre
500 y 1000 y otros sobre 1000 miligramos por litro.

Las medidas de control identificadas en este documento, tienen
dos objetivos, algunas son de control global que tienen que ver
con el robustecimiento de la actual barrera de captura de pozo, la
actual barrera hidraulica, pozo que captura esa barrera, incorporar
también una inyeccién de aguas abajo de esta barrera de calidad
similar a las aguas subterraneas que presenta la cuenca de
Chacabuco que permita optimizar la operacion de esta berrera, y
hay medidas de control focalizado, que tienen que ver con
aquellas cosas que se estan viendo como trazos que se estan
arrancando de este sistema, que no las vamos a atender, de tal
forma que no generen ningln impacto hacia aguas afuera, al uso
de los terceros usuarios de aguas subterraneas del sistema.

Hay una barrera hidraulica existente (pozos azules) y se proyecta
para este afio robustecer esa barrera con alrededor de siete pozos
de captura. Para el afio 2013 tenemos proyectado continuar
robusteciendo esta zona de la barrera con una tercera linea de
captura inmediatamente aguas debajo de las dos primeras.
Posteriormente, durante el afio 2013 y 2014, se proyecta la
construccion en la parte baja de la propiedad Aguas Arriba del
muro embalse de Huechdn, y un pozo de inyeccién de aguas
claras que permita  controlar algunas condiciones que ya hemos
detectado que estdn avanzando hacia aguas abajo de esta
barrera, donde esta ya no puede hacerse cargo, este es un
fenébmeno que seguramente ya se inicié6 hace bastantes afios y
esta barrera la implementamos solamente el afio 2010, o sea hay
cosas que ya van migrando hacia aguas abajo de las cuales
también tenemos que hacernos cargo, ese objetivo cumple esa
solucion focalizada aguas abajo, y finalmente una barrera de
inspeccién de aguas de mejor calidad o de la calidad que tiene, el
sistema subterraneo en el Chacabuco Polpaico, que permiten
frenar este frente que esta avanzando, y asi optimizar la captura
de esta barrera hidraulica. Que se puede esperar si nosotros
hacemos eso en un pozo por ejemplo en el pozo G-05 que se
encuentra en el limite de nuestra propiedad (la que se muestra en
la ldamina que sefiala) donde hay una grafica que va del 2010 al
2040 que muestra lo que se ha registrado en términos de
concentracion de contenido de sulfato de esas aguas. Durante el
afio 2009, 2010, 2011 y a la fecha de valores que ya estan
alcanzando los 500 mg por litro, si no hacemos nada, esto va a
seguir en formas similares a lo que sefiala en la curva de la
presentacion. Si se implementan estas medidas, entre el periodo
2012 — 2015, las proyecciones son que vamos a tener valores
bajos los 450 mg por litro en ese limite de la propiedad, medidas
que se tienen que implementar a la brevedad, en este periodo, de
tal forma de tener una condicién controlada ya al 2017 y 2018.
Estos fendmenos son lentos, el movimiento normal de los flujos en
los medio porosos dependen mucho de las caracteristicas del
medio, pero en general son fenémenos muy lentos, una cosa que
se haga hoy dia claramente tendra un impacto en un afo mas.

Respecto al programa de monitoreo de variables para medir la
efectividad de estas medidas, se han identificado las siguientes
areas de control, hay un area de manejo que estd dado sobre la
linea de la barrera, donde el tranque va a seguir desarrollando sus
operaciones y se va a extender hasta ese limite aproximadamente,
luego viene la seccién de control de linea de la barrera, y un area
de control de donde nosotros junto con implementar estas medidas
que se estan implementando. También vamos a incorporar algin
pozo de observacién y estan los limites de nuestra area de control
que practicamente corresponden a los limites de la propiedad y
donde se cierra esta cuenca Rinconada, hemos identificado
algunos pozos de seguimiento para este plan de monitoreo que en
general se encuentra ubicado aguas debajo de lo que es la
principal linea de control. Se han dejado todos aquellos pozos que
tienen un registro histérico , que han sido controlados previo al afio
2000 a la fecha de tal forma de complementar esa historia del pozo
con este seguimiento adicional que se propone como parametro y
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como frecuencia de control, primero, verificar el control de la
pluma, que las medidas que estamos implementando son
realmente efectivas, para eso proponemos un monitoreo mensual
y una lista corta de pardmetros que finalmente, aquellos
parametros fisicos nos indican si esta o no siendo efectiva esta
barrera que corresponde a la conductividad eléctrica, al sulfato y
una lista de control mensual que nos va a permitir ese foco y
continuar con una lista completa a nivel trimestral que involucre
parametros tanto de la norma chilena 409, mas algunos elementos

que nos permitan verificar que la calidad de sus muestreos es la
que buscamos.

Lo ultimo, tiene que ver con este plan de alerta temprana, el que
se ha definido con los siguientes focos: principalmente tener los
elementos y el tiempo suficiente para que estas acciones que se
han identificado cumplan su objetivo, se ha identificado cual es el
foco de proteccién, que puntos van a formar parte de este plan de
seguimiento de alerta temprana, cuales son los umbrales de
activacion de medidas y hay algunos planes de seguimiento que
se encuentran ofrecidos. Los umbrales de activacién tienen que
ver que las medidas que se adopten, permitan en el tiempo
suficiente, lograr la proteccién de estos focos, y basicamente las
medidas corresponden a las ya mencionadas en términos de este
plan de acciones y lo que activa el alcanzar estos umbrales en
términos de contenido de sulfato de estos pozos, solamente lo que
hace hoy dia es adelantar esas medidas de tal forma que los
tiempos de transito de estos efectos aguas abajo, los podamos
controlar, entonces se adelantan y se da una priorizacién de una
serie de medidas como es la modificacién de patrones de bombeo,
reforzamiento de los pozos de captura, la inyeccién de las cortinas
de los cuatro pozos o del pozo focalizado de tal forma que ese
efecto logre controlar esta condicion que va migrando y nos
permita que la implementacién de todo el plan, satisfacer esa
curva que se enserio, que estan contenidas en el documento que
se le entregé a todos los presentes, que indican cual es el efecto
que se espera.

A grandes lineas, esos son los elementos que se han considerado,
los antecedentes de respaldo estéan en los anexos del documento y
se encuentran en la Audiencia para recibir consultas o dudas en
relacién al proyecto.

SEA RM

Se ofrece la palabra para hacer consultas y observaciones sobre
la revisién de la RCA.

DGA

Sobre el plan de seguimiento, especificamente del modelo de
seguimiento: esta la linea de flujo desde el tranque hasta la APR
Santa Matilde y hay otra linea desde la APR Huechun, consulta si
esa linea es de ingreso desde aguas desde la cuenca Chacabuco
0 es de salida de aguas.

Codelco Chile —
Divisién Andina

El objetivo es de salida de aguas, lo que nos interesa es verificar
que estas fuentes son capaces de migrar en esa direccién o no.

DGA

Indica que en el modelo conceptual, estd planteado como un
pequefio ingreso de aguas desde la Quebrada Huechtn, no como
salida.

Codelco Chile —
Divisién Andina

En la condicién original de flujo de este sistema el nivel de aguas
esta 10 m mas abajo, por lo que claramente hay una entrada. En el
fendmeno de infiltraciones que se generd desde el tranque, el
agua comenzo a ascender e invirtié los gradientes en ese sector,
entonces existe un potencial de que esta agua que antes iba
sellada, ahora se vaya a secar. Lo que nosotros queremos
resguardar con eso es que ojala siga entrando y no invertir ese
gradiente, por eso le estamos bombeando, para volver estos
gradientes a su condicién original y que esa condicién de flujo no
va a existir si es que nosotros volvemos a esa condicién original.

DGA Consulta acerca de la publicacién en el e-seia del Estudio de
Impacto Ambiental, y sefiala gue necesita revisarlo.

Codelco Chile - Sefala que entregaréa una copia del Estudio para ser cargado en el

Divisién Andina sistema.

SEREMI Salud Indica la preocupacién por que la provincia de Chacabuco es

declarada zona de sequia, y que la gran cantidad de pozos que se
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van construyendo en forma paulatina la empresa, pone en riesgo
en alguna medida la disponibilidad del agua para consumo
humano. Y pasa por que hay en periodo de sequia muchas
comunidades que no cuentan con agua, por lo que se pregunta
que pasa hoy dia con el agua de buena calidad al retornar las
aguas al tranque y en alguna medida Codelco estd sacando
recursos disponibles existentes que es escaso para la provincia y
se esta incorporando a la cubeta e inyectando y sucesivamente
con el objetivo que no avance esta contaminacion, entonces esa
es la gran preocupacién que la SEREMI de Salud tiene hoy, que
pasara en un futuro cercano con el agua en esta provincia que hoy
ya tiene serios problemas de escases de agua y cada vez se
puede ver que las Unicas medidas implementadas es construir
nuevos pozos como barrera de primera alerta, de segunda y de
tercera y sigue avanzando con la construccion y sigue
incorporando nuevos caudales y continua esta preocupacién a
nivel de region. Ha ocurrido en otros embalses que si se llega a
contaminacion de pozos de desabastecimiento de aguas como el
de Angloamerican. Existen denuncias permanentes de la
comunidad referentes a estos dos tranques, por el problema de
recurso agua. ¢No existe ninguna otra forma que ustedes puedan
controlar el avance de la pluma de contaminacién y que no sea
necesario continuar extrayendo agua para consumo de la
poblacién? Ya que no se han visto més mejoras gue eso.

Codelco Chile —
Division Andina

Sefiala estar de acuerdo en varios de los comentarios, pero
también hay cosas que se deben entender. El tranque de relaves
en la zona no consume ni 1 It de aguas de la cuenca Chacabuco
Polpaico y no la consumira en el futuro, por el contrario, todos los
anos ingresan 23 millones de m3 de aguas que vienen de la
Cordillera, de los procesos de la Divisién, por lo que no hay un
impacto a la cantidad del recurso, si ha habido un impacto a la
calidad del recurso en la cuenca de Rinconada, que es del cual
nos estamos haciendo cargo. Concuerdo con que el afio 2006 se
partio haciendo cosas tratando de agotar las fuentes pero al ver
que iba migrando y que se seguian generando acciones para la
fuente, decidieron tomar acciones que permitan controlar esto
hacia aguas afuera para poder hacerse cargo del tema, por lo que
no hay consumo ni impacto sobre la cantidad desde ese punto de
vista. Al hablar de inyeccién, lo que se hara es efectivamente
utilizar nuestros derechos en la regién, tomar las aguas y
reinyectarlas, o sea, el proceso no consume esa agua, por lo que
no hay impacto en la cantidad. Respecto a la calidad, si nos
estamos haciendo cargo con estas acciones que se indican en la
presentacién, por lo que procuran hacerse cargo de los impactos
que pueda generar el proyecto.

SEREMI Salud Pregunta de cuales de esos derechos proviene el agua que se
inyectara.
Codelco Chile — Son derechos de agua subterranea de la zona de Chacabuco —

Divisiéon Andina

Polpaico. Se extraera e inyectara de la misma zona.

Agrega un par de consideraciones, al incorporarse nuevos temas.
Efectivamente hubo un Estudio de Impacto Ambiental sometido al
sistema, tenia problemas basicamente con los planes de manejos
forestales y se retiré a efecto de no incurrir en el Art. 15, pero se
tiene previsto reingresar dicho estudio, el que ha sido trabajado
mucho, a fin de volver a someterlo al sistema. Es un proyecto
enorme, el més grande del pais, dado que debajo de Andina, esta
el principal distrito minero de cobre del mundo, lo que significa
algunos cambios importantes, el tranque de Relaves va a solicitar
una ampliacién, y tiene una de las principales fortalezas también,
el proyecto es un re bombeo de una parte no menor de las aguas
que bajan de la cordillera nuevamente con un flujo de 600 a 800 It
por segundo.

Hoy se da una paradoja, a Codelco le sobra agua, y el hecho de
inyectar agua en términos del balance total no hay perdida, sino
una redistribucién, por que del punto de vista teérico, o se hace
una barrera hidraulica o se hace una barrera fisica, no hay mas
que eso.

Efectivamente, lo que se propone como solucién para la condicién
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actual, tiene una continuidad y validez para el crecimiento del
proyecto, no hay hoy en el EIA que se ingresara algo distinto que
no sea la continuidad de estas acciones, de hecho el plan de obra
o reforzamiento que se estd haciendo hoy, le da continuidad al
proyecto 244 hasta el afio 2035 aproximadamente, ya que hay un
manejo distinto de la cantidad de aguas del proyecto que se
expuso, pero lo vamos a recibir y rembolsar a Cordillera, el
resultado en términos de aguas va a ser menor a lo que se tiene
hoy dia, ya que se tendra una opcion que permitira retornar el
agua a proceso y ser eficiente con el uso del agua, entonces
desde el punto de vista de cantidad de agua sera menor y el
avance del muro va a recién acercarse a la primera linea de pozo
en el afio 2035 a 2040, y en ese afo esta propuesto modificar esta
primera linea pero manteniendo el mismo concepto, no hay un
impacto mayor a este sistema hidrogeolégico dado que el proyecto
se hace cargo del agua que trae y la devuelve a cordillera.

DGA

Volviendo al tema de la infiltracién, nosotros lo vamos a
mencionar, ya que hay un permiso sectorial y social que tiene que
ver con el proyecto de infiltracién que tiene que cumplir con el
cédigo de aguas, para que lo tengan en consideracion.

Municipalidad de
Tilt Til

Sefiala que ya presentaron sus observaciones, pero tiene
inquietudes acerca de la participacién del Municipio dentro del
proceso, ser parte de una mesa de seguimiento, ya que nunca han
recibido como municipalidad ningin antecedente de lo que sucede
con el proyecto y para la poblacién es inquietante ya que la gente
necesita evidencia por la situacién en que se encuentran de
vulnerabilidad, por lo que plantea la necesidad de participar y
corroborar el estado de avance del proyecto, ya que es inquietante
el tema de la sequia y falta de agua.

Gobierno
Regional

Sefala la preocupacién por parte del GORE referente al tema de
las aguas, ya que viendo la presentacion, consulta sobre el
impacto sobre la zona indirecta en el embalse Huechtn sobre todo
desde el punto de vista de la calidad del agua, si existe algin
estudio o seguimiento posterior a las acciones que se estan
implementando ahora, desde el punto de vista de la calidad de
agua dado que los canalistas se verian afectados si hay algun
cambio en la calidad del agua.

SEREMI Salud

Indica que el embalse Huechlin siempre tiene parametros
excedidos de sulfato y otros mas, hemos constatado que se ocupa
para riego pero no cumple medidas, hay mediciones in situ que
dejan en claro como se ha producido los recursos en si para el
embalse y para los regantes, adicionalmente. El impacto es mucho
mayor a lo que podiamos visualizar, y desgraciadamente las
herramientas no las tenemos como instituciéon publica, nos falta
quizas un estudio méas detallado, hacer seguimiento, ya que esta
en conocimiento que el estudio de infiltracion que se hizo y que la
DGA revisé en algun minuto, se desconoce que paso con aquel
estudio y el avance de ello, quizas con eso se podria tener un poco
mas de conocimiento de lo que ocurre con el modelo de
proyeccién, por que se menciond en la Audiencia, pero no se
puede evaluar para saber lo que opina la DGA, cuales son las
conclusiones y lo que pasara en el futuro.

SEA RM

Agrega complementando a lo sefialado por el GORE que en su
presentacién sefialaron que seguirian tendencias histéricas y
sobre el control de plumas mensuales, y ademas comprometian
elementos de las normas.

GORE

Indica que efectivamente dentro de la RCA, independientemente
de lo que pueda entenderse como complemento, existe un
seguimiento que tiene mas de 10 afios respecto de cual ha sido la
evolucién de esos parametros y de niveles de aguas que es lo que
comentaba la representante de la SEREMI de Salud.

SEREMI Salud

Sefiala que antes que el proyecto se emplazara donde
actualmente se encuentra, se cumple una norma, la SEREMI tiene
muestreos desde antes de la construccion del tranque, que consta
claramente que no habian parametros excedidos en nada, eran
muy bajos, pero hoy en dia excede la linea base y eso se debe
tener claro. Hoy la empresa no se ajusta al a linea base, sino que
a una norma de calidad de agua potable y de riego que excedia
desde mucho antes la linea base.

DGA

Vinculado con eso, el animo de ver el Estudio de Impacto
Ambiental, ya que efectivamente en el APR existia en el APR tenia
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una calidad de sulfato del orden de 100 mg por litro, hoy dia no
esta presentada la proyeccion si es que este APR va a cambiar o
no su calidad y es una manera que la DGA lo habia conversado
previamente con Codelco, que falta la proyeccion de Ila
moderacion en esa zona. Por ejemplo, si la proyeccién fuera 101
mg por litro de sulfato de la APR Santa Matilde, la diferencia entre
100 que era la situacion del proyecto y el 101 imaginado, que va a
tener la situacion futura, constituye o no un impacto ambiental y si

asi fuera, es significativo o no, por lo que es necesario tener el
EIA.

SEREMI Medio
Ambiente

Consulta si el sector donde esta emplazado el proyecto el area de
influencia esta cerca de sitios prioritarios de conservacion de la
biodiversidad.

Codelco Chile —
Divisién Andina

Sefiala que no, pero existen sitios resguardados por el PRMS pero
no como sitios prioritarios de conservacion de la biodiversidad.

SEREMI Medio
Ambiente

Consulta también que el proyecto va a ser proyectado por el EIA
que ingresara, es parte del proceso productivo, ya que se
considera sera una fragmentacién del proyecto, deberia ingresar
todo el proyecto en conjunto, el tranque con la proyeccién, por que
si presentaran por una parte la ampliacién del proyecto de relaves
y luego el Estudio del proyecto minero que llegara al relave y
devolvera el agua, es parte del proceso productivo, por lo que
considera gue se esta fragmentando el proyecto.

Codelco Chile -
Divisién Andina

El proyecto data desde el afio 2004, fecha en que se construyo y
que esta en operacion, que constituye parte esencial del proceso
minero como cualquier otro proceso minero del mundo, el tranque
presentd impactos no previstos, infiltraciones mayores en flujo a
las que estaban previstas en la RCA del afio 1994, y en calidad
distinta a las previstas, lo que se esta haciendo hoy es primero, se
desarrollaron una serie de medidas destinadas a mitigar esos
impactos, lo que se hace hoy es regularizar las medidas ya
implementadas, las que estan actualmente en implementacion y
las que estan en un futuro previstas para seguir construyendo, eso
es lo que se esta haciendo, se esta en una situacion de linea base,
no se esta aumentando la produccién. A futuro, efectivamente
viene un proyecto de ampliacion, el que traera otras
caracteristicas, el tranque que va a crecer, pero el proyecto que se
esta viendo actualmente, va a constituir la linea base del proyecto
futuro, es decir, lo que impongan los Servicios a la empresa en
cantidad o calidad, seran las condiciones fundamentales en las
cuales tendrd que soportarse la ampliacién futura, es decir, no
existen dos proyectos.

Efectivamente, se da el fenémeno de que hay que hacer algo, no
se puede dejar que la pluma siga, lo pero es hacer nada,
evidentemente, por lo que se esta definiendo que nivel de
exigencia se le va a otorgar a estas medidas. Se plante6 el punto
de la linea base, la que estd proyectada y es discutible que los
proyectos deban cumplir con la linea de base original.

SEREMI Medio
Ambiente

Indica que en base a todo lo que se pueda técnicamente evaluar,
puede decir si se estd 0 no de acuerdo con la propuesta de
Codelco y que modificaciones de deben hacer.

SEARM

Este articulo 25 Quinquies esta incorporado con la Ley 20.417 del
afio 2010, antiguamente no existia, y es justamente para revisar
aquellas variables que, contempladas en la RCA de un EIA no se
hubieran comportado conforme fueron evaluadas originalmente.
En ese contexto, lo que se estd haciendo, es revisar aquellas
medidas que quedaron contempladas en esta RCA para dar
solucién a aquellos impactos no previstos, entonces no es un
nuevo EIA, sino que la revision.

Codelco Chile —
Division Andina

Solicita que para el analisis, se saque de contexto la expansién
para no mal entender el proyecto. Indica que la Divisién Andina sin
proyecto de expansion, debe cumplir estas medidas, se puede
ingresar el EIA, se puede aprobar pero quizds nunca se
implementara por un problema de financiamiento, por lo tanto, no
se puede dejar condicionado un EIA. Si el proyecto se ejecuta, se
tomaran las medidas planteadas y se incorporaran al proyecto, el
que esta pensado para entrar en operacion el afio 2020, entonces
el fin del 25 Quinquies es revisar o dar una suerte de autorizacion
respecto de resolver la situaciéon que hoy estime la Divisién.
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Sefnala que lo que se esta tratando de mostrar es bajo que
parametros se haran cargo de los impactos no previstos, y para
eso hay una propuesta, por lo que se solicita que los Servicios
sefalen si son o no suficientes porque de todas maneras se deben
cumplir.

SEREMI Vivienda

Sefala que la SEREMI ya se pronunci6 respecto a la normativa,
por lo que no tienen competencias respecto al asunto, pero
fundamentalmente, consulta que evidentemente hubo impactos no
previstos por que al haber Estudios respectos de la capacidad de
infiltracién del terreno o de las condiciones que se pusieron que no
se cumplieron, y evidentemente, la empresa tiene 300 t y tienen
para 2000, por lo tanto, la preocupaciéon de la SEREMI es que la
infiltraciones estan siendo detectadas por el frente del muro o por
alguna otra érea, ya que el muro por la calidad que esta siendo
construida hoy, esta infiltrando. Por lo tanto consulta que para las
2000 t serpa necesario seguir aumentando este muro con las
misma condiciones y esta barrera hidraulica que se esta poniendo
para la capacidad actual, es evidentemente, para una descarga y
cantidad de agua tendréd una mayor carga de infiltracion. Por lo
tanto, se necesita saber si construiran una barrera hidraulica o
fisica para el aumento de la capacidad.

Codelco Chile -
Division Andina

Indica que el muro es efectivamente de arena, que se clasifica y se
deja la que estructuralmente es mas competente, es un proceso
que se realiza con agua, una seleccién humeda, que se deposita
como pulpa, pero bajo ese muro se construyen drenes
operacionales que capturan esa agua, la toman la retornan al
proceso, entonces como frente de potencial de infiltracion del
agua, esta un 90% controlada con los drenes, pero es ese el
disefio de la obra de captacién bajo el muro tienen un factor 10
sobre el agua se utiliza para ciclonear los muros, o sea, eso
estaria resuelto y las principales fuentes de agua detectadas,
corresponden a esta laguna, la que esta apoyada en algunos de
esos sectores de zona natural que se esta externalizando a través
de descarga por estas laderas, y esa es la mayor medida que se
esta implementando y se implementara. Esto va a crecer, pero la
politca de manejo para tener un menor impacto en las
infiltraciones es que esta laguna quede ojala 100% sobre lama,
que es la fraccidbn mas fina de este relave, que cuando se
compacta es un suelo bastante parecido a la arcilla, impermeable,
que evita que estas potenciales aguas avancen hacia el relleno
que hay bajo el suelo natural y migren fuera estas zonas, y esas
son las principales acciones, que no son sencillas, que requieren
por varios afios planificar esa descarga para poder efectivamente
mejorar esa condicidén. El muro seguird siendo de arena y abajo
hay un recipiente que lo retorna a operacion.

DGA

Consulta al SEA la diferencia entre impacto no previsto o impacto
mal evaluado, en referencia a que si en un Estudio hay algo mal
evaluado, es posible modificarlo a través del 25 Quinquies.

SEA RM

Sefala que es parte de la revisién, y que como figura legal, son
impactos no previstos.

La ley no sefiala como propiamente tal de los impactos no
previstos, pero si de aquellas medidas que contempladas en el
plan de seguimiento del EIA no se hubieran comportado conforme
a lo evaluado originaimente. Es una revisiéon del plan de
seguimiento, por que las variables y las medidas incorporadas en
el no son suficientes para mitigar los impactos que se estarian
generando, en este caso el sulfato.

DGA

Sefiala que si, al no tener claro cual es el impacto del proyecto,
como puede evaluarlo, ya que al no tenerlo tipificado no es posible
pronunciarse. En la RCA se predijo la potencial existencia de una
pluma de contaminacion, la que se dijo quedaria dentro de los
parametros de molibdenos y que si quedaria bien representada por
sulfato, pero la pluma estaba anunciada o considerada en el
proceso original.

Codelco Chile —
Divisiéon Andina

Sefiala que el modelo chileno no responde a eso, ya que el
principio que inspira al Sistema de impacto ambiental es el
preventivo, no precautorio, y bajo ese punto de vista el modelo
chileno, impactc no previsto o mal evaluado, es lo mismo.
Efectivamente fue mal evaluado, pero se considera como impacto
no previsto.
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CONAF

Sefiala que cuando se presente nuevamente el estudio es
necesario ver las plantaciones forestales no que fueron
incorporadas en su momento.

Municipalidad de
Til Til

Consulta si habra una la ampliacion de plazo para el
pronunciamiento de los Servicios, como se hizo para la
Participacién Ciudadana

SEA RM

Indica que es distinto el proceso de Participaciéon Ciudadana con el
plazo que tienen los Servicios para emitir su informe, son periodos
independientes, y en caso de decretarse un nuevo proceso de
Participacion Ciudadana, el cual ya se encuentra cerrado y hubo
solamente una observacién, habria que dictar nuevamente una
resolucion. Seria necesario revisarlo y llevarlo a la Comision de
Evaluacién, son distintos en la tramitacion del procedimiento que
se sustancia como Secretaria de la Comisién de Evaluacion, se
solicita la informacién de los servicios, y se podria prescindir de la
opinién de la Comisién, para ese efecto, por tema de economia
procedimental, pero para el tema de la Participacion Ciudadana,
eso ya se encuentra cerrado y habria que evaluarlo y ponderar
nuevamente un nuevo procedimiento, por que ya se hicieron
publicaciones en el Diario Oficial y una serie de cosas que, en
caso que se considera hacer, habria que repetirlo, pero tiene
costos y plazos que estan acotados durante el procedimiento.

SEREMI Salud

Consulta sobre los plazos, ya que providencialmente se otorgan 10
dias, y si hay observaciones, habrd una nueva revision o el
proceso terminaria con la primera y unica observacion.

SEA RM

Si existieran nuevas observaciones, estas se incorporaran, se
analizardn y si es necesario que se complemente con
antecedentes el titular, seran incorporados y se solicitara un nuevo
pronunciamiento de los Servicios.
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Antecedentes Generales

Con el objeto de regularizar las medidas que DAND ha tomado,
tendientes a la contencién de las infiltraciones de aguas claras del
tranque, asi como para obtener autorizacion respecto de otras medidas
complementarias que tomara, se ha considerado pertinente la revisién de
la RCA 275-B, de acuerdo articulo 25 quinquies de la Ley 19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente.,

En virtud de lo anterior, se desarrollé el documento “Plan de Seguimiento
y Control de Filtraciones. Tranque de Relaves Ovejeria”, donde se detalla
el conjunto de medidas que CODELCO Andina estima necesarias para la
contencién de los impactos ambientales no previstos, y cuya aprobacion
se sometera a consideracion de la autoridad.

Coprights % 2011 CODELCO-CHILE. Todon los Derechos Res

@ CODELCO

closs, | Copyrights 1 2017 by CODELTO-CHILE. All Rights Rosermd.

Antecedentes Generales

Los objetivos especificos de este documento son:

» Describir las medidas adoptadas por DAND para controlar las
infiltraciones de aguas de relaves desde el Tranque Ovejeria, y

proponer un conjunto de compromisos de accion a adoptar en el
futuro con el mismo fin,

s Establecer un Programa de Monitoreo y Seguimiento de Variables,
mediante el establecimiento de una completa red de monitoreo,

e Establecer un Plan de Alerta Temprana, dedicado al control del
resguardo de la calidad de las aguas subterréneas.

Copyrights % 2011 CODELCO-CHILE. Tados bou Dvimoion Reurvades, | Copyughis % 2011 by CODELCO-CHILE. All Rights Reseived.

O

nnnLaoce



Acciones de Control y Proyecciones Futuras

Las medidas identificadas para el control y manejo de las infiltraciones
desde el tranque son las siguientes:

+ Medidas de Control Global — Barrera Hidraulica
« Modificar patrdn de caudales de operacién pozos barrera hidraulica
e Robustecer con nuevos pozos de captura la barrera hidraulica
« Inyeccidn de agua de buena calidad en cortina de pozos

+ Medidas de Control Focalizado
e Construir pozos de bombeo focalizado
« Inyeccidn focalizada de agua de buena calidad

¢Cual es la configuracién y programacion de las medidas del PSyCI?

Copytights 2011 CODELCOCHILE. Tonon kot Darecticn Resarvaden. | Copynights 8 2011 by CODELTO-CHILE . All Rights Reserved.

CODELCO

Orgulic de Todos

Acciones de Control y Proyecciones Futuras

— 7 (4! Infraestructura de Manejo y Control de
Infiltraciones del PSyCl

« Barrera hidraulica reforzada (22 pozos
a dic 2012)

« Pozos de captura focalizada (2013)

= Pozos de inyeccion focalizada en area
de embalse Huechin (2014)

« Cuatro pozos de inyeccion en cortina
(2015)

éQué se alcanza con ellas?
Proyecciones de Calidad de Aguas
En pozo G-05

ELCOCHILE. Tedon b Deiuclion Resarvados. | Copyrights % 2011 ty CODELCO-CHILE. All Rigits Rewenvud.
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Acciones de Control y Proyecciones Futuras
Proyecciones de Calidad en Pozo G-05.
inicioBarfera Hidrdulicat| ¢+ Pozofrobustecimienta | Proyeccién ~ Proyeccion sin
1750 - . os focallzados | |. conbarrera _ acciones

3 ! Poznslnvecnl?n | 2010

] 1 [ |
= 1500 1 i === Pozode inyeccién e
‘? ] b : focalizado /

] : : ) s e
~= 1250 1 -
<« ] : L I
o f = 1 — !
Y 1000 .
&5 ] i V Concentracién de SO4 menor a 450
3 7501 : L] mgiL. en el efluente de la Rinconada
o ] o1
P St
:::’ 500 1 S — = e
R : : ‘ i ‘ :

0 +—r - - ; - "
a 2 3 = a 2 g 2 2 g
g g g g 2 g g & g g
o Datode andlisis de laboratoric ——Calibracién-actualizaciéna dic-2011 ——Sim00 -——5im01 ——-Sim02
Copghts 9 211 CODELCOCHILE, Todon ket Duiochion Retorvithen, | Coppoghts & 2011 by CODELCO-CHILE . All Rigits Ransid.
CODELCO ol ® [N
Orgulio de Todos .

Programa de Monitoreo y Seguimiento de Variables

1 Pozos de Red de Monitoreo del
* Plan de Seguimiento y Control de
Infiltraciones

El seguimiento de variables permitira
verificar la efectividad de las medidas
planteadas.

Monitoreo y Sequimiento

Control Efectividad Medidas:
Frecuencia mensual (S04, CE, pH, SDT)

Control Tendencia Histéricas:
Frecuencia trimestral ( NCh 409)

& Rudde Monitorea
{73 Propiedad de Codeico
7] Embalza Huscnin
Ll Tranqua Relavas Crejaria
AN Rt s
AN Ruta Tt

Camines Secundancs

o Hidrografia HILE. Todos bou Devuslion Resurvatos. | Coprinhia % 2011 by CODELCC-CHILE. All Rights Resetaed,
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Plan Alerta Temprana

El Plan de Alerta Temprana, tiene como objeto disponer de la informacion
pertinente para actuar con tiempo suficiente y de modo adecuado para reducir la

posibilidad que se produzcan dafios a las personas, a los bienes y el medio
ambiente.

El objetivo particular de esta PAT es evitar la degradacion del recurso de aguas
subterraneas utilizado como fuente de agua potable de las localidades de Huechun
y Santa Matilde.

La mantencion de los indicadores seleccionados en el PAT bajo los umbrales de
activacion, se sustenta en el cumplimiento de las proyecciones y medidas definidas
en el PSyCl.

Copyghts # 2011 CODELCOSCHILE. Todon los Detechos. Reservados, | Copyights & 2011 by CODELCO-CHILE. Al Rights Reservnd.
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Plan Alerta Temprana
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Plan Alerta Temprana

Las acciones que se activan por alcanzar los umbrales definidos para el PAT, son:

. Reforzamiento BH y/o| " .
611, 612 80 1% Modificacién patrén ER Inyeccién r.ml‘lma de 4]
de bombeo pozos BH 2 pozos bajo BH
focalizada
I ion focali f i
nyeceion focakzada Medificacién patrén Reforzamiento BH y/o Inyeccién cortina de 4
GO5 500 + 10% sector embalse pozos de captura
- de bombeo pozos BH g
Huechin focalizada
o Reforzamiento BH y/o| . | Ejecucién del Plan
PES-02 500+ 10% ::T;:::f";:‘:‘;’; pazos de captura '"""Z’:’: ;°'f‘":Hd° g de Actualizacién del
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Actualizacion del PSyCI

El Plan de Seguimiento y Control de Filtraciones, es una herramienta dinamica,
que se ird adecuando progresivamente en caso que las mediciones realizadas con
la red de monitoreo indiquen una desviacion negativa con respecto a las
proyecciones y asi impedir situaciones de afeccion del recurso hidrico no deseado.

El procedimiento especial definido para ese efecto contempla:

» Informacion del quiebre de las tendencias y entrega de un Plan de Accidn
Excepcional de actualizacién y control de las desviaciones, para
consideracion y aprobacion de la autoridad.

e FEjecucidn del plan de accién excepcional y actualizacion del PSyCI.

Copyrights © 2011 CODELCO-CHILE. Tudon los Devuohes Resurvades., | Copyrighta % 2011 by CODELCO-CHILE. All Rigits Resenwd.
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