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ORD. DGA RMS N° 1 8 5 /

o ANT.: - ORD. SEA RMS N°1904 de 30 de agosto de
SERVICIO DE EVALUACION AMBIENT - 2013 que concede ampliacién de plazos.
Region Metropolitana de Santiage

_____,.O.FICINADI?PARTE_ - ORD. DGA RMS N°1055 de 19 de agosto

1° Desting: L LA Yo7 Fecha de 2013 que solicita modelos numeros
2 Destino,_ 2 LIS Fechg: Ovejeria y Chacabuco - Polpaico modificado
3 Desting: NN Fecha__ utilizados por el titular para la simulacion y
£ Destino_O\NC Fecha: N ampliacion de plazo para la revisién vy

analisis de la elaboracion del informe
respecto al presente procedimiento de
revision de RCA N°275-B.

3@ 6 4 - OF. ORD. JUR. N°1676 de 30 julio de 2013
que envia complemento de antecedentes
presentados por el Titular de proyecto
"Sistema de disposicion de Relaves a Largo
Plazo: Proyecto Ovejeria, del Titular Codelco
Chile - Divisiéon Andina”.

- ORD. DGA RMS N°2054 de 31 de octubre
de 2012 que se pronuncia sobre solicitud de
procedimiento de revision de la RCA N°275-
B del proyecto “Sistema de disposicidon de
Relaves a Largo Plazo: Proyecto Ovejeria”.

- ORD. JUR. N°2301 del 19 de octubre de
2012 del SEA RMS.

- Resolucion Exenta N°421/2012 de la
Comision de Evaluacion de la Region
Metropolitana que da inicio a proceso de
revision de la RCA N°275-B del proyecto
"Sistema de disposicion de Relaves a Largo
Plazo: Proyecto Ovejeria”, conforme a lo
dispuesto en el articulo 25° Quinquies de la
Ley N°19.300 (modificada por la Ley
20.417).

- RCA N°275-B/1994 que calificd
ambientalmente favorable el proyecto
"Sistema de Disposicion de Relaves a Largo
Plazo: Proyecto Ovejeria”.

MAT.: Se remite informe en relacién al
complemento de antecedentes presentados
por el Titular del proyecto “Sistema de
Disposicion de Relaves a Largo Plazo:
Proyecto Ovejeria”, en el contexto del
proceso de revision de la RCA N°275-B,
iniciado en virtud de la Res. Ex. N°421/2012
de 25 de septiembre de 2012 de la Comision
de Evaluacién de la Region Metropolitana.

SANTIAGO, 11 SEP 2013



DE:

DIRECTORA REGIONAL DE AGUAS
REGION METROPOLITANA DE SANTIAGO

DIRECTOR REGIONAL )
SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL
REGION METROPOLITANA DE SANTIAGO

En relacién con lo sefialado en el ANT., donde se solicita un informe respecto al

complemento de antecedentes presentados por el Titular sobre el procedimiento de
revision de la RCA N°275-B del proyecto “Sistema de disposicién de Relaves a Largo
Plazo: Proyecto Ovejeria”, conforme a lo dispuesto en el articulo 25° quinquies de la
Ley N°19.300 (modificada por la Ley 20.417), este Servicio tiene las siguientes
observaciones:

1. Que, seguin el Plan de Seguimiento y Control de Infiltraciones (en adelante

PSyCI) adjunto por el Titular de proyecto en el ORD. JUR N°2301/2012 del SEA
RMS, se establecen tres objetivos generales:

> Describir las medidas adoptadas por DAND para controlar las infiltraciones
de aguas de relaves desde el Tranque Ovejeria, y proponer un conjunto de
compromisos de accién a adoptar en el futuro con el mismo fin.

v

Establecer un Programa de Monitoreo y Seguimiento de Variables, mediante
el establecimiento de una completa red de monitoreo (parte de la cual ya se
encuentra en operaciones) que permita hacer un seguimiento efectivo del
comportamiento de la pluma de aguas claras y de la efectividad de las
medidas comprometidas, en un sector que se extiende incluso mas alla de Ia
propiedad de DAND.

Y

Establecer un Plan de Alerta Temprana, a través de la instalacién y
operacion de un conjunto de pozos de monitoreo que actien como un
sistema de alerta temprana dedicado al control del resguardo de la calidad
de aguas subterraneas mas alld de su propio territorio.

Que, producto de los antecedentes remitidos por el Titular, este Servicio plasmé
una serie de observaciones que fueron canalizados al SEA RMS por medio del
ORD. DGA RMS N°2054/2012.

Que, se remitié por parte del SEA RMS el ORD. JUR. N°1676 de 30 julio de
2013 que envia complemento de antecedentes presentados por el Titular de
proyecto “Sistema de disposicion de Relaves a Largo Plazo: Proyecto Ovejeria,
del Titular Codelco Chile - Divisiéon Andina”, el que presenta las siguientes
secciones:

> Seccion 1: Consolidado de obligaciones contenidas en el plan de
seguimiento y control de infiltraciones

» Seccion 2: Respuestas a las observaciones del ORD. N°465/2013 del SEA

» Seccién 3: Respuestas levantadas a partir del acta de Audiencia Proceso de
Revision RCA N°275-B/1994 de fecha de mayo de 2013

Que, de acuerdo a la revisién por cada secciéon del documento adjunto por el
Titular de proyecto, se formulan las siguientes observaciones:
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1 DESCRIPCION GENERAL

1.1 De acuerdo a los antecedentes del PSyCI (Tabla 2-1: ‘Puntos de Monitoreo
Propuestos’, numeral 2.2.5: ‘Monitoreo dedicado de pozos APRs’, Anexo B:
‘Consolidado de Obligaciones del Plan de Seguimiento y Control de Infiltraciones’),
el Titular propone construir y monitorear el pozo PES-01, el cual estaria localizado
fuera de la propiedad de DAND. Al respecto, durante este proceso de revisién se
deberan incorporar todos los antecedentes que permitan acreditar su futura
materializacién, en caso contrario deberd presentarse a la autoridad ambiental
competente una alternativa adecuada para cumplir el efecto buscado, lo anterior

dentro de un plazo que no comprometa el cronograma definido para la
implementacién del Plan.

1.2 En las respuestas 3.1 y 5.5 del documento, se propone complementar la red de
monitoreo con un nuevo grupo de pozos de seguimiento que incluye la construcciéon
del pozo PES-03, el que también es mencionado como parte de los puntos de
control del Plan de Alerta Temprana (PAT). Sobre esta materia, cabe hacer presente
que la Tabla 2-1: 'Puntos de Monitoreo Propuestos’ y la Tabla 3-2: ‘Umbrales para
Concentracion de Sulfato en Puntos de Control Para Activacién de Medidas Plan de
Alerta Temprana APRs Santa Matilde y Punta Peuco’, ambas del Anexo B, no
incluyen a PES-03. Se solicita corregir y/o aclarar la informacién presentada.

1.3 Se solicita al Titular justificar técnicamente el no haber incluido en la propuesta de
seguimiento para las nuevas medidas del PSyCI algunos pozos de monitoreo que se
han mantenido operativos en los Ultimos afios. Por ejemplo, los puntos de control
G-01, G-04, G-07, G-08, G-13,P2, PB-2, SO-14 y V1, todos incluidos en la Figura 2-
1: ‘'Ubicacién puntos de monitoreo de aguas subterrdneas’, Anexo C:
‘Caracterizacion Hidroquimica de las Aguas Subterrdneas’, no forman parte de los
pozos del Programa de Monitoreo y Seguimiento, seglin se detalla en la Tabla 2-1:
‘Puntos de Monitoreo Propuestos’ del Anexo B. Por otra parte, este Servicio
considera necesario mantener y reportar a la autoridad ambiental el monitoreo de
todos los pozos que conforman el patrén de calibracién del modelo numérico de
flujo y transporte del area DAND (Tabla 2-16: ‘Pozos de Monitoreo-Régimen
Transiente’, Anexo F: ‘Modelo Numérico de Flujo y Transporte Sistema Tranque-
Acuifero Sector Ovejeria-Calibracion’), lo que permitiria disponer de un control
adicional sobre la capacidad predictiva de la herramienta, ademas de facilitar la
decision de re-calibrar o validar el modelo en sus futuras actualizaciones,
extendiendo el nimero de registros de pozos e integrando observaciones no
incluidas en el patron de calibracién considerado originalmente en régimen
transiente, todo lo cual serviria de input para el PSyCl. Cabe destacar que lo
sefialado es de gran trascendencia, dado que el Titular ha ejecutado la calibracién
del modelo hidrogeolégico en régimen permanente y transiente, pero no ha validado
la herramienta con un conjunto de datos independiente, proceso que quedaria
supeditado al levantamiento de informacion futura a recabar con ocasién del Plan de
Seguimiento Ambiental.

1.4 En virtud de lo expresado en las Respuestas 1.6 y 1.8, referente a impactos
ambientales sobre niveles y calidad de aguas subterrdneas, en el apartado
'Evaluaciéon de Impactos Ambientales' del Anexo A: ‘Complementos de Respuestas’,
el Titular presenta una metodologia para ponderar los efectos generados por el
tranque Ovejeria para las siguientes tres situaciones: SIT A: Situacién Evaluada en
RCA 275-B, SIT B: Situacion Actual y SIT C: Situacién Proyectada con medidas de
PSyCI. Al respecto, se hace presente que este Servicio no se pronunciarad sobre la
metodologia expuesta para efectos de calificar impactos ambientales, dado que lo
anterior no es parte del objetivo buscado con las observaciones formuladas. En
consecuencia, la revision de la idoneidad y suficiencia de las medidas que se
proponen se efectuara sobre la base de la modelacion hidrogeoldgica desarrollada y
del Plan de Seguimiento y Control asociado.



1.5 El Titular deberd complementar el Plan de Cierre aprobado por Res. Exenta

N°856/2009 del SERNAGEOMIN, en funcién de todas las precisiones y aspectos
teécnicos relacionados a la componente ambiental recurso hidrico que deriven del
PSyCl en revision. Entre otras temdticas, en dicho Plan se deberan describir
pormenorizadamente las obras de manejo y control del fenémeno de infiltracién una
vez finalizada la depositacion de relave en el tranque Ovejeria. Esta version del Plan
debera ser remitida a este Servicio para su revisién.

1.6 El Titular debera definir el drea de influencia del proyecto para la componente
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ambiental recurso hidrico, producto del cambio de las condiciones iniciales, tomando
en consideracion los impactos ambientales potenciales relevantes sobre dicha
componente. Se aclara que si bien en la Figura 2.1: ‘Areas de “"Manejo” y de
"Control y Seguimiento” del funcionamiento de la Barrera Hidraulica’, (numeral
2.2.1: 'Areas de Estudio’ del Anexo B), el Titular define los sectores: Area de Manejo
(AM), Area de Control y Seguimiento (CS) y Area de No Impacto (NI), falta la
definicion del area de influencia para las componentes calidad y niveles de aguas
subterraneas.

MODELO HIDROGEOLOGICO

2.1 De acuerdo a los antecedentes de los Anexos E, F, G y H, el Titular propone un

Modelo de Simulacion Hidrogeolégico por medio de un acople entre el modelo
Chacabuco-Polpaico (desarrollado por la DGA) y otro identificado como modelo
Ovejeria, siendo este ultimo desarrollado por Codelco. Al mismo tiempo, el Titular
decidi6é unir ambos modelos, con el objetivo de simular diferentes escenarios para el
comportamiento de una pluma de aguas claras que se filtra desde la cubeta al
subsuelo y tiene un movimiento en el mismo sentido del flujo subterraneo. El
modelo descriptivo final, asi como los otros modelos matematicos que ha utilizado el
Titular para las diferentes simulaciones, no se incluyen en los antecedentes
remitidos por medio del OF. ORD. JUR N°1676/2013 del SEA RMS y ORD.
N°1904/2013 del SEA RMS que da respuesta al ORD. DGA RMS N°1055/2013. Este
altimo Oficio solicité los modelos numéricos de Ovejeria y Chacabuco-Polpaico
modificados, utilizados para la simulaciéon. Dado que éstos no se adjuntaron, no es
posible concluir que las condiciones sobre las cuales se efectuaron las modelaciones
hidrogeoldgicas son las adecuadas para exponer una simulacién de un fenémeno
real en el acuifero de Chacabuco-Polpaico y con ello que las medidas y condiciones
de control cumplen con su objetivo y son las adecuadas para controlar los impactos
no previstos debido a la operacion del proyecto “Sistema de disposicion de Relaves
a Largo Plazo: Proyecto Ovejeria”.

2.2 Se solicita describir pormenorizadamente, en especial para el escenario Sim02, la

comparacion de las concentraciones simuladas por cada uno de los modelos, aguas
arriba y aguas abajo del empalme. El objetivo de este requerimiento es demostrar
que el efecto dilucion/dispersion forzada que presentan los flujos masicos es el
adecuado para cada celda, ya que una consideracién incorrecta de la condicién
anterior podria generar un resultado mayor en concentraciones Yy por consiguiente
nuevos impactos ambientales en comparacién con la estimacion del modelo
propuesto.

2.3 Respecto a la observacién anterior, se debe justificar técnicamente y complementar

con antecedentes necesarios la condicién adoptada por el Titular para aseverar que
el acuifero Chacabuco-Polpaico es menos complejo aguas abajo del empalme del
modelo utilizado para las simulaciones.

2.4 Se solicita explicar y justificar técnicamente el empalme de los dos modelos en el

limite Sur, explicitando por qué cada celda del modelo Chacabuco-Polpaico nace de
la union de un namero variable de celdas del modelo DAND. Se pide referirse a si la
unién adoptada corresponde al escenario ambiental mas desfavorable o no.
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2.5 Se solicita al Titular describir para todos los escenarios de simulacién la evolucién de
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la fuente de sulfato del tranque en términos de cantidad, calidad y nivel estatico. En
linea con lo anterior, se deberd precisar la tasa de depositacion de relave
considerada y el porcentaje de volumen almacenado que se tendrd al afio 2040,
respecto a la capacidad aprobada ambientalmente.

ACCIONES DE CONTROL Y PROYECCIONES

3.1 De acuerdo a lo sefialado en la respuesta 3.1, se deduce que el rango de extraccidn

de aguas que se proyecta varia entre 230 I/s y 690 I/s (considerando 23 pozos de
captura). Sin embargo, segun los balances del sistema que se declaran para la
barrera hidraulica aguas abajo del muro del tranque Ovejeria, se tendrad una
capacidad maxima de extraccién que no supera los 225 |/s de acuerdo a la Tabla
1.1: ‘Descripcion Escenarios de Simulacién. Proyecciones Operacién Barrera
Hidraulica’ del Anexo B. De lo anterior, cabe destacar que el bombeo a efectuar
debera estar acotado a los ejercicios de traslados que el Titular debera realizar,
volimenes que no podran superarse al momento de la extraccién de aguas
subterrdneas, de acuerdo a lo sefialado en la respectiva Resolucidén dictada por la
Direccion General de Aguas, derechos que estaran sujetos a las evaluaciones de
disponibilidad que correspondan.

3.2 Asimismo, se debera presentar en este proceso de revision la estrategia de toma de
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decisiones requerida para efectuar las extracciones e infiltraciones proyectadas con
las medidas del PSyCI (Por ejemplo, la medida de infiltracion se activara cuando se
detecte una concentracion dada de conductividad eléctrica). De igual forma, y para
corroborar ambientalmente el ejercicio del derecho, se deberan remitir a la DGA-
RMS los caudales diarios extraidos en formato Excel por cada bomba en los mismos
informes trimestrales comprometidos por el Titular, con el fin de verificar que los
balances proyectados estan acorde a las medidas que se proponen y se ejecutan tal
como sefala la estrategia anteriormente solicitada.

PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE VARIABLES

4.1 Se pide acreditar que la distribucién de sulfato analizada retne las caracteristicas y

supuestos estadisticos para la aplicacion de la metodologia alemana empleada
(Wendland et al., 2003) y que por lo tanto, permite estimar la denominada “calidad
natural” definida por dicha metodologia.

4.2 En la respuesta 5.3, el Titular expresa que el objetivo de las medidas del PSyCI es

el cumplimiento de los limites establecidos en la NCh 409, resguardéndose la
calidad de uso como agua potable de las fuentes subterraneas de los APRs de
Huechin, Santa Matilde y Punta Peuco. Al respecto, se debe corregir lo sefialado,
haciéndose presente que se deberd respetar la calidad de 119 mg/l en dichas
fuentes y no los limites maximos de la norma citada, lo que es concordante con lo
sefialado por el propio Titular en otras secciones de la documentacién entregada.

4.3 El Titular plantea un seguimiento para la evolucién de los pardmetros de calidad de

aguas subterraneas, diferenciando una Lista Corta (monitoreo mensual) y una Lista
Larga (monitoreo trimestral), lo que en la practica implica una distincion enla
cantidad, tipo de parametros y frecuencia de monitoreo. En este sentido, en el
numeral 1.1.3 de la Seccion 2: ‘Consolidado de Obligaciones Contenidas en el Plan
de Seguimiento y Control de Infiltraciones’ y en las respuestas 3.3 y 4.8, se plantea
que los elementos calcio, sodio, magnesio y cloruro son contenidos asociados a la
pluma de aguas claras de infiltracién, lo que es concordante con los objetivos
definidos por el propio Titular para el monitoreo de pardmetros de la Lista Corta.
Paralelamente, en los antecedentes del Anexo C se puede apreciar una serie de
figuras que detallan la evolucién de estos y otros elementos (a saber, hierro total y
arsénico), las que permiten concluir que sus concentraciones se han incrementado a
partir de la ejecucién del proyecto. Por lo tanto, considerando que algunos de estos
elementos son nocivos para el medio ambiente y son susceptibles de generar
efectos adversos significativos, se deberan agregar a la Lista Corta todos los
parametros mencionados (a saber, calcio, sodio, magnesio, cloruro, hierro total y
arsénico), con el fin de verificar la movilidad de la pluma de aguas claras en el
acuifero.
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5 PLAN DE ALERTA TEMPRANA PAT

5.1 Atendido lo expuesto en el numeral 3: ‘Plan de Alerta de Temprana’ del Anexo B, se
observa que el PAT propuesto sélo permite gestionar la implementacion y entrada
en funcionamiento de las medidas incorporadas en el PSyCI, lo que es insuficiente
para garantizar el control temprano del avance de la pluma contaminante ante
comportamientos no previstos. Lo anterior se fundamenta en los puntos siguientes:

o
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Y

Los umbrales de concentracion de sulfato que se plantean no tienen relacidn
con la evolucién esperada de la pluma. En efecto, para el pozo PES-02, por
ejemplo, en las simulaciones se predice una concentracion maxima del orden de
150 mg/L a partir del afio 2015 (Figura 4.46: ‘Evolucién Temporal de la
Concentracion de Sulfato en PES02 Sim 02C’, Anexo H: ‘Resultados de
Simulaciones Modelo Chacabuco Polpaico y Modelo Ovejeria’), mientras que en
el PAT se propone un umbral de 350 mg/L +10% (Tabla 3.1: ‘Umbrales para
Concentraciéon de Sulfato en Puntos de Control Para Activacion de Medidas Plan
de Alerta Temprana APR Huechin’, del Anexo B). Que el PAT establezca un
umbral que duplica la concentracién simulada, no tiene coherencia con los
objetivos preventivos de la herramienta de gestién ambiental. Cabe destacar
que lo anterior también se replica para los demds puntos de control del PAT,
donde tampoco hay concordancia entre los resultados de la simulacién y los
valores de las Tablas 3.1 y 3.2 del Anexo B.

Considerando que la totalidad de las medidas comprometidas estaran
implementadas y operando en el afio 2015 seglin se establece en el escenario
Sim02, no se entiende el compromiso adicional propuesto de adelantar la
ejecucién de dichas medidas como consecuencia de activaciéon de umbrales del
PAT. Se aclara que adelantar la ejecucion de las medidas de control no satisface
los requerimientos necesarios para ser consideradas como mecanismos de
control efectivos adicionales a las acciones del PSyCI. Cabe destacar que sélo la
medida ‘Modificacion patron de bombeo pozos BH’ podria ser considerada como
una accién adicional propiamente tal, pero la misma no ha sido definida en
detalle en los antecedentes presentados.

En virtud de lo anterior, se solicita corregir la propuesta del PAT, atendiendo los
siguientes puntos:

Presentar una propuesta de umbrales de seguimiento en coherencia con las
concentraciones maximas que se proyectan con la modelacion. Cabe destacar
que los nuevos umbrales deberan estar relacionados directamente con las
propiedades de cada elemento ambiental, a saber, medio fisico y medio
humano, con los factores ligados a estos impactos y con las medidas correctivas
que permitan mantener las condiciones de calidad comprometidas.

. Comprometer nuevas medidas que se relacionen con los umbrales indicados en

el punto anterior, las cuales deberan controlar directamente la fuente
contaminante. Se aclara que la preocupaciéon de la Direccidn General de Aguas
se funda en que los recursos hidricos subterrdneos impactados por el Titular, se
emplazan en un territorio donde conviven y compiten diversos usuarios y
actividades productivas. La heterogeneidad de sus usos y demandas, sumado a
la escasez observada, otorgan especial importancia a la prevencién de nuevos
impactos, en tipo y magnitud, a la reparacién de lo ya impactado y a la
reduccion de incertidumbres. Por lo tanto, en caso de que el PSyCI se comporte
diferente a lo proyectado en este proceso, (a saber, Sim02), se pide al Titular
que evalue alternativas adicionales tales como la recirculacién a la mina de las
aguas de la laguna de clarificacion, la impermeabilizacion del piso de la poza en
las areas de mayor infiltracion (ID 17 y 18, de acuerdo a la Tabla 2.3:
‘Condiciones de borde tipo “Recharge” empleadas en el modelo numérico’,
Anexo F) u otra alternativa técnica y ambientalmente factible que cumpla un
objetivo similar), reduciendo asi la fuente de infiltracion y atacando
directamente el origen de la problematica.

e
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5.2 Sin perjuicio del requerimiento de reformular el PAT, y de acuerdo a lo mencionado
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en las respuestas 4.9, 5.2, 5.4 y 6.3, la nueva propuesta deberd considerar
adicionalmente los siguientes puntos de control: los pozos G-02 y G-03 para el
objeto de proteccién ambiental *APR Huechdn’ y dos nuevos pozos, ubicados aguas
abajo del muro del embalse Huechl(n y en sentido transversal a PES-01, para
reforzar el monitoreo para el sistema 'APR Santa Matilde y Punta Peuco’. En el caso
de estos ultimos dos pozos, y tal como se sefiala en la observacién 1.1 del numeral
‘Descripcion General’ de este documento, se deberén incorporar todos los
antecedentes que permitan acreditar su futura materializacién.

ACTUALIZACION DEL _PLAN DE__SEGUIMIENTO Y CONTROL DE

INFILTRACIONES

6.1 En relacion con lo expresado en las respuestas 6.2 y 6.3, sobre la actualizacion del

PSyCI, este Servicio estima que la actualizacién del Modelo Hidrogeoldgico debe
ejecutarse periédicamente y no sélo como consecuencia de desviaciones respecto a
lo predicho. Por lo tanto, una vez obtenidos y validados los datos de terreno
(mediciones de calidad y nivel), el Titular deberd actualizar la herramienta
matematica (Modelo DAND y Modelo Chacabuco-Polpaico Modificado) con una
frecuencia bianual, lo que permitird dar mayor certeza a las simulaciones futuras.
Los Informes de actualizacion del Modelo deberdn ser reportados a la autoridad
ambiental en un plazo de 2 meses una vez ejecutada la actualizacién.

6.2 Teniendo presente los nuevos umbrales de seguimiento que se deberdn proponer y

los nuevos pozos de control, ambas tematicas a incluir en el PAT durante este
proceso de revisién, el Titular debera corregir lo planteado en el numeral 4.2:
‘Casos en que Opera la Actualizacion del Plan’. Especificamente, se deberan
informar las nuevas situaciones para las cuales se entenderd que hay riesgo de no
lograr el objetivo de contencién de la pluma y de control en la calidad del agua
subterranea, situaciones que gatillardn la necesidad de ejecutar la actualizacion del
PSyCI.

6.3 En el numeral 4.3: 'Plan de Actualizacién’, se sefiala textual: “(...) que los informes

arrojen que las variables no han evolucionado segin lo esperado (..) DAND se
compromete a enviar a la Superintendencia del Medio Ambiente dentro de los 60
dias habiles siguientes al envio del dltimo Informe Trimestral de monitoreo G
Ademas, el Titular compromete dos proposiciones de actualizacién a los modelos y
una identificacion de medidas correctivas para el control de infiltraciones, acciones
que no son completamente precisadas y que no permiten detectar el avance de la
pluma contaminante desde el tranque y el aumento progresivo de concentraciones
en el agua subterranea. Por lo anteriormente expuesto, la propuesta de
actualizacion deberd contener al menos lo siguiente:

> El analisis pormenorizado de aquellas variables contempladas en el seguimiento
ambiental que no tuvieron el comportamiento esperado segtn las modelaciones,
identificando las desviaciones mas sustantivas sobre la base de los umbrales de
control que se solicita redefinir en este mismo Oficio.

Y

Todas las actualizaciones realizadas a la fecha para el modelo conceptual y/o
numerico, con los nuevos patrones de calibracién y validacién de datos, los
parametros de ajuste (conductividad hidrdulica, coeficiente de almacenamiento,
porosidad, dispersividad, entre otros) y las simulaciones predictivas.

Y

La propuesta de actualizacion de los umbrales del PAT, si y sélo si las
predicciones del modelo actualizado asi lo determinan.

» El estudio de la idoneidad de las nuevas medidas de control a proponer, en el
caso de que las condiciones incluidas en el PSyCl no hayan tenido el efecto
esperado, con el objetivo de adoptar las nuevas acciones necesarias para corregir
dicha situacion.
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» Todo lo anterior debera ser consolidado en un Informe Técnico que deberd ser
remitido para aprobacion de la autoridad ambiental competente antes de 15 dias
habiles desde la recepcién del Gltimo Informe Trimestral con los antecedentes de
seguimiento.

4 En la respuesta 6.8, el Titular sefiala textual: “Luego, las medidas de control
focalizadas, responden a la deteccién de cambios locales en el comportamfento del
sistema. Por ello, el criterio técnico para definir si una nueva érea requiere de la
aplicacion de esta medida o si se requiere de una modificacién de la configuracion
implementada en algun area ya detectada, se describe en el Anexo B.”. Por otra
parte, en la Tabla 1.2: 'Descripcién Escenario de Simulacién Sim02. Proyecaones de
Operacion Barrera Hidraulica’ del Anexo B, se aprecia que las medidas pozos de
bombeo focalizados e inyeccién focalizada forman parte del conjunto de acciones
consideradas en el escenario Sim02, quedando en evidencia que existe una
inconsistencia en lo expresado por el Titular respecto a la oportunidad de
implementacion de las medidas de control focalizadas que provocan los efectos
buscados de contencion y captura de la pluma de aguas claras. Por lo anterior, se
hace presente que los resultados obtenidos para el escenario Sim02, presentados en
las Figuras 1.3a a 1.4e del numeral 1.3.1: ‘Resumen de Resultados Relevantes’ del
Anexo B y en todas las predicciones del Anexo H para dicho escenario, deben
considerar el funcionamiento de las medidas focalizadas.

S Este Servicio reitera que la medida de inyeccién focalizada, proyectada aguas arriba
de G-05 en el embalse Huechun, segin Figura 2.3: ‘Ubicacién de estaciones (pozos)
de monitoreo propuestas en la presente actualizacion’ del Anexo B y aguas abajo de
G-12, solo provocara un efecto local de dilucién parcial en torno a este punto, por lo
que el Titular deberd complementar la red de monitoreo aguas abajo del muro
Huechun con los pozos sefnalados en la observacion 5.2 de la seccidn ‘Plan de Alerta
Temprana PAT’ del presente Oficio.

En consideracion a lo anteriormente sefialado, con los antecedentes entregados este
Servicio no puede verificar que las medidas y condiciones propuestas cumplen con el
objetivo de corregir las situaciones detectadas en el acuifero Chacabuco-Polpaico
debido a la operacién del proyecto, y a su vez, que las variables evaluadas y
contempladas en el plan de seguimiento, basado en las simulaciones del modelo
hidrogeolégico, sean las adecuadas. Lo anterior en conformidad a lo dispuesto en el
articulo 25 quinquies de la Ley N°19.300 Sobre Bases Generales del Medio Ambiente.

Los argumentos técnicos para justificar la aseveracion anterior, haciéndose presente
que los complementos y rectificaciones asociadas a ellos son esenciales en la
ponderacién del actual proceso de revisidn, son los siguientes:

Este Servicio solicité formalmente los modelos DAND y Chacabuco-Polpaico
mediante ORD. DGA-RMS N°1055 del 19 agosto de 2013, no recibiéndose una
respuesta al respecto. En consecuencia, no es posible pronunciarse favorablemente
sobre la certidumbre de las simulaciones predictivas del Anexo H, sin la cual no es
posible validar los antecedentes presentados. Sin perjuicio de lo anterior, se
formularon las observaciones de la seccidon ‘Modelo Hidrogeoldgico’ de este
documento, teniendo a la vista los Informes de Modelacién adjuntos por el Titular
(Anexos E, F, G y H). Se aclara que la preocupaciéon de la Direccién General de
Aguas se funda en que los recursos hidricos subterraneos impactados por el Titular
se emplazan en un territorio donde conviven y compiten diversos usuarios vy
actividades productivas. La heterogeneidad de sus usos y demandas, sumado a la
escasez observada, otorgan especial importancia a la prevencion de nuevos
impactos, en tipo y magnitud, a la reparacion de lo ya impactado y a la reduccién de
incertidumbres.

El Titular ha presentado un PAT cuyos umbrales de activacion exceden los
resultados esperados con la modelacién. En algunos casos, las diferencias alcanzan
al doble de las concentraciones de sulfato simuladas, o sea, sélo cuando exista una
desviacién del 100% se activardn medidas adicionales. Peor ain, las medidas
adicionales corresponden al adelantamiento en el tiempo de las medidas
propuestas, asunto que tiene sentido sdlo hasta el afio 2015, fecha en la que el
Titular compromete todas las medidas implementadas y operando.
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No se han definido preventivamente medidas adicionales dentro de la propuesta
inicial del PAT y so6lo se compromete el disefio de las mismas como resultado de las
posibles actualizaciones del PSyCI ante comportamientos no previstos de la pluma
de sulfato.

Todo lo anterior, sin perjuicio de las demas obligaciones que el Titular deba realizar
segun las leyes actualmente vigentes.

Saluda atentamente a usted,

NGENIERO CIVIL INDUSTRIAL
DIRECTORA REGIONAL

DIRECCION REGIONAL DE AGUAS

M.O.P. REGION METROPOLITAN
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comuna de Santiago

v Sr. Adrian Lillo Z., Jefe Departamento de Estudios y Planificacion DGA, Av. Estado 10 Piso 15,
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