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A continuacion se listan las principales siglas que se uti

AI
DIA
EIA
SEA
SEIA
SFF

: Area de Influencia
: Declaracion o Declaraciones de Impacto Ambi
: Estudio o Estudios de Impacto Ambi
: Servicio de Evaluacién Ambienta
: Sistema de Evaluacion de Imp
: Suelo, Flora y Fauna




INTRODUCCION

Objetivo y alcance de la Guia

SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL

La presente Guia tiene por objetivo apoyar la
descripcion de los componentes suelo, flora y
fauna (SFF) de ecosistemas terrestres en el marco
del Sistema de Evaluacidon de Impacto Ambiental
(SEIA).

La Guia cumple con los siguientes propdsitos:

e Provee de un procedimiento para elegir las
metodologias a utilizar en el levantamiento
de informacion sobre los componentes SFF
de ecosistemas terrestres, el cual considera
la interaccion que potencialmente se produce
entre las partes, obras y acciones de u
proyecto o actividad y los receptores
impacto —-SFF de ecosistemas terrestres-
singularidades de dichos receptores.

e Indica cuadl es la informacié
requerida para describir o
adecuadamente los receptore
-SFF de ecosistemas terrest

e Presenta un
frecuentemente utilizados en
de informacion
SFF de ecosist
criterios para qu
utilicen satisfagan las par
elementos que se requieren caracterizar; y
contribuye a que en el SEIA se uniforme el uso
de metodolegias destinadas a la descripcion

ente desde el punto

concep a que la descripcion

del ecosistema t
la perspectiva
considerando al eco
funcional do
elementos

e de la descripcion del proyecto,
a DIA como en un EIA.

e dicha descripcion es posible realizar
era identificacion de impactos potenciales,
e se complementa una vez conocida las
caracteristicas del area de influencia (AI).

Para establecer si los impactos identificados
son o no significativos se requiere realizar una
estimacién del impacto, ya sea cualitativa o
cuantitativa dependiendo del componente ambiental
y la informacion disponible. A la identificacion y
estimacion de impactos se le denomina prediccion
de impactos.

La significancia de todos los impactos identificados
se establece en funcion de criterios establecidos
en la Ley N° 19.300, el Reglamento del SEIA
y en guias especificas, etapa identificada como
evaluacion de impacto.




DESCRIPCION DEL PROYECTO
PARTES, OBRAS Y ACCIONES
EMISIONES Y RESIDUOS

PREDICCION DE IMPACTO

PAS Y
NORMATIVA
AMBIENTAL
APLICABLE

SITUACIONES
DE RIESGO O
CONTINGENCIA,

. DESCRIPCION DEL
AREA DE INFLUENCIA

ESTIMACION
CUANTITATIVA/
CUALITATIVA

IDENTIFICACION
DE IMPACTOS

,

DETERMINAC1

TTIHIERICTA DO

IMPACTOS NO
SIGNIFICATIVOS

COMPROMISOS VOLU!
CONDICIONES O F’
(MEDIDAS DF
AMBIE'

PLAN DE CONTINGENCIA
Y PLAN DE EMERGENCIA

descripcion del AI, de modo que tale
sean consistentes y apropiadas para estimar los
iden |ﬁcados y realizar posteriormente
pacto. La Guia no tiene por
de impacto propiamente tal
ar si los impactos en los
0 no significativos.

que la Guia no considera todas
osistemas terrestres establecidas
Reglamento del SEIA, es decir, la Guia no
etodologias para la descripcion de algas,
tros elementos bidticos. Asimismo,
cluye solo de manera conceptual la
necesidad de establecer las relaciones del ecosistema
rrestre con el medio fisico y con los ecosistemas

EVALUACION DE IV

SECCION DEL Al EN LA QUE
SE GENERAN EFECTOS DEL
ARTICULO 11 DE LA LEY

MEDTDAS DE _ION,

EPARACICN O
"ENSACION

acuaticos continentales y marinos y no abunda
en metodologias sobre esta materia.

Se hace presente que esta Guia tiene el objeto
de establecer criterios y la informacion necesaria
de presentar en el SEIA. Sin perjuicio de ello, en
atencidn a las particularidades del proyecto y las
caracteristicas de su lugar de emplazamiento,
pudiera requerirse la presentacion de otros
antecedentes en el Estudio de Impacto Ambiental
(EIA) o la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA),
siendo este andlisis de responsabilidad del titular.

La informacién contemplada en esta Guia se
complementa con los contenidos minimos y criterios
de evaluacion establecidos en la Ley N° 19.300
y el Reglamento del SEIA, cuyo cumplimiento es
de exclusiva responsabilidad de todo titular de
proyecto que se somete al SEIA. Ademas, este
documento se complementa con otras guias tanto
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SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL

metodoldgicas como de criterios que han sido de agosto de 2015, en los procesos de ev
publicadas. ambiental se debe observar el conteni

Guia; la que para efectos de una contin
De acuerdo a lo dispuesto en la Ley N° 19.300, el podria ser objeto de revisidn y act
Reglamento del SEIA y el Ord. SEA N° 151276 de 07

Estructura del documento

El documento se estructura segun los siguientes En el Anexo I Métodos
contenidos:
presenta un

En el capitulo 2 Marco Conceptual se presentan: utilizadas e

- las disposiciones legales y reglamentarias
vigentes sobre el AI;

- el criterio sobre la metodologia para
la descripcion del AI que se basa en la
identificacion preliminar de impactos sobre
SFF y ecosistema terrestre, y una lista de
estos potenciales impactos;

- criterios sobre los niveles de informacio
escalas para la descripcion del Al

referencia sefialados
s describen en detalle

e presenta un conjunto de
sideracion permitiria describir
o tal.

el Anexo I se presentan Referencias
as u otras fuentes de informacion, que
de un proyecto debiera revisar para la
n de informacion Util para la descripcion de
mponentes SFF y en el estudio del ecosistema.

En el capitulo 3 Criterios y procedimiento
descripcién de SFF se presenta un procedimi
para seleccionar las metodologi
levantamiento de informacion sobre |
SFF de ecosistemas terrestres.
una descripcion basica del ti En el Anexo II Planilla de registro de especimenes
componentes SFF e intera de flora y fauna se presenta un formato para el
identificandose potenciales im registro de informacion sobre las especies de
componentes -receptor i flora y fauna que se identifiquen en el marco de
metodologias para el | i6 la elaboracion de una DIA o EIA.

funda en las siguientes e la pertinencia de presentar un EIA v,
sobre esta base, la eventual necesidad
de elaborar una linea de base para

a legislacion vigente asociada ecosistemas terrestres (articulo 11 de la
Ley N° 19.300 y articulo 6 del Reglamento
del SEIA);
ogia de proyectos de acuerdo
iculo 10 de la Ley N° 19.300 vy el e los contenidos de linea de base de
articulo 3 del Reglamento del SEIA; ecosistemas terrestres segun lo sefalado

en el Reglamento del SEIA;



e la necesidad de presentar en las DIA los
antecedentes necesarios que justifiquen
la inexistencia de aquellos efectos,
caracteristicas o circunstancias del
articulo 11 que pueden dar origen a la

MARCO CONCEPTUAL

Area de influencia

necesidad de efectuar un EI
indicado en el articulo 12 bis
19.300.

b. Una revision de experiencia

el contexto de la evaluacion al de proyecto

El Al es el area o espacio geografico, cuyos atributos,
elementos naturales o socioculturales deben ser
considerados con la finalidad de definir si el proyecto
o0 actividad genera o presenta alguno de los efectos,
caracteristicas o circunstancias del articulo 11
Ley N°19.300, o bien para justificar la inexi
de dichos efectos, caracteristicas o circun
(letra a del articulo 2 del Reglamento d

El Reglamento del SEIA establece qu
minimos detallados para la ela

En el caso de los EIA, se considerara la linea de
ra describir detalladamente el

que dan origen a la necesidad de
un Estudio de Impacto Ambiental, en

beran considerar los atributos
misma, su situacién actual y, si es
te, su posible evolucidn sin considerar la
n o modificacion del proyecto o actividad.

e a la prediccidn y evaluacion de los impactos
ientales del proyecto o actividad, se debera
dicar cuales de dichos impactos generan los
efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo
11 de la Ley N° 19.300. En funcidn de lo anterior,
se debera indicar justificadamente la seccidén o
superficie del AI en la que se generan dichos
efectos, caracteristicas o circunstancias.

En el caso de las DIA, éstas deberan contener
los antecedentes necesarios que justifiquen la
inexistencia de aquellos efectos, caracteristicas
o circunstancias del articulo 11 de la Ley
N° 19.300 que pueden dar origen a la necesidad
de efectuar un EIA, entre los que se encuentra la
determinacion y justificacion del Al del proyecto o
actividad, incluyendo una descripcion general de
la misma, conforme a lo indicado para los EIA. Por
su parte, los EIA deberan presentar los antecedentes
necesarios que justifiquen la inexistencia de los
demas efectos, caracteristicas o circunstancias del
articulo 11 de la Ley N°19.300, si corresponde.
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2.2 en impactos

Metodologia para la descripcion del area de influencia fundada

SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL

Para una adecuada descripcion de los componentes
SFF de ecosistemas terrestres del Al se debe realizar
previamente una identificacion de impactos, en
forma preliminar o basica, informacion que permite
establecer “lo que es necesario medir” -las variables-
y “cual es el método” mas conveniente para dar
cuenta de tales variables, a fin de utilizarlo en el
levantamiento de informacion sobre los componentes
SFF de ecosistemas terrestres.

Por ejemplo, la tala rasa a la cual se puede ver
sometido un bosque es diferente del déficit hidrico
antréopicamente inducido al cual se puede ver
sometido el mismo bosque. Segun estos impactos las
metodologias para la descripcion de los componentes
SFF son distintas, toda vez que para cada caso se
requiere un marco conceptual y datos de distinta
naturaleza. En el caso de la tala rasa se requeriri
levantar informacion sobre las poblaciones obj
de la tala rasa, sus roles en el ecosistema
interrelaciones y con procesos caracteri
del ecosistema. Para el caso del déficit h
inducido, se requeriria recurrir a metodol
que puedan reflejar el efecto progresi
hidrico en la vitalidad de plantas e i
efectos individuales a nivel del
u otro ecosistema que pudi
Las metodologias son claram
cada situacion.

La eleccion de la met;
del AI fundada en imp
de prediccién de impactos, p
pone el acento en la interaccion que produce

entre las partes/obras/acciones del proyecto y

los compon FF del ecosistema_terrestre o

receptor. Al enfatizar las intera la decision
respecto de la metodologi

requieren para describir al r;

objeto de analisis y
particulares del rec

ue determina la metodologia
bles a medir.

resenta una lista de impactos en los
es SFF de ecosistemas terrestres, que
ente se pueden presentar en un Al
encia de la ejecucion de un proyecto.
a es a modo ilustrativo y referencial y no
hautiva; y por tanto no incluye todos los
potenciales impactos que pueden generarse. Estos
impactos corresponden a los presentados en el
capitulo 3 Impactos Ambientales en los Recursos
Naturales Renovables, de la Guia de Evaluacion de
Impacto Ambiental -Articulo 11 Letra b)- Efectos
Adversos sobre Recursos Naturales, SEA, 2015.
Se debe revisar dicho capitulo por cuanto alli
se explica la necesidad de predecir los impactos
considerando las relaciones entre estos, es decir,
considerando que un impacto en SFF puede causar
impacto en otro componente o en el ecosistema.




TABLA 1. Impactos sobre suelo, flora, fauna y ecosistema

Pérdida de suelo

Activacion de procesos erosivos o erosion del suelo

SUELO Compactacion del suelo

Deterioro de las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo

Otros

Pérdida de una comunidad de flora o vegetacion

Modificacidn de la composicion floristica de una comunidad

FLORA

Modificacién de la poblacién, cambio en sus propiedades

Pérdida de individuos o ejemplares de una poblacién

Invasion de individuos o ejemplares de flora

Otros

Pérdida de individuos o ejemplares de una poblaciéon

Invasion de individuos o ejemplares de fauna

FAUNA Perturbacién de fauna

Modificacion de la poblacion, cambios endsus propigdades

Otros

Modificacidon o pérdida de habitat de flora

Modificacion o pérdida de habitatsd€lfauna

ECOSISTEMA Fragmentacién del ecosistema

Afectacion de servicios ecosistemicos

Otros

m Escalas y nivel de' detalle para la descripcion del &rea de influencia

Segun la légica fundada en impactos, la“escala
cartografica y el nivel de detalle de la informacién
dependeran del impagto ambiental que se pretende
evaluar, de las singularidades ambientales del
receptor y de la extension espacial de dichos
impactos. Se hace presente que‘la escala cartografica
no necesariamente guarda relacion con el nivel
de detalle de la informacion requerida para la
descripcidngdel Al.

La gscala cartografica se asocia a la representacion
del impacto y 1as singularidades ambientales al
nivel en la cual se manifiestan, p. ej., la presencia
de especies amenazadas que dan origen a Bosques
de Preservacion segun la Ley N° 20.283 requeriria
de una‘escala detallada si tales especies no son
dominantes. Si el impacto que se pretende evaluar
compromete, p. €j., especies importantes, funciones

o procesos del ecosistema (bidticos o abidticos) y
servicios ecosistémicos; los datos para la estimacion
del impacto deben permitir dar cuenta de esa
situacion y de lo que se altera o elimina del receptor
en el AL

Acorde con el nivel de detalle de la informacion
requerida se debe elegir un disefio de muestreo
gue dé cuenta efectivamente del nivel de detalle
de la informacién que se pretende levantar. El
esfuerzo de muestreo, tanto en cantidad de puntos
como existencias de réplicas, debe ser acorde a
la superficie de estudio y la heterogeneidad de
la misma, de forma tal que los resultados sean
consistentes y tengan la fortaleza estadistica
necesaria para realizar interpretaciones y tomar
decisiones.
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SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTO PARA LA DESCRIPCIG
SUELO, FLORA Y FAUNA

El presente capitulo expone un conjunto de criterios El procedimiento para elegir met;
para la descripcién de los componentes SFF de la idoneidad del método p
ecosistemas terrestres, ordenados bajo la forma componentes ambientales

de un procedimiento.

En el diseio del procedimiento se ha tomado podran generar dura
en consideracion los siguientes elementos de la operacion y cierre del
evaluacion de impacto ambiental:

a) la descripcion de un proyecto, con sus partes, conceptual ex s siguientes
obras y acciones que pueden generar o presentar
impactos sobre los componentes SFF, segun
la_tipologia de proyectos establecida en el
articulo 10 de la Ley N° 19.300 vy el articulo
3 del Reglamento del SEIA; i0 del receptor de impacto

b) la caracterizacién de los componentes
ambientales, que en el caso de la presente Gui : on y caracterizacion conceptual
son los componentes SFF de los ecosiste i

terrestres; y
eleccion de las metodologias para la
c) laidentificacién de impactos, preliminaro b de los componentes SFF de ecosistemas
en base a la consideracién de la intera
entre las partes, obras y acciones
con los componentes SFF de |

terrestres.

tapas I, II y III representan un proceso de
aproximaciones sucesivas que culminan en la
eleccion de las metodologias -Etapa IV-.




ETAPA 1 DESCRIPCION BASICA ETAPA 2 DESCRIPCION

ETAPA 3 IDENTIFICACION
DE IMPACTOS

DEL TIPO DE PROYECTOS Y SUS BASICA DEL RECEPTOR
PARTES, OBRAS Y ACCIONES DE IMPACTOS
— PASOS METODOLOGICOS — —PASOS METODOLOGICOS—=
T
gv IDENTIFICAR EL AL
%)
g ] IDENTIFICAR EL TIPO
O E ’ DE PROYECTO IDENTIFICAR RECEPTORES
95 DE IMPACTO EN SFF Y
@ ECOSISTEMAS
CUANTIFICAR
SUPERFICIE DE
RECEPTORES DE IMPACTO
>
g - IDENTIFICAR
&Y IDENTIFICAR PARTES, SINGULARIDADES
© © ™| 0BRAS Y ACCIONES AMBIENTALES SEGUN
e} LITERATURA
IE <
F e EJECUTAR UNO O MAS
RECONOCIMIENTOS
PRELIMINARES EN TERRENO|
DESCRIBIR E IDENTIFICAR
SINGULARIDADES
AMBIENTALES EN BASE A
RECONOCIMIENTO
PRELIMINAR DE TERRENO
IDENTIFICAR
NORMATIVA SOBRE SFF
Y ECOSISTEMA
RESULTADOS ——— RESULTADOS
ESPECIFICACIONES DEL
PROYECTO RELEVANTES
PARA LA EVALUACION
AMBIENTAL
PLANO DE OBRAS

-~ —

FIGURA 2. PROCEDIMIE

— PASOS METODOLOGICOS =

IDENTIFICAR PARTES,
OBRAS Y ACCIONES QUE
GENERAN IMPACTOS EN
SUELO, FLORAY FAUNA Y

ECOSISTEMAS

ASOCIAR PARTES,
OBRAS Y ACCIONES CON
TIPO DE IMPACTOS EN
SUELO, FLORA, FAUNA
ECOSISTEMAS

SINGULARIDADE!
AMBIENTALES

RESULTADOS

SELECCION DE LAS
METODOLOGIAS

OGRAFIA PRELIMINAR
DE IMPACTOS Y
DELIMITACION DE AT

CISIONES

el ETAPA I: Des asica del proyecto

ctividad segun la tipologia de
el articulo 3 del Reglamento
un plano las partes, obras y

as susceptibles de causar impacto ambiental,
o la extraccion de recursos naturales,
e contaminantes y el emplazamiento
o partes fisicas, entre otras.

b. Procedimiento

b.1. Identificar el proyecto segun la tipologia
sefalada en el articulo 3 del Reglamento
del SEIA.

b.2. Identificar las partes, obras y acciones en
un plano segun la descripcidn de proyecto.

c. Resultado

Proyecto descrito segln especificaciones relevantes
en un plano de obras.
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SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL

ETAPA II: Descripcidn basica del receptor de impacto -component

3.2 SFF de ecosistemas terrestres-
a. Objetivo informacion geografica, m distribucion
de flora y fauna u otras fi
Identificar y caracterizar preliminarmente los como proxi de ecosist
componentes SFF de ecosistemas terrestres. Deben utilizar la clasificacion
considerarse las singularidades ambientales tales vegetacionales (
como las presentadas en la Tabla 2. u otras clasific
Cabe sefialar que la descripcion basica del receptor b.3. Cuantificar;
de impacto corresponde a una etapa preliminar
en el proceso de descripcion de los componentes debe e r constituir

SFF de ecosistemas terrestres, y como tal, no ico desde el punto de
satisface necesariamente los criterios requeridos
para la descripcion del Al en el marco del SEIA.
La descripcidn propiamente tal se debe elaborar b.
una vez que se haya seleccionado la metodologia,

materia del presente procedimiento.

xistencia de posibles
ientales sobre la base
e informacion disponible
cientificas, informes de
DIA precedentes, documentos
ases de datos cartograficas. A
referencial y no exhaustivo se deben
erar las singularidades ambientales
das en la Tabla 2. En aquellos casos en
o se cuente con la informacién necesaria
re los componentes presentes en el area de
emplazamiento del proyecto, se debe realizar
una o mas campanas de terreno preliminar;
ecosistemas potencia para ello, es imprescindible que dichas
-receptores de impactos campafias se realicen en la fecha y horarios
por ejemplo, la superposicid de maxima expresion de la biodiversidad.

b. Procedimiento
b.1. Identificar el Al sobre la base del plan
obras, partes y acciones del proyect

acuerdo al analisis efectuado en Etap
Al debe considerar la extension espaci

b.2. Identificar los compo

Tabla 2. Ejemplo s ambientales

Presencia de suelo fragil altame rosionable o mévil (por ejemplo, suelo de altas pendientes, dunas,

S-1
suelo de borde costero, entre otros).

S-2
S-3

de suelo degradado o con potencial presencia de contaminantes o contaminado!.

o relevante para la recarga de acuiferos.

iones vegetales Unicas o de baja representatividad nacional.

S-5 iones vegetales relictuales.

iones vegetales remanentes.

aciones vegetales fragiles cuya existencia se ve amenazada por escasez de recursos o
blacionales que restringen su crecimiento y mantencion en el tiempo.

Exenta N°460, del 15 de mayo de 2013, del
edio Ambiente, aprueba la guia metodologia
de suelos con potencial presencia de
SuUS anexos.



Presencia de bosque nativo de preservacion o formaciones xerofiticas que contienen especies clasificadas
segun su estado de conservacién de acuerdo a lo estipulado en la Ley N° 19.300.

S-9 Presencia de especies vegetales que estan bajo proteccién oficial.

categoria “casi amenazadas”.

Presencia de especies clasificadas segln su estado de conservacidn como amenazadas, ipcluyendo la

S-11 | Presencia de especies endémicas?.

S-12 | Presencia de especies de distribucion restringida o cuya poblacion es reducida/o baja en ndmero.

especies nativas (latitudinal o altitudinal).

Actividad del proyecto que se localiza en o cercana al limite de distribucionigeografica de una¥e mas

biodiversidad.

Actividad del proyecto que se localiza en o colindante a un sitio priofitario para la conservacion de la

S-15 | Actividad del proyecto que se localiza en o colindante a area bajoppreteccion. oficial.

S-16 | Actividad del proyecto que se localiza en o colindante a drea pfotegida privadas.

Presencia de arboles y arbustos aislados ubicados en lugares ‘especificos del territorio, identificados
segun decretos dictados de conformidad al articulo 4 de Jla Ley N° 18'378.

Actividad del proyecto que se localiza en o colindante asg/egas y/obofedales que pudieran verse afectados
por el ascenso o descenso de los niveles de aguas sdbterraneas.

S-19 | Actividad del proyecto que se localiza en o colindante a glaciares.

S-20
subhimedas.

Actividad del proyecto que se localiza en o colindante a humedales de zonas aridas, semiaridas o

S-21 | Presencia de un ecosistema amenazado®

S-22 | Actividad del proyecto que se localiza &n territoriodcon valor ambiental®.

S-23 | Otras singularidades ambientales.

b.5. Ejecutar uno o mas re€ohecimientos
preliminares en terreno €on el objeto de
construir la cartografia #dsica.a una éscala
compatible con la extension de‘las obras
(plano de obras) y actividades del proyecto
que incluya todas sus fases. El reconocimiento
en terreno debgincluir: i)'una cuantificacion
de superficie 40S ecosistemas presentes (ver
b.2), una aproximacion dé la relevancia,
diversidad y abundancia‘delas especies y suelos
potencialmente afectados por el proyecto; y
i) la informacion basica de las singularidades

2 Especie endémica: es\aquella cuya distribucion natural
se/restringe al territorio nacional, pudiendo incluso estar
restringida a una region politica administrativa, una region
biogeogréfica, una isla o una zona particular del pais.

3 Las areas protegidas de propiedad privada se encuentran
reguladas en el articulo 35 de la Ley N° 19.300. De acuerdo
con éste, al Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas le
corresponde tanto ejercer la supervision como resolver sobre la
afectacion de estas dreas protegidas. A la fecha de publicacion
de esta Guia dicha institucion no existia y el respectivo
procedimiento, de creacion se encontraba en tramite legislativo
en el Congreso Nacional. En tanto no se cree dicho Servicio, no
existe el organismo legal competente para dichos efectos y la
disposicion no tiene efecto juridico.

ambientales existentes (recopiladaen b.3 y
b.4) respecto de los componentes suelo, flora
y habitats para especies objetivo de relevancia.
Esta prospeccion preliminar debe ser efectuada
por especialistas en ecologia y componentes
de SFF y en la o las temporadas o fechas de
maxima expresion de la biodiversidad.

b.6. Describir e identificar las singularidades
ambientales sobre la base de la prospeccion
de terreno complementada con antecedentes
publicados para los componentes SFF y sus

4 Ecosistema amenazado es un concepto asociado a una
evaluacion del estado de conservacion de los ecosistemas
y corresponde a un ecosistema con alto riesgo de colapsar
(categorias vulnerable, en peligro y en peligro critico) segun
metodologia de UICN (Keith et al, 2013). El Ministerio de
Medio Ambiente trabaja actualmente en esa evaluacion.

° Se entenderd que un territorio cuenta con valor ambiental
cuando corresponda a un territorio con nula o baja intervencion
antrépica y provea de servicios ecosistémicos locales relevantes
para la poblacién, o cuyos ecosistemas o formaciones naturales
presentan caracteristicas de unicidad, escasez orepresentatividad
(Ref. articulo 8 del Reglamento del SEIA).
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habitats. Tales zonas deben ser descritas en
forma preliminar en terreno y complementadas
con los resultados de la revision de informacion
bibliografica y espacial. La inexistencia de
informacidn publicada incide directamente
en el alcance que tendra el levantamiento de
informacion para la descripcion definitiva de
los componentes SFF y ecosistemas del Al

b.7. Identificar el marco regulatorio aplicable a los
componentes SFF de ecosistemas terrestres
en el Al considerando las singularidades
ambientales identificadas (b.6).

ETAPA III: Identificacion preliminar de i

SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL

b.8. Elaborar un mapa el que incl
delimitacion espacial del o los ec
y las singularidades ambientales ide
El mapa debe estar vinculado
datos y debidamente fund

c. Resultados

Mapa que identifica el
SFF, ecosistemas y
potencialmente
en forma preliminar

se delimita

a. Objetivo

Identificar en forma preliminar los impactos que
el proyecto es susceptible de generar (Tabla 1)
Lo anterior, sobre la base de la interaccion
las partes, obras y acciones del proyecto
los resultados de la caracterizacion basica
receptores de impactos (Etapa II).

b. Procedimiento

b.1. Sobre la base de la descri
proyecto (Etapa I), se deb
partes, obras y acciones q
en los componentes SFF
Para ello se requi
obras (Etapa I)
descripcién pre
la Etapa II.

scripcion del proyecto,
| mapa (Etapas 1y II), se
parte, obra y accién a uno
pactos ambientales sefalados
, u otros que corresponda.

ar un mapa de impactos ambientales
ermita visualizar los impactos segun
e se localizan, indicando su extension
ase del proyecto en la cual se prevé que
ocurran (construccion, operacién y cierre).
La escala de este mapa debe ser consistente
con la del plano de obras del proyecto.

c. Resultados

Descritos los principales impactos ambientales
en SFF y cartografia preliminar de impactos
con la delimitacion del Al para cada uno de los
componentes SFF.

eleccién de metodologias para la descripcién de suelo,

etodologias que se utilizaran para la
FF -receptores de impactos- del Al

b. Criterios para la eleccion de metodologias

El objetivo del procedimiento es decidir qué
metodologia es la que mejor se adapta al o los
impactos identificados. Conforme a lo anterior, en
la eleccidon de la metodologia se deben considerar
los siguientes criterios:



b.1. Método considerando la condicidn inicial y
final del receptor

La idoneidad del método para describir el componente
que se trate (SFF) en las siguientes dos situaciones:

e su condicién previa a la ejecucién del proyecto

e su posterior transformacidon durante la
construccion, operacion y cierre del proyecto

Lo anterior significa que la metodologia debe proveer
la informacidn suficiente y necesaria para describir la
condicion inicial (situacién sin proyecto) y sustentar
la prediccion de impactos, esto es, proporcionar
informacién para evaluar la transformacion del
componente derivada del impacto materia de
evaluacion (situacidon con proyecto).

b.2. Definicién del modelo conceptual

Como se ha dicho, los impactos (Tabla 1) condicionan
la seleccion de metodologias, las variables a m
y el nivel de detalle de los datos o infor
que deben ser levantados u obtenidos.

Se debe establecer un modelo conceptual, ¢
en considerar los impactos identificados

interacciones, lo que permite
la o las metodologias que pe
relaciones entre tales com
debe ser parte de la informa

un proyecto que c
desde un acuifero
la napa, y que derivado de
un menoscabo en la disponibilidad de agua para
plantas, requerira de metodologias que permitan
evaluar la ion suelo-agua-planta susceptible de
be tener presente que esta Guia
ologias para la descripcién y
n entre estos componentes

b.3. Escalas

En la seccidén 2.3 se presentan al
sobre los niveles y escalas para
AI, los que se complementan siguie
Segun la logica fundada e s escalasy
nivel de detalle de la info,

del AI dependera de:

ambientales
fectuado en la

sién espacial de los
, materia de la Etapa

a debe cumplir el requerimiento
as singularidades ambientales
al nivel de detalle en el cual se
tan y el nivel de informacion debe permitir
pcién del AI en funcion de los potenciales
s (por ejemplo, nivel y escala apropiada
presentar y describir la presencia de especies
icadas en categoria de amenazadas). Conforme
o anterior, se recomienda la utilizacién de las
siguientes escalas segun los escenarios que se
indican a continuacion:

i. Levantamiento normal: corresponde al rango
de escala 1:50.000 o de mayor detalle, con el
cual se relaciona la mayoria de las metodologias
contenidas en las fichas metodoldgicas presentadas
en el Anexo I.

Para los casos en que en el Al se identifiquen
singularidades ambientales o éstas se sitlen
colindantes al Al, se sugiere la utilizacion de
escalas de 1:20.000 o de mayor detalle. No es
necesario representar toda el Al en este rango
de escala, sino que el uso de una escala de nivel
detallado puede estar acotado a sectores del Al
Por lo tanto, para la descripcion del Al es admisible
la coexistencia de diferentes escalas y niveles
de detalle de levantamiento de informacion.
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Debe tenerse presente que si el proyecto considera
la intervencidn de SFF que requiera de un permiso
ambiental sectorial (PAS), el nivel de informacion
y la escala cartografica que se utilicen deben
ser adecuados para acreditar el cumplimiento de
los requisitos y contenidos del respectivo PAS,
pudiendo requerirse informacion y escala a nivel
detallado de toda el Al. Es decir, la informacion
gue se presente en la DIA o EIA respecto del
area Al debe ser consistente con la informacion
gue se presente respecto del PAS.

ii.Levantamiento de menor detalle: corresponde
a levantamientos de informacidn del Al para la
representacion, por ejemplo, de ecosistemas.
Se sugiere un rango de escalas de 1:50.000 a
1:250.000.

b.4. Consideracién de especies objetivo

El procedimiento para la eleccién de metodologias
para la descripcion de fauna y flora debe considerar
las especies objetivo (EO), que corresponden
las especies receptoras de impactos, por ejem
las que se veran afectadas por la modificaci
pérdida del habitat que utilizan para sustent
procesos demograficos u otros impactos. L
se distinguen en especies objetivo de_relev
(EOR) y las que no poseen dicha re ia.

en los atributos de composi
funcionamiento de un ecosiste
especies se consideran
clasificada segun su
amenazada (en peligri
y casi amenazada; endémica;
restringida o cuya poblacion es reducida (ver Tabla
2); dominante; paragua; carismatica; y clave.
La consideracién,de las EOR permite priorizar los
esfuerzo amiento de informacién en
\pacto de reconocido valor.

sentan las siguientes

te: en el caso de flora, son
species que cubren la mayor superficie
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de suelo y en el caso de fauna son
por su mayor poblacion destac
ecosistemas.

Especie paragua: es aquel
grandes extensiones de
protegerla se protege a
especies.

blica hacia la

iodiversidad
a liderar
(Simberloff,

que ejerce una
roporcionadamente
tros miembros de la
érdida o degradacion
clave puede provocar
antes en otras poblaciones
y modificar sensiblemente
sistema, cambiando su esencia,
iéndolo en uno distinto. Las especies
pueden cumplir diversas funciones
o los ecosistemas presentes en el Al
condicion de especie clave puede estar
sociada al ejercicio de un rol estructurante
(modificador o ingeniero del ecosistema), en
la cadena trofica (como predador o presa,
como planta), de enlace o intermediario
entre especies, u otros roles relevantes.
Una especie dominante no necesariamente
es una especie clave. A mayor riqueza de
especies en un ecosistema mas complejo es
determinar las especies claves. Es posible
que soélo se pueda reconocer alguna especie
clave en la estructuracién de la biota del
ecosistema o que tiene un rol importante
en la trama tréfica por ser predadora tope.
En el caso de ecosistemas complejos y con
alta diversidad de especies se requieren
estudios de largo plazo y manipulativos para
determinar las especies claves.



Efectos de la remocion de especies claves de un ecosistema (Mills et al, 1993)

Categoria de especie o .
Impacto de su remocion del ecosistema

clave

Cumple un rol regulador de la trama tréfica. Su remocién o afectagion puede proeducir
Predador un incremento de uno o varios predadores, consumidores o g£ompetidores, el que
posteriormente elimina varias especies presa/competidores.

P Cumple un rol fundamental y sostenedor en la base de la emocion
resa

puede provocar el colapso poblacional de sus consumidorgs.
Al igual que las presas, cumplen un rol fundamental y sostenedor de la tramatrofica y de

procesos ecosistémicos. Su remocion puede afectar a fauna dependiente de las plantas,
incluyendo posibles polinizadores y dispersores de semillas, amenazando la continuidad

Planta

del ecosistema en su forma natural.

r critico para la
rsores de semillas, etc.). La
duccién y reclutamiento

Algunos animales poseen relaciones mutua
sobrevivencia de estas ultimas (p. €j., p
afectacion de estas especies puede di
de ciertas especies de plantas, posi doﬂesap

Enlace o intermediario

Las actividades de ciertas espegies afectan significativamente las caracteristicas del
habitat, sin la necesidad de gengrar efectos directos enl'la cadena trofica de otras especies.
En este caso, si las condiciones ‘del habitat son gruciales para la sobrevivencia de las
Modificador o ingeniero | especies, el modificador o especie ingeniera es Uina especie clave para el ecosistema. Su
afectacion puede provaoear, por ejemplo, pérdida de estructuras y materiales que afectan el
tipo de habitat, el flujo de energia'y la desaparicion de especies dependientes de sucesion
de habitats y recunsos.

b.5. Contenidos respecto de |la ‘metodologia la Tabla 3 indica la informacién minima que debe
incluir la descripcidn y justificacion de la metodologia
Independientemente de |a metodologia que se empleada.

adopte para el levantamiento de\la informacion,

Tabla 3. Contenidos minimos que se deben presentar sobre la metodologia utilizada para la
descripcion del Al

modelo conceptual de impactos, identificando los impactos y sefialando en forma expresa las
tre los componentes SFF y ecosistema.

Indicar yjustificar el nimero de campafias de terreno y las fechas en las cuales se efectud el levantamiento de
la informacion, los horarios en que se realizaron, el nimero de muestras, el nimero de réplicas de muestreo.
Justificar la idoneidad de realizar una o mas campafias de terreno anuales (estacionalidad).

de datos utilizadas como informacion de apoyo, indicando datos técnicos tales como origen
ncion de la informacion, series de tiempo incluidas, llenado de datos faltantes, validacion de los

datos, revision bibliografica de especies potencialmente presentes en el Al, entre otros.
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entre otros.

Presentar cartografia de suelo, flora, habitats para fauna; indicando si corresponde a
o levantamiento existente, método, superficie, escala, datum y huso, base topografi

o kmz (Google Earth).

intensidad y distribucion del muestreo, sistema de clasificacion utilizado, nimero
5. | terreno, método de extrapolacion de datos, exactitud y validacion de la cartografi
otros. Los archivos deben ser presentados preferentemente en formato shp (sh
de las herramientas SIG, sin perjuicio que adicionalmente se presenten en form

modelos, referencias bibliograficas, entre otros.

Indicar los métodos utilizados para la descripcion del suelo, flora y fau
superficie de muestreo, disefio muestral (tamafio y distribucion d
6. | descripcion o unidad muestral, variables medidas y su justificaci
del muestreo, método de extrapolacién de datos y justificacid

afas y estacionalidad
iones obtenidas con

Con el objetivo de sistematizar la informacion sobre la d
7. | de las especies identificadas y su localizacién segun los
de registro de especimenes de flora y fauna del Anexo II de

ora y fauna, la informacion
incorporadas en la planilla

c. Procedimiento

Etapa III (identificacion del Al
los componentes SFF), se d

c.3. Considerar si
comprometen

relevancia (EOR). Segun los criterios sefialados
precedentemente elegir las metodologias
ipcion de los componentes SFF

Geogréfica, el concepto de
como el grado de similitud o
aldgico o digital) con respecto
0s métodos mas utilizados para
, son test basados en la estimacion
(RMSE). Por ejemplo, para mapas
utilizar el Test National Map Accuracy

0 que se hace es que una vez elaborada la
e un mapa, se identifican al menos 20
ente distribuidos; con un GPS de mayor
a esperada en el mapa, en terreno se mide
localizacion de estos puntos, considerando tanto el plano
izontal como el vertical (altitudinal). Por razones obvias,
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dos

fas seleccionadas para la descripcion
omponentes SFF y ecosistemas del Al.

A continuacioén se presentan las tablas 4 y 5 que
relacionan impactos en SFF y ecosistemas con
las metodologias que se presentan en el Anexo
I. Se deja presente que estos impactos (Tabla
1) son referenciales y no comprometen todos
los potenciales impactos que un proyecto puede
presentar o generar.

los 20 puntos elegidos para este proceso de validacion deben
ser diferentes a los puntos de control utilizados para la
elaboracién del mapa. Luego se calcula la diferencia —error-
de la ubicacién medida de ese punto respecto de la ubicacion
representada en el mapa y se compara con los estandares
establecidos en el NMAS de acuerdo a la escala. Esto ultimo
constituye la validacién, corrobordndose que el mapa tiene la
exactitud requerida para el trabajo.

Si el mapa incluye informacién acerca de las caracteristicas
del terreno (p. €j., tipo de suelo, tipo vegetacional, etc.), esta
informacién también debe ser validada, pudiendo utilizarse una
aproximacién similar al caso geodésico, es decir, escogiendo un
set de puntos y comparar la ubicacién real medida en terreno
con lo representado en el mapa.



Tabla 4. Eleccion de metodologia para el levantamiento de informacion de suelo, flora y
ecosistemas

Componente Impacto ambiental
anexo 1

‘ Ficha metodoldgica

SU-01
SU-04

o ) -, SuU-02
Activacion de procesos erosivos o erosion del suelo
Suelo Su-04

SU-03
SuU-04

SU-01
SU-03
SU-04
VE-01
VE-02
VE-03
VE-04
VE-05

Pérdida de suelo

Compactacién del suelo

Deterioro de las propiedades fisicas, quimicas o bioldgicas del
suelo

Pérdida de una comunidad de flora o vegetaciofl

Modificacion de una poblacién, cambiafen sus piopiedades VE-01

VE-05
FL-01
FL-02
FL-03
Flora FL-04
FL-05

FL-01
FL-02
Pérdida de individuos e,ejemplares de flora FL-03
FL-04
FL-05

FL-01
FL-02
FL-03
FL-04
FL-05
VE-05

Modificacion de la composicigh floristica de wna comunidad

Invasion de ejemplares de flora

VE-01
VE-02
VE-03
VE-04
VE-05
Ficha Ecosistema

Fragmentacién del ecosistema

Ecosistema

FL-01
FL-02
Modificacion o pérdida de habitat de flora FL-03
FL-04
Ficha Ecosistema

Modificacion o pérdida de habitat de fauna Ficha Ecosistema
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ANEXO I

Métodos para la descripcion de los componentes suelo,
flora y fauna de ecosistemas terrestres y referencias
bibliograficas u otras fuentes de informacion
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FICHAS DE METODOS

En esta seccidn se presenta un conjunto de fichas
metodoldgicas para los componentes suelo, flora
y fauna (SFF) y adicionalmente se presenta una
ficha relativa al levantamiento de informacion
sobre el o los ecosistemas del Al.

En cada ficha sobre SFF se describe el método
respectivo y las variables a medir.

En la mayoria de los métodos sobre flora y fauna
las variables se distinguen en las tres siguientes
categorias (Stevens, 1946):

e Variables cuantitativas: se expresan en
términos numéricos (continuas o discretas).
Poseen escalas de intervalo.

e Variables semi-cuantitativas: poseen escalas
ordinales.

e Variables cualitativas: 'se expresan en
términos de atributos o categorias. Peseen
escalas nominalgs.

Se debe recalcar que independientemente de
los métodos,seleccionados para describir los
componentes SFF y ecosistemas del Al, se debe
realizar una descripcion dela'metodologia utilizada,
cumpliendo cen los centenidos minimos que se
indican en la Tabla 3 de la, Guia.

De acuerdo a la logica de la presente Guia, las
metodologias para la descripcién del suelo)se
abordan en funcién de los potenciales impactos
que en éste se pueden generar4y Se presentan
en las siguientes 4 fichas:

e SU-01 Sin nombre, método multiparameétrico

e SU-02 Sin nombre, método multiparamétrico
o SU-03 Sin nombre, método multiparamétrico

e SU-04 Ficha complementaria para definir
escalas y numero de muestras

FICHA SU-01: SUELO

Tipo de impacto ambiental glie;el método
permite describir

Pérdida de suelo
Deterioro de las propiedades fisicas, quimicas o bioldgicas del suelo

Tipo de método

Multiparamétrico

Variables cuantitativas a determinar

Profundidad

Pendiente

Textura

Humedad aprovechable
Salinidad

Sodicidad

Alcalinidad

Variables'cualitativas a determinar

Pedregosidad superficial
Pedregosidad sub-superficial
Clase de drenaje

Erosién actual

Disefo muestral

Al menos una determinacién por cada unidad cartografica
identificada en el suelo y consistente con lo establecido en
Ficha SU-04

Cantidad de campafias de terreno

Una sola campanfa inicial para describir el recurso

Referencias bibliograficas a utilizar

Pauta para estudio de suelo SAG 2011b); Schoeneberger et
al. (2002); FAO (2006).
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Tipo de impacto ambiental que el método
permite describir

FICHA SU-02: SUELO

SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL

Activacion de procesos erosivos o erosion del suel

Tipo de método

Método multiparamétrico

Variables cuantitativas a determinar

Textura

Materia organica
Pendiente

Existencia de cobertura
Pedregosidad

Variables cualitativas a determinar

Estructura
Drenaje

Disefio muestral

Al menos una determina de las obras

del proyecto

Cantidad de campafias de terreno

Una sola campafia

Referencias bibliograficas a utilizar

SAG 2011b);
(Formulario
preferentem

(1978); CONAF
de terrenos de aptitud
erger, et al. (2002); FAO

Tipo de impacto ambiental que el método
permite describir

Tipo de método

Variables cuantitativas a

Capacidad de intercambio catidnico
Contenido de materia organica
Textura

Profundidad

Variables cualitativas a determinar

Estructura
Consistencia y plasticidad
Presencia de organismos (lombrices)

De acuerdo a lo establecido en Ficha SU-04

Una sola campafia inicial para describir el recurso

a utilizar

Brady y Weil (2008); Karlen et al. (2006); Karlen et al. (1997);
USDA (1999); SAG (2011a); Schoeneberger, et al. (2002); FAO
(2006).




FICHA SU-04: SUELO

Ficha complementaria para definir escalas y nimero de observaciones en estudios de suelos

Tipo y tamafio de la
parcela

Calicatas, muestreos con barreno, observaciones en cortes de camino.

Numero de muestras (reco-
mendado)

Conforme a las recomendaciones del USDA-NRCS (2002){y de Rossiter y Vargas
(2004), se propone la siguiente relacion entre el tipo dé estudio, lavescala de la
cartografia y el nUmero de observaciones requeridas segun hectarea deysuelo:

NIVEL DE OBIETIVO NUMERQ DE ESCALA DE
DETALLE OBSERVACIONES | CARTOGRAFIA

Muy alto (mu z

intgnsivo)( Y| Para levantamiento 4 o'mas porha | 1: 2.500
normal segun

Alto (intensivo) | recomendacion de e cada0:8athy, . 1, 000
escalas en Etapa IV 4 ha

Moderadamente | establecida en la Guia.

alto (detallado) | Descripcién delsuelo 1 cada 5a25ha | 1:25.000
del AL

Moderado 1"cada 20'a,100 .

(semi-detallado) ha 1:50.000

Moderado Para ley@ntamientdo de’ | 1 gada 20 a 100 |,. - 4oq

(semi-detallado) | menof detalléységiin ha

Bajo (bajo recomendacion de 1 cada 100 a )

detalle) escalas en‘Etapa IV 400 ha 1:100.000
establecida en la Guia.
Descripcion del

Muy bajo suelo del ADa nivel Menos de 1 por 1: 250.000

(reconocimiento) |'de habitats y de cada 400 ha ' '
ecogsistemas.

Esta propuesta podra aplicarse en su sentido general o para cada una de las
unidades homogéneas degslielo que correspondan. El nimero de observaciones
que jfdicaesta propuesta podra incluir calicatas, muestras puntuales por barreno,
descripciones,en cortesdecamino o bien elempleo de datos de muestreos anteriores
de suelos, siempre y cuando se acredite su localizacidn y suficiencia metodolégica.

Determinacién de
unidades homogéneas

Para\calcular'el numero de calicatas que se realizaran, las unidades homogéneas
a considerar pueden corresponder a cualquiera de las siguientes clasificaciones:

I) unidades geomorfolédgicas
11) unidades de vegetacion

Referencias
bibliograficas a utilizar

Schoeneberger et al. (2002); Rossiter y Vargas (2004).
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Flora

1.2.1 Flora principalmente a escala de comunidad o vegetacion

A continuacion se presentan las fichas metodoldgicas e VE-03 Sistema de la
para la descripcion de comunidades de flora o Vegetacion en Tipos Fo

vegetacion terrestre (VE), utilizadas a nivel nacional

como internacional. Los tipos de métodos han sido e VE-04 Sistema la
atribuidos de manera referencial a la ndémina de Vegetacion en Form

impactos expuestos en el numeral 2.1 de la Guia.
Las Fichas corresponden a: i ticos como
e VE-01 Parcelas de Muestreo Forestal,

e VE-02 Carta de Ocupacién de Tierras (COT),

FICHA VE-01: VEGETACI

Nombre de la metodologia Parcelas de Muest

Tipo de método Fisionémico, e

Descripcion del método Método para o i yecto a parametros forestales de arboles,
también se p ili iones arbustivas.

Indicador C desarrollo, altura dominante, area basal y

Tipo de impacto ambiental que
el método permite describir idad de flora o vegetacion -vegetacion arbdrea o

Variables cuantitativas o5n de especies (nUmero de arboles o arbustos de una determinada

ero de arboles por unidad de superficie)
e la muestra:

e Dia ro a la altura del pecho de los arboles del rodal (DAP)

e Area basal del rodal: (m?/ha) = X n/4*(DAP)?

e Altura dominante y promedio del dosel superior.

e Volumen bruto del rodal (m3/ha: funciéon de volumen o un factor de forma
por especies utilizando los datos (DAP, altura) de arboles cada parcela

No aplica

No aplica

La densidad se determina a través de un muestreo estadistico con parcelas
de distinto tamafio y forma, distribuidas en forma sistematica, aleatoria, en
conglomerados o estratificada en un bosque. La forma de las parcelas puede
ser circular, cuadrada o rectangular. En Chile, en los inventarios forestales de
bosque nativo se utilizan usualmente parcelas rectangulares de 0,1 ha (20x50
m) situadas en el sentido de la pendiente. La cantidad de parcelas de muestreo
depende del error maximo que quien toma la decision esté dispuesto a aceptar,
la homogeneidad del bosque y el margen estadistico de confianza elegido (el
5% es usado normalmente). La cantidad de parcelas a muestrear se calcula de
acuerdo a la variacion (coeficiente de variacion) del parametro poblacional a
cuantificar. En general en Chile se aceptan errores maximos de 10% para el caso
de plantaciones y del 20% para el caso del bosque nativo (Prodan et al. 1997).




FICHA VE-01: VEGETACION (CONTINUACION)

Tipo de resultados - NUmero de arboles por especie (sp) por unidad de area (n° de individuos por sp/ha)
- numero de arboles por unidad de area (n° de individuos porgha)

- volumen bruto del rodal (m3/ha)

- area basal del rodal (m?/ha)

- altura media (m)

- altura dominante (m)

- didmetro medio cuadratico del rodal (DMC) en cm

- didmetro promedio del &rbol a la altura de pecho{DAP) en.cm

- nimero de arbustos por especie por unidad de area (n° de individuos por sp/ha)
- numero de arbustos por unidad de area (n° délindividuos por ha)

Ventajas o limitacion de la Es un método que entrega resultados confiables. Sin embargo, es lento de
metodologia usar. La limitante mas relevante radica en determinar previamente el nimero
de parcelas a realizar para obtener un error de muestreossatisfactorio. Otra
limitante es que no existen tablas dedVolumengesfunciones adecuadas para
muchas especies del bosque nativo.

Fuentes comunes de error No aplica
Equipos o material de apoyo Huinchas de distancia o clerdas marcadas, . forcipulas, hipsometro,
requeridos dendrémetros, formularios defterreno, GPS.
Profesionales requeridos 1 cuadrilla de 2 profesionalés con conocimientos de dasometria y un operador
para abrir fajas en el caso de bosque nativo denso.
Referencias bibliograficas a Bonham (1989); Shimwell (197%); Kent (2011); Prodan et al. (1997); Husch
consultar et al. (2002).
FICHA VE-02: VEGETACION
Nombre de la metodologia Carta de Ocupacion de Tierras (COT)
Tipo de método Cartografico

Representacion de la vegetacion en su estado actual considerando

Descripcion del método formacion vegetal, especies dominantes y grado de artificializacion.

Indicador Distribucion de la vegetacion

Tipo de impacto ambiental que el Pérdida deywna comunidad de flora o vegetacion

método permite describir Fragmentacion del ecosistema

Variables cuantitativas No aplica

Variables semi cuaptitativas Cobertura: porcentaje de suelo cubierto por la proyeccién vertical

de cada tipo bioldgico en relacion a la superficie total de la unidad
cartografica. Los porcentajes de cobertura se clasifican en 7
categorias, a saber: 1-5 % (muy escasa); 5-10 % (escasa); 10-25
% (muy clara); 25-50 % (clara); 50-75 % (poco densa); 75-90 %
(densa); 90-100 % (muy densa).

Variablesgeuwalitativas Tipos biolégicos: las especies vegetales se clasifican en cuatro
tipos bioldgicos: herbaceas (H), lefiosas bajas (LB) arbustos cuyo
tamafo no exceden los 2 metros de altura, lefioso alto (LA) arboles
cuyo tamafio excede los dos metros de altura, suculentas cactaceas
y bromeliaceas (S).

Estratificacion: disposicion vertical de la vegetacidn. Permite
clasificar los tipos bioldgicos segun la altura en la cual se presenta la
mayor cantidad de biomasa.

Especies dominantes: plantas que presentan el mayor porcentaje
de cobertura en cada unidad cartografica.

Grado de artificializacion: indice cualitativo que representa el grado
de alteracion de la vegetacion por efecto de actividades humanas.
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Procedimiento de muestreo

FICHA VE-02: VEGETACION (CONTINUACION)

SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL

Fotointerpretacion. Identificacion y delimitacion de unid
vegetacion homogéneas (unidades cartograficas) sobr
fotografias aéreas o imagenes satelitales.
Disefio muestral. Sobre la base de la interpretacig
aéreas o0 imagenes se decide el nimero y distribu
describir en terreno.

Descripcion de terreno. Se identifican los tip
en cada unidad cartografica, estimandose en f
estratificacion, especies dominantes y grado
Procesamiento de datos y clasificaci
informacion de tipos bioldgicos, cobe
cada unidad vegetacional descrita en te
Vegetacionales y luego se le a5|gna un no
clasificacion empleado. La clasific
sistema de clasificacion sefiala
defecto, CONAF, CONAMA, BI
Atributacion y generalizacion

ediante el
) oensu

. La atributacion
en terreno el tipo
e el procesamiento
ar cada poligono

Tipo de resultados

las unidades vegetacionales, con sus
tes y su grado de artificializacion.

Ventaja o limitacion de la metodologia

Fuentes comunes de error

de artificializacion es arbitraria y no
recomendable elaborar tablas de “grado
particularidades y alcances de cada estudio.
debe permitir determinar la probabilidad que
esté asignada a la clase correcta y qué tan bien
punto, poligono) esta localizado en el mapa respecto a su
sicion en el terreno.

de clasificacion rapida de la vegetacion, para luego
os para la descripcion de la vegetacion mas precisos.

rresponde a una metodologia muy genérica, ya que representa una
grafia del momento, lo que la hace inaplicable para comparar la
cion del componente o receptor de impacto en el tiempo, y por
iIsmo, no es adecuada para asociarla a un Plan de Seguimiento.

ja fiabilidad del mapa debido a una insuficiente descripcién y
validacion de las unidades cartograficas en terreno. Inadecuada
definicion de la superficie minima cartografiable.

de apoyo requeridos

Fotografias aéreas, imagenes satelitales, cartas topograficas,
binoculares, planillas de terreno, brujulas, GPS.

Dos profesionales con conocimientos en fotointerpretacion, cartografia
y botanica.

1 consultar

Etienne y Prado (1982)




FICHA VE-03: VEGETACION

Esta Ficha tiene como objetivo homogenizar la forma segun la cual se presenta la informacion de vegetacion.

Nombre de la
metodologia

Sistema de Clasificacion de la Vegetacion en Tipos Forestales

Metodologia
recomendada

Para clasificar la vegetacion en Tipos Forestales se recomiendagrealizar un inventario

forestal (Ficha VE-01).

Criterios para

Forestales

definicion de Tipos

De acuerdo a la informacion base de terreno se debe identificar previamente las
formaciones de bosque nativo como estratos para, asignar muestreo forestal.
Posteriormente se sugiere realizar inventarios forestalesy clasificando la“vegetacion
en tipos forestales de acuerdo a los siguientes critegios:

TIPOS
(DENSIDAD O PRESENCIA DE ESPECIE(S) DOMINANTE(S)EN UN F(gsiizétgf
INVENTARIO FORESTAL al DL N°701
de 1974)
FC= Alerce (Fitzroya > find/ha Alerce
cupressoides)
PU= Ciprés de las Guaitecas = 10 ind/ha, > 2 m dealtura Ciprés de las

de las especies que se indican
o por la asociacion de varias de
ellas:

(Pilgerodendron uvifera) Guaytecas
AA= Araucaria (Araucaria > 1 ind/ha Araucaria
araucana)

AC= Ciprés de la Cordillera > 40/ha, > 2 m de altura Ciprés de la
(Austrocedrus Chilensis) cordillera
NP= Lenga (Nothofagus = 50, % ind/ha Lenga
pumulio)

NB= Coiglie de Magallanes 2 50 % ind/ha Coiglie de
(Nothofagus Betduloides) Magallanes
NO-NG= Reble - Hualo = 50 % ind/ha Roble-Hualo
(Nothofagus obliqua,

Nothofagus glauca)

NQ£NA-ND='Roble - Rauli - > 50 % ind/ha; DAP > 10 cm Roble-Rauli-
Coigle (Nothofagus obliqua, Coigue
Nothofagus alpina, ‘Nothofagus

dombeyi)

ND-NA<LP= Coigte - Rauli - ND y NA < 50 % ind/ha Coiglie-Rauli-
Tepa (Nethofagus dombeyi, Tepa
Nothofagus alpina, Laurelia

philippiana)

Presencia de a lo menos una QS= Quillay (Quillaja saponaria), | Esclerdfilo

LC= Litre (Lithraea caustica),
CA= Peumo (Cryptocaria alba),
ES= Espino (Acacia caven),
MB= Maitén (Maytenus boaria),
PC= Algarrobo (Prosopis
chilensis), BM= Belloto
(Beilschmiedia miersii),

PB= Boldo (Peumus boldus),
KO= Bollén (Kageneckia
oblonga), SL= Molle (Schinus
latifolius), y otras especies de
distribucién geografica similar a
las ya indicadas.
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Criterios para
definicion de Tipos
Forestales

SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL

FICHA VE-03: VEGETACION (CONTINUACION)

Asociacién en el estrato ND= Coigle (Nothofagus
superior o intermedio de: dombeyi), NN= Coiglie de Chiloé
(Nothofagus nitida), NB= Coigle
de Magallanes (Nothofagus

betuloides) (< 50 %), EC= Ulmao
(Eucryphia cordifolia), WT= Tir
(Weinmannia trichosperma
LP= Tepa (Laurella philippiana
AP= Olivillo (Aextoxico
punctatum), DW= Ca
(Drimis winteri), PN= Ma
hojas punzante
nubigenus), SG

JC= Palma Chilena Palma Chilena

(Jubaea chilensis)

Definiciones de bosque
(Ley N° 20.283)

predominan arboles y que
ados, con un ancho minimo
e el 10 % de dicha superficie
ircunstancias mas favorables.

onas, provenientes de generacion
dosel con las mismas especies
que pueden tener presencia accidental

Bosque: sitio poblado con formacio
ocupa una superficie de por lo meno
de 40 metros, con cobertura
total en condiciones aridas
Bosque nativo: bosque
natural, regeneracion
existentes en el area
de especies exoticas
Bosque nativo de p
o0 constituya actualm
aquéllas clasifi S se
critico”, “en

7

alquiera sea su superficie, que presente
cies vegetales protegidas legalmente o
nservacion en las categorias de “en peligro
amenazado” o “preocupaciéon menor”; o que
epresentativos de la diversidad bioldgica natural
puede hacerse con el objetivo del resguardo de dicha
n todo caso, incluidos en esta definicion, los bosques
de manejo con fines de preservacion que integran el
estres Protegidas del Estado o aquel régimen legal de

onservacion y proteccion: aquél, cualquiera sea su superficie, que se
pendientes iguales o superiores a 45 %, en suelos fragiles, o0 a menos
e manantiales, cuerpos o cursos de aguas naturales, destinados al
0s Yy recursos hidricos.

uso multiple: aquél, cuyos terrenos y formaciones vegetales no
corresponden a las categorias de preservacién o de conservacion y proteccion, y que
esta destinado preferentemente a la obtencidn de bienes y servicios maderables y no
maderables.

Pérdida de una comunidad de flora o vegetacion

agmentacién del ecosistema

ecreto Ley N°2.565, de 1979, Sustituye Decreto Ley 701 de 1974, Que Somete los
errenos Forestales a las Disposiciones que Sefiala

Decreto Ley N° 701, de 1974, Fija Régimen Legal de los Terrenos Forestales o
Preferentemente Aptos para la Forestacion y Establece Normas de Fomento sobre la
Materia




FICHA VE-04: VEGETACION

Sistema de Clasificacion de la Vegetacion en Formaciones Vegetales
A partir de una Carta de Ocupacion de Tierras COT (venr'Ficha VE-02) se obtiene
Metodologia para la obtencién de datos | &0 e e rmacion veglial € scuerdo Siguiente
sistema de clasificacion:
FORMACION VEGETAL % COBERTURA POR TIPO BIOLOGICO
COBERTURA [ ARBOLES ARBUSTOS HERBACEAS SUCULEN- NO
TAS VASCULARES
PRADERAS Densa <5 <5 >75 <5
Semidensa <5 <5 50-75 <5
Abierta <5 <5 25-50 1-5 <5
C/suculentas Muy Abierta <5 <5 10-25 <5
Rala <5 <5 5-10 <5
PRADERA CON ARBUSTOS Densa <5 10-25 >75 <5
Semidensa <5 10-25 50-75 <5
Abierta <5 10-25 25-50 1-5 <5
Muy Abierta <5 5-10 10-25 <5
C/suculentas Rala no existe
MATORRAL Densa <10 >75 0-100 <5
Semidensa <10 50-75 0-100 <5
Abierta <40 25-50 0-100 1-5 <5
C/suculentas Muy abierta <10 10-25 <25 <5
Rala <5 5-10 5-10 <5
MATORRAL Densa 10-25 >75 0-100 <5
ARBORESCENTE Semidensa 10-25 50-75 0-100 <5
(Matorral con arboles) Abiefta 10-25 25-50 0-100 1-5 <5
C/suculentas Muy abierta | no.existe
Rala no existe
FORMACION DE SUCULENTAS “| Densa <5 <5 <5 >25 <5
(>P:5e0§0e)naa de suculentas Semidensa <5 <5 <5 10-25 <5
Abierta <5 <5 <5 5-10 <5
BOSQUE Densa >75 0-100 0-100 <10
(Arboles potencial >'S'mide " Isemidensa | 50-75 0-100 0-100 <10
altura) Abierta 25-50 0-100 0-100 <10
Muy abierta 10-25 <25 <25 1-5 <10
C/suculentas Rala 5-10 <10 <10 <10
PRADERA'CON ARBOLES Densa 10-25 <5 >75 <5
Semidensa 10-25 <5 50-75 <5
Abierta 10-25 <5 25-50 1-5 <5
th;'liz;rta no existe
Rala no existe
ZONAS DE VEGETACION
ESCASA <5 <5 <5 <5 <5
(< sin vegetacion)
Tipo de impacto ambiental que | Pérdida de una comunidad de flora o vegetacion
el método permite describir Fragmentacion del ecosistema




SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL

FICHA VF-05: VEGETACION y FLORA

Método de Transectos Lineales

Nombre de la metodologia

Tipo de método Estructural

Descripcién del método Metodologia para determinar la cobertura de la vegetacién a
medicion

Indicador Abundancia medida a través de la cobertura de la vegetz

Tipo de impacto ambiental que el método Pérdida de una comunidad de flora o vegetacion

permite describir Modificacion de la poblacidén, cambio en sus propiedade

Invasion de ejemplares de flora
Modificacion de la composicidn floristica

Variables cuantitativas Abundancia de especies

Variables semicuantitativas Distribucion de especies

Variables cualitativas No aplica

Procedimiento de muestreo Los transectos se sitlan en zonas ales de vegetacion

nales. Los transectos pueden ser
registro se realiza para cada
ender una huincha o cuerda

(pendiente, altitud, drenaje, etc.),0 con
perpendiculares (lineas interce
especie o estrato con la precisj
de longitud conocida sobre stra la longitud de las copas
de los arboles, arbustos de los distintos estratos se
sobreponen, la cobertur: estrato independientemente. El registro de
longitud se realiza par;
de vegetacion azonal
transecto, registrando la
plantas lefiosas), estado o s

a, grosor, ramificaciones (si existiera
ramas.

Tipo de resultados Longitud de
transecta

o de la transecta / longitud total de la

superficies amplias con un bajo gasto de horas. La
la facilidad de medir la intercepcién (arbustos) o la
e la huincha sin errores. Debido a esto la exactitud del
le se muestrea estratos de vegetacion mas altos o con
0 de un bosque pluriestratificado. Para subsanar esta
eo de jalones, un instrumento estimador de la cobertura
0 hemisférico, visor de cobertura (Buell y Cantlon, 1950),
derson, 1964) entre otros instrumentos y técnicas.

Ventajas o limitacion de la metodologia

con poco conocimiento de flora y vegetacion pueden llevar a la
rrénea del transecto. En general las fuentes de error son poco probables
del método.

Fuentes comunes de error

ncia, cuerdas, formularios de terreno, GPS. Planillas de terreno,
iesen plantas lefiosas).

Equipos o material de apoyo requeridos

fesionales con conocimientos de flora y vegetacion

(1989); Canfield (1941); Garrison (1949); Shimwell (1971); Mueller-Dombois
rg, (1974); Kent (2011); Cortes (2003).

Profesionales requeridos

Referencias bibliograficas a

s principales métodos para e FL-02 Método de Cuadrantes/Parcelas
omo internacional. Los e FL-03 Método de Point Quadrat
impactos expuestos en la e FL-04 Método de los Cuartos
e FL-05 Transecto de Paso
En cualquier método que se utilice para el estudio floristico,
de Braun-Blanquet (Relevés) el disefio muestral debe cumplir con el requisito que

la unidad de muestreo sea lo mas homogénea posible
(MUeller-Dombois y Ellenberg, 1974; SAG, 2010).



FICHA FL-01: FLORA

Nombre de la metodologia

Método de Braun-Blanquet (Relevés)

Tipo de método

Composicién

Descripcion del método

Metodologia para estimar la composicién de especiesfa traves de la cobertura,
cuadrante o unidad de vegetacion.

Indicador

Estimacion visual de la cobertura/abundancia de flora

Tipo de impacto ambiental
método permite describir

que el

Pérdida de individuos o ejemplares de flora

Invasion de ejemplares de flora

Modificacién de la composicion floristica defuna,comunidad
Modificacién o pérdida de habitat de flora

Variables cuantitativas

No aplica

Variables semicuantitativas

Cobertura de especies

Variables cualitativas

No aplica

Procedimiento de muestreo

Se utiliza el método del drea minima cualitativa (curva del area/especie) o bien
una parcela de muestreogcon, el tamafo suficiente para incorporar unidades
homogéneas de vegetacién. Para una cubierta de liguenes y musgos se sugiere
muestrear parcelas def0,01 a O/1ym?. En ‘el caso de un estrato vegetacional
herbaceo parcelas defl - 2 m? son apropiadas. Para una cobertura de herbaceas
y arbustos de bajafaltura, sefrecomienda muestrear en parcelas de un tamafio
aproximado de 4‘m?. En el caso de unadcubierta arbustiva-arbdrea de baja altura
se recomienda realizar el muestreo efi parcelas de 10 m2. En el caso del estrato
arbdreo parcelas de 100.- 1.000 m#*son recomendadas.

El registro defla cobertura de'cada especie se efectlia de acuerdo a la siguiente escala:

1: Porcehtaje de cobértura menor al 1%
2: Porcentaje de coberturanl% a 5%

3: Porcentaje desobertura 6% a 25%
4: Porcentaje de‘cobertura 26% a 50%
5: Parcentaje de cobertura 51% a 75%
6: Porcentajende cobeftura 76% a 100%

Tipo de resultados

Composicion floristica y abundancia de las distintas especies que constituyen la
formacion vegetal.

Ventaja o limitacion de la metodglogia

Métodonfacil de usar, el cual brinda una adecuada exactitud de la informacién
registrada,h tomando poco tiempo la caracterizacion. Permite estimar la
composicion fleristica y abundancia de especies de una unidad vegetacional.
Ampliamente utilizado en el mundo.

Cuando no es tan claro cudles son las especies dominantes, es dificil realizar la

comparacion de composiciones floristicas.

Metodologia subjetiva que depende del especialista, ya que es una estimacién
visual de las coberturas y de las abundancias de las especies.

Es un método de clasificacion rapida de la vegetacion, para luego aplicar métodos
para la descripcion de la vegetacion mas precisos.

Corresponde a una metodologia que representa una fotografia del momento,
lo que la hace inaplicable para evaluar cambios graduales en la composicién
floristica, es decir, mostrar la evolucion del componente o receptor de impacto en
el tiempo, por lo que no es util asociarla a un Plan de Seguimiento.

Fuentes comunes 'de error

El método posee un caracter subjetivo, el cual depende de la apreciacion del
observador, generando un cierto grado de error. El observador tenderd a
sobreestimar aquellas especies que estén en estado de floracién o sean mas
conspicuas subestimando el resto. Sin embargo es un método rapido de usar y
con entrenamiento y experiencia proporciona suficiente exactitud a un bajo gasto
de horas.

Equipos o material de apoyo requeridos

Huinchas de distancia, cuerdas, formularios de terreno, GPS.

Profesionales requeridos

Una cuadrilla de 2 profesionales con conocimientos de flora y vegetacion.

Referencias bibliograficas a consultar

Shimwell (1971); Bonham (1989); Braun-Blanquet, (1979); Kent (2011); Mueller-
Dombois y Ellenberg (1974); Zuloaga et al. (2008) (habito de la especie).




Nombre de la metodologia

SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL

FICHA FL-02: FLORA

Método de Cuadrantes/Parcelas

Tipo de método

Composicidn de especies

Descripcion del método

Metodologia para caracterizar la composicion flori

de especies

Tipo de impacto ambiental que el método
permite describir

Pérdida de individuos o ejemplares de flora
Invasion de ejemplares de flora
Modificacion de la composicidn floristica na comunidad
Modificacion o pérdida de habitat de

Variables cuantitativas

Frecuencia: n° de veces que una especi tra presente en
un determinado niimero de cua

P Numero de cuadrantes e especie i

Densidad: n° de i
Donde:

Variables semicuantitativas

Variables cualitativas

25-50 (

0-75 (%): poco densa




FICHA FL-02: FLORA (CONTINUACION)

Procedimiento de muestreo

Tamano de la unidad muestral: De acuerdo a los tipos biologicos
dominantes (arbol, arbusto, herbaceas), el tamafo minimo debe ser tal
que el rango de frecuencia varie entre 5y 95 %. Sefsugiere considerar
los siguientes tamafios cubierta de musgos (0,04 a 0,1 m?), cubierta
herbacea (1 a 2 m?), cubierta herbacea alta g€on arbustos pequefios
(4 m?), cubierta arbustiva con arboles peguefios (10 'm?), cubierta
arboérea (100 m? - 0,1 ha). En cada unidad muestral se procedera a
estimar la frecuencia de las especies presentes (ver formula frecuencia).
Punto de muestreo: En cada punto degnuestreo se procede a identificar
las especies presentes, contabilizando el nimero de individuos. de cada
una de ellas (ver formula densidad).“Tambiénise debe identificar las
especies presentes, contabilizando el porcentajende suelo cubierto
por cada especie de acuerdofarlassiguiente.referencias, porcentaje de
cobertura (%): 1-5 % (muy‘escasa); 5-10 % (escasa); 10-25 % (muy
clara); 25-50 % (clara); 50-75 %(poco, densa); 75=90 % (densa); 90-
100 % (muy densa). Una,vez evaluada toda la muestra se procedera a
calcular la cobertura gor especie (ver formulaxde cobertura).
Muestreo: sistemdtico o al azar

Tipo de resultados

Namero de individues pordinidad de superficie (N° ind/m?; N° ind/ha)
Cobertura pof especie,en %
Frecuencia por especie

Ventaja o limitacién de la metodologia

Método ampliamente utilizado en el mundo y con elevados niveles de
precigion. Métode adectiado para comunidades arbdreas, arbustivas
y cactaceas. Sin embargo, s necesario utilizar parcelas de superficie
tal que asegdren la representatividad de cada unidad muestral, para
lo cual se recurre‘al metodo del drea minima o de Braun-Blanquet
(Mueller-Dombois/y Ellenberg, 1974).

Con esteymétode no es posible determinar cudl es el rango de error
que tiene la precision.

Fuentes comunes de error

En el caso de la variable cobertura el método posee un caracter
subjetivo, el cual depende de la apreciacion del observador,
generando un cierto grado de error.

Equipos o material de apoyo‘requeridos

Planillas de terreno, huinchas de medir.

Profesionales requeridos

Una cuadrilla de dos profesionales con conocimientos de flora.

Referencias bibliograficas,a consultar

Cain y Castro (1959); Shimwell (1971); Kent (2011).
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Nombre de la metodologia

SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL

FICHA FL-03: FLORA

Método de Point Quadrat

Tipo de método

Composicidn, abundancia y frecuencia de especies

Descripcion del método

El método del Point Quadrat permite evaluar
composicion floristica en formaciones herbaceas

Tipo de impacto ambiental que el méto-
do permite describir

Pérdida de individuos o ejemplares de flora
Invasion de ejemplares de flora

Modificacidon de la composicion floristica dg una
Modificacion o pérdida de habitat de flo

Variables cuantitativas

cuales se observoé una
ervalos en la linea.

Frecuencia especifica: nimero de inte
determinada especie, en relacidon al nimer:

Contribucién especifica: rela ecifica de una
especie y la suma de las fr as las especies
censadas en la linea. Donde CSi cifica de la especie
i; FSi es la frecuencia es ica de i; y N es el nUmero total de
especies observado.
. FSi -

= *
TErs) 100

CSi

Presencia: se ¢
interceptada en la
el cual se intercepte.

Variables semicuantitativas

Variables cualitativas

Procedimiento de muestreo

Tipo de resultados

ratos homogéneos presentes en el area de
apeo realizado previamente. El drea minima a
rato depende de la superficie a estudiar y la escala

floristica: en cada estrato se ubica una huincha metalica
s estacas de fierro. Las observaciones se realizan mediante
e se hace descender en sentido ortogonal al eje de la linea,
intervalos constantes. Cada especie es censada toda vez que en el
scenso de la aguja ésta toque alguna parte de la planta (hojas, flores,
s, etc.) que se encuentre en su proyeccion vertical. La informacion se
tra en formularios especialmente disefiados para este fin.

resencia en %; frecuencia especifica en %; contribucién especifica en %.

Ventaja o limitacién de la metodologia

Método dirigido a formaciones herbaceas. Permite altos niveles de
precisién. Ampliamente utilizado en el mundo.

La ubicacién de transectas debe ser dirigida, lo que requiere un
conocimiento acabado para identificar las poblaciones o comunidades mas
sensibles.

No aplica

oyo requeridos

Planillas de terreno, herbario de terreno, huinchas metélicas graduadas,
estacas.

pnales requeridos

Dos profesionales con conocimientos de fotointerpretacion, cartografia y
boténica.

bliograficas a consultar

Bonham (1989); Shimwell (1971); Kent (2011).




FICHA FL-04: FLORA

Nombre de la metodologia

Método de los Cuartos

Tipo de método

Composicién

Descripcion del método

Estima la abundancia medida a través de la densgidad y la compasicion
floristica medida a través de la frecuencia de especies.

meétodo permite describir

Indicador Abundancia medida a través de la densidad
Composicion floristica medida a través de Ja frecuencia
Tipo de impacto ambiental que el | Pérdida de individuos o ejemplares de flera

Invasion de ejemplares de flora
Modificacidn de la composicion floristicaide una eomunidad
Modificacion o pérdida de habitat de flora

Variables cuantitativas

Densidad absoluta: a partir de las cuatro mediciones de distancias
efectuadas en cada punto dé‘muestreo se obtiene una distancia promedio
d y a partir de ésta el area media ocupada por cada individuo. Dénde:
densidad absoluta = aréa/d>?.

Densidad relativa:/Razon entre el nimero de individuos de la especie y
el numero total defindividuos de todas las especies.

Frecuencia absoluta: ndmero de yeces que una especie se encuentra
presente en un‘punto, en relaciénal numero total de puntos.

Frecuencia relativa: numerode veces que una especie se encuentra
presente«en Uiy punto,“en relacion al total de ocurrencias de todas las
especies.

Procedimiento de muestreo

Tipo de muestfeo: aleatorio 0 sistematico

Muestreo: en la comunidad de flora a muestrear se eligen puntos de
muestree siguiendo/un rumbo geografico determinado (se recomiendan
20 ‘puntos)s, En cada punto se traza una linea imaginaria en la direccion
del rumbo seguido y otra perpendicular a ésta, de manera de conformar
cuatro cuadrantes. En cada cuadrante, se mide la distancia horizontal al
arbol o arbusto mas cercano al punto.

Tipo de resultados

Numeroide individuos por unidad de superficie; participacion porcentual
de‘especiesien una comunidad vegetal.

Ventaja, limitacidon y restricciones deila
metodologia

Métodos apropiados para bosques y matorrales densos. Método de dificil
aplicacién en formaciones vegetales con espaciamiento muy amplio entre
individuos. Es aplicable solamente a formaciones vegetales con individuos
distribuidos al azar.

Fuentes comunes de error

En formaciones vegetales con especies que tienen distribucién agrupada,
se produce una subestimacién de su densidad.

Equipos o material de apoyo requeridos

Planillas de terreno, huinchas de distancia y brajula

Profesionalesyrequeridos

2 profesionales con conocimientos de flora y vegetacion

Referencias bibliogréficas a consultar

Bonham (1989); Shimwell (1971); Mueller-Dombois y Ellemberg (1974);
Kent (2011); TESAM-CONAMA (1996).
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Nombre de la metodologia

SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL

FICHA FL-05: FLORA

Transecto de Paso

Tipo de método

Composicidn

Descripcion del método

Método que permite evaluar la calidad y cantidad de

es presentes
en el drea de estudio a través de la demarcacion 0

Tipo de impacto ambiental que el
método permite describir

Pérdida de individuos o ejemplares de flora
Invasion de ejemplares de flora
Modificacion de la composicién floristica d omunidad

Variables cuantitativas

Porcentaje de cobertura

Variables semicuantitativas

No aplica

Variables cualitativas

Vigor, estado sanitario de la plap

a del suelo, referentes al
ribir posibles causas-

La consideracion de la descripcio
grado de erosion y pedreg ad, pe
efectos del estado de la f]

Procedimiento del muestreo

Para cada transecto : corre otal de 100 pasos,
dentro de este reco d S pa se registran las especies
que coinciden co g zapg on el cual se ha iniciado
el transecto) o tamb N anj sador (anillo de 2 cm de
diametro, soldado a endicularmente). El numero
ina promediando la suma de
0. Ademas para cada registro se
rales“en relaciéon al estado de la planta
lugar fisico donde se encuentra (grado

Ventaja o limitacién de la metodologia

de aplicar en terreno, efectiva en areas
s herbaceas (pastizales y praderas). Una de
a informacion que entrega del area de estudio
el observador a la hora de determinar el vigor de la

Equipos o material de apoyo
requeridos

Referencias bibliograficas a consult

del area de estudio, formulario de registro y brdjula.




Fauna

A continuacion se presentan los principales métodos
para la caracterizacion de la fauna terrestre
frecuentemente utilizados a nivel nacional como
internacional. Cada metodologia se detalla en las
siguientes fichas:

e FA-01 Transecta (mamiferos, aves, anfibios y
reptiles)

e FA-02 Trampas Sherman (mamiferos roedores
y marsupiales)

e FA-03 Red niebla (mamiferos quirdpteros vy
aves)

e FA-04 Harp traps (mamiferos quirdpteros)
e FA-05 Trip lines (mamiferos quirdpteros)

e FA-06 Deteccion de eco localiza
(mamiferos quirdpteros)

e FA-07 Trampas camara (mamiferos)
e FA-08 Trampas de pelo (ma
e FA-09 Lineasde atraccién
e FA-10 Analisis de dieta

desoxirribonucleico
aves)

FA-11 Radio telemetria y
(mamiferos, aves y repti

FA-12 Spotlighting

as tipo Tomahawk (mamiferos)

Trampa de pozo o pitfall (mamiferos y
es)

-22 Red entomoldgica (invertebrados)

FA-23 Trampas Barber sin atrayente
(invertebrados)

FA-24 Sabanilla o paraguas (invertebrados)

FA-25 Trampa de luz (invertebrados)
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SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL

FICHA FA-01: FAUNA. MAMIFEROS, AVES, ANFIBIOS Y REPTILES

Nombre de la metodologia

Transecta

Tipo de método

Pasivo, no invasivo

Descripcion del método

Corresponde a una banda de muestreo disefiada y dimensionada en'funcion de cada area
y grupo taxondmico a muestrear, sobre la que se procede a la toma de los datos que se
han definido previamente. Se basa en el analisis en detalle de una determinada superficie,
considerada representativa de una zona mas amplia, a la que'se extrapolan los datos. Se
define un trayecto con un largo y ancho determinados, teniendo en cuenta la visibilidad
del investigador y las especies a prospectar, el cual recorrera en busca de organismos o
signos de éstos. Recomendada para animales de mediano a gran tamafio. Estas se pueden
realizar a pie, en vehiculos terrestres o aéreos.

Indicador

Huellas, fecas, pelos o cualquier vestigio de la especie“(asociade principalmente a
macromamiferos). Existen limitaciones al utilizar huellas y’fecas para describir reptiles y
micromamiferos.

Presencia de la especie.

Tipo de impacto
ambiental que el método
permite describir

Invasion de ejemplares de fauna
Pérdida de ejemplares de fauna
Perturbacion de fauna

Modificacidn de la poblacion de fauna

Tipo de resultados

N° de individuos observados y n® de individuospor area (observacion directa, estos
son estimativos del total de_la_poblacién), abundancia relativa, riqueza (p. ej. mediante
avistamiento o signos).

Presencia/ausencia (p{ &j. por avistamiento o identificacion de signos).
Densidad de individdos por unidad de area'y proporcidon de transectas positivas a rastros.

Procedimiento de
muestreo

La metodologia consiste, en recorrer cada transecta y registrar todo indicio de algun
individuo a lo largo de esteyrecorrido: Se busca identificar a estos organismos a través de
la observacidn, directa de los ejemplares y/o de manera indirecta mediante la deteccion
de huellas( sobre, sustratos adecuados para la impresion de las mismas, asi como
también lalocalizacién de fecas, nidos, marcas de garras en arboles, marcas de huellas,
pelos, smadrigueras o excavaciones en la arena. Ademds, mediante la identificacién de
madrigueras se puede detectar presencia de roedores fosoriales. El disefio de muestreo
debe ser adecuado a la distribucion espacial y temporal de la especie objetivo. Para
reptiles u anfibios se considera la busqueda activa en posibles refugios en el area de la
banda teniendo la precaucién de no alterar el habitat (p. ej. levantar un tronco caido y
dejarlo como estaba).

Consideraciones

Método economico,y sencillo. Debe ser realizado por expertos capaces de reconocer las
especies de la zona del area de estudio. Se debe evitar muestrear mamiferos y aves en
horarios con‘temperaturas altas debido a los habitos de los animales. Para reptiles, se
deben elegir horarios con temperaturas altas debido a que los animales presentan gran
actividad. Para anfibios se deben realizar transectas nocturnas.

El largo y ancho de la transecta dependerd del lugar y de las especies a evaluar. Por
ejemplo, para ungulados se puede requerir hacer transectas de cientos de metros.

Cabe tener presente que para muestrear en el area de estudio se debe solicitar permiso al SAG.

Fuentes comunes de

error

Puede producirse error en el registro de los datos por falta de experiencia. Otro error
comun y altamente relevante es la poca experiencia de los profesionales que realizan el
muestreo y las transectas en horarios no adecuados segun la actividad de las especies.

Equipos o material de
apoyonrequeridos

Guias de campo para reconocimiento de especies. Las huellas se pueden fotografiar y
comparar con esquemas de huellas de mamiferos silvestres chilenos.

Profesionales requeridos

Se necesitan dos expertos en la especie o capaces de reconocer la fauna para transectas
de 200 m x 6 m (mas utilizada).

Referencias bibliograficas
a consultar

Metodologia: Telleria (1986); Murray et al. (2002); Environmental Protection Authority and
Department of Environment and Conservation (2010); Bibby et al (2000). Reconocimiento de
especies: Mella (2005); Jaramillo (2005); Vidal y Labra (2008); Iriarte (2008); Skewes, (2009).




FICHA FA-02: FAUNA. MAMIFEROS ROEDORES Y MARSUPIALES

Nombre de la metodologia

Trampas Sherman

Tipo de método

Activo, invasivo

Descripcion del método

Corresponde a una caja de aluminio, la cual presenta diversos tamanos y disefios (abierta y
cerrada), utilizadas para la captura de roedores y marsupiales de tamafio pequefio. Dentro de ésta,
generalmente se dispone un cebo, para atraer a la especie objetiva' (avena u etro tipo). Opera por
medio de una placa de disparo en el piso de la trampa, que se activa cuando el animal ejerce presion
sobre ella, cerrando la trampa por medio de una puerta con bisagras.

Indicador

No aplica

Tipo de impacto
ambiental que el método
permite describir

Invasion de ejemplares de fauna
Pérdida de ejemplares de fauna
Perturbacion de fauna

Modificacion de la poblacion de fauna

Tipo de resultados

Si se usan lineas de trampas se pueden obtener datos sobre abundancia relativa y riqueza de
roedores y marsupiales. Pero si se utilizan como grillas y con métodos de captura y recaptura se
pueden obtener valores de densidad, ademas de riqueza de especies.

Presencia/ausencia.

Se disponen un numero determinado de tfampas separadas una de otra, por una distancia
recomendada para el muestreo‘de pequefios mamiferos. Ademas se pueden disponer formando
cuadriculas o grillas cuando se requiere obtener informacion sobre densidad. Las trampas se colocan
en el ocaso y se revisan al dia siguiente de su instalacion. La cantidad de noches que deban usarse en
un mismo punto dependera del disefio muestreal y de la precision que se quiera dar para estimar la
rigueza de especies (upa Unica noché noyes un buen predictor de la riqueza de especies de un lugar).

Se debe considerar/un tiempo dé revision que permita evitar hipertermia y deshidratacion de los
ejemplares y para evitar hipotermia en épocas frias se debe colocar sustrato mientras el animal esté
en la trampa.

En los ambientes que lo permitan_y<dada su composiciéon potencial de roedores y marsupiales, una
proporciénide las trampas se instala en el suelo y otra sobre troncos y ramas bajas, de modo de cubrir
un espectro lo masiamplio posible de especies, incluyendo las de habitos terricolas y arboricolas.

Se debe dispaner las trampas en una linea de 25 trampas, aproximadamente a 15 m una de otra,
distanciairrecomendada parael muestreo de pequefios mamiferos, cubriendo una superficie de 0,56 ha.

El método debe ser aplicado por personas capacitadas en el reconocimiento de especies objetivos.
Se debe considerar la conduccion térmica del aluminio (frio/calor) ya que pudiera afectar a los
ejemplares. Se debe considerar la estabilidad de la trampa en el lugar que se coloque para evitar
su caida. Se debe tener en consideracion el tipo de cebo, ya que pueden descomponerse durante
el tiempo en que)las trampas son colocadas o pueden atraer un gran numero de hormigas,
afectando el bienestar del animal capturado.

Cabe tener presente que para muestrear o capturar ejemplares en el area de estudio se debe
solicitar permiso al SAG.

Se puede producir error por falta de experiencia en la ubicacidn e instalacion de las trampas.

Procedimiento de
muestreo
Consideraciones
Fuentes .gcomunes de
error;

Equipos 0 material de

apoyo requeridos

Trampas Sherman, guias para reconocimiento de especies.

Debido al riesgo de contraer sindrome pulmonar por hanta virus, transmitida al hombre por
roedores silvestres, todas las capturas de micromamiferos deben seguir procedimientos de
bioseguridad, a fin de minimizar el riesgo de transmision a los investigadores. Para la manipulacién
de trampas y animales, los investigadores deben utilizar respiradores y guantes de latex. Luego
de su uso las trampas deben desinfectarse mediante aspersidon con cloro.

Profesionales requeridos

Se necesitan dos personas con conocimiento y experiencia en la aplicacion de esta metodologia.

Referencias’ bibliograficas
a consultar

Metodologia: Day et al (1987); Sutherland (1996); Bustamante et al. (2009); Environmental
Protection Authority and Department of Environment and Conservation (2010); Thompson y
Thompson (2011).

Reconocimiento de especies: Iriarte (2008).
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Nombre de la metodologia

FICHA FA-03: FAUNA. MAMIFEROS QUIROPTEROS Y AVES

SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL

Red niebla

Tipo de método

Activo, invasivo

Descripcion del método

Se utiliza para la captura de quirépteros o aves. Se usa una
en posicion vertical, con un palo en cada extremo, los cua
mediante cuerdas o tensores, dejando la red totalme
longitud como la altura de la red son variables, asi ca
y material de la red, los que se deben seleccionar sg
a capturar.

Indicador

No aplica

Tipo de impacto ambiental que
el método permite describir

Invasion de ejemplares de fauna
Pérdida de ejemplares de fauna
Perturbacién de fauna

Modificacidn de la poblacién de fau

Tipo de resultados

NO© de individuos capturados to
cuadrados de red) y el prome i dos por hora, en cada
ambiente definido para la f er la riqueza de especies
de un lugar. Numero de eriodo de tiempo.

Presencia/ausencia

Procedimiento de muestreo

Se dispone un num i acuerdo al area a muestrear,
con un entramad
de presencia de estos organismos.
o del crepusculo y para aves se priorizan
evitar las horas de mayor temperatura.

las primeras

Consideraciones

e capacitado en el reconocimiento de
redes y en la manipulacion de los animales
red puede complicarse en areas con mucha
n manipular a los individuos capturados.

e tiempo del muestreo, cada red desplegada debe ser
te, para evitar muertes por ahorcamiento o estrés.

Se requiere

debe solicitar permiso al SAG.

Fuentes comunes de

Equipos o material de apoyo
requeridos

erronea o instalaciéon incorrecta de la red, como también no
ntemente la red.

y elementos de sujecion de la red.

Debido al riesgo de transmision de rabia, en el caso de los murciélagos es
necesario considerar la vacunacion de los profesionales que los manipulan vy el
uso de guantes de latex.

Se necesitan dos personas altamente capacitadas para instalar la red y
manipular los animales capturados.

Metodologia: Ralph et al. (1996); Murray et al. (2002); Botero (2005);
Villareal et al. (2006); Environmental Protection Authority and Department of
Environment and Conservation (2010).

Reconocimiento de especies: Iriarte (2008); Galaz y Yafiez (2006).




FICHA FA-04: FAUNA. MAMIFEROS QUIROPTEROS

Nombre de la metodologia

Harp traps

Tipo de método

Activo, invasivo

Descripcion del método

Se utiliza para la captura de quirdpteros. Mediante el uiso de una red que
se coloca en posicidn vertical mediante una estructura: La red se dispone de
forma extendida y se ubica una bolsa bajo ésta dondé caen los individuos tras
colisionar con la red.

Indicador

No aplica

Tipo de impacto ambiental que
el método permite describir

Invasion de ejemplares de fauna
Pérdida de ejemplares de fauna
Perturbacion de fauna

Modificacion de la poblacién de fauna

Tipo de resultados

N© de individuos capturados totales o por unidad de esfuerzo (tiempo, metros
cuadrados) en cada ambiente definido“para la fauna. Contribuye a obtener
informacion sobre la riqueza dé especies en el lugar.

Presencia/ausencia.

Procedimiento de muestreo

Se dispone un numero determinadg’de redes dependiente del drea a muestrear,
con un entramado acorde a la especie objetivo, en sectores con caracteristicas
ambientales que aumentan la probabilidad de presencia de estos organismos
(por ejemplo entrada de cuevas y lugares humedos con vegetacion abierta,
debido a sus hébitos 'de caza de insectos). La red se dispone luego del
crepuUsculo pafa esta clase de vertebrados.

Consideraciones

Se requiere’de personal capacitado en el reconocimiento de especies objetivos.

Las redes/deben ubicarse en lugares estratégicos para lograr la captura de las
especies objetivos.

Lased necesita supervision continua por parte de los investigadores en caso de
gue se deje porun tiempo prolongado en el lugar muestreado.

Cabe tener presente que para muestrear o capturar ejemplares en el area de
estudio se debe solicitar permiso al SAG.

Fuentes comunes de error

Instalacion‘incorrecta de las trampas

Equipos o material de apoyo
requeridos

“Harp traps” y elementos de sujecion de la red. Debido al riesgo de transmision
de rabia, es necesario considerar la vacunacion de los profesionales que
manipulan a los ejemplares y el uso de guantes de latex.

Profesionales requeridos

Se necesitan dos profesionales capacitadas para instalar el dispositivo.

Referencias bibliograficas a

consultar

Metodologia: Murray et al. (2002); Environmental Protection Authority and
Department of Environment and Conservation (2010).

Reconocimiento de especies: Galaz y Yafiez (2006); Iriarte (2008).
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Nombre de la metodologia

FICHA FA-05: FAUNA. MAMIFEROS QUIROPTEROS

SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL

Trip lines

Tipo de método

Activo, invasivo

Descripcion del método

Se utiliza para la captura de quirdpteros mediante el uso
coloca en posicidn vertical. La red se dispone de forma
sobre un cuerpo de agua, en el cual caen los individuo
red una vez que éstos desciendan a beber agua. S
de especies que tienen una altura de vuelo mayor,
capturados mediante otras trampas.

Indicador

No aplica

Tipo de impacto ambiental que
el método permite describir

Invasion de ejemplares de fauna

Pérdida de ejemplares de fauna
Perturbacion de fauna
Modificacidn de la poblacién de fauna

Tipo de resultados

erzo (tiempo, metros
una. Contribuye a

Procedimiento de muestreo

iendo del area a muestrear,
sectores con caracteristicas
resencia de estos organismos
crepusculo debido a los habitos

Consideraciones

Se requiere d el reconocimiento de especies objetivos.

Durante el p red estd desplegada debe estar siempre
ador, para evitar muertes por asfixia debido

mente debe sacar el ejemplar desde el agua.

muestrear y/o capturar ejemplares en el area de
licitar permiso al SAG.

Fuentes comunes de error

de la red

Equipos o material de apoyo
requeridos

Profesionales requerid

bibliograficas

Referencias
consultar

Murray (2002); Environmental Protection Authority and

t of Environment and Conservation (2010).

Reconocimiento de especies: Galaz y Yafiez (2006); Iriarte (2008).




FICHA FA-06: FAUNA. MAMIFEROS QUIROPTEROS

Nombre de la metodologia

Deteccidon de eco localizaciones

Tipo de método

Pasivo, no invasivo

Descripcion del método

Esta técnica se utiliza para la deteccidn e identificacion de‘eco localizaciones de
quiropteros. Consiste en la grabacién de sonidos por pefiodos de tiempo (p. €],
10 min), el cual se realiza con un detector ultrasénico/que se fija con un soporte
a una determinada altura sobre el suelo (p. ej. 1 /) y orientado hacia el sitio
en el cual se desea detectar y grabar eco localizaciones.

Las grabaciones son analizadas posteriormentg ¢en un programa para detectar
eco localizaciones, por ejemplo el BatSound Pro (Pettersson Elektronik AB,
Uppsala, Suecia) o el Anabat System (Titley Electronics, Ballina, New South
Wales), entre otros.

Indicador

No aplica

Tipo de impacto ambiental que
el método permite describir

Invasiéon de ejemplares de fauna
Pérdida de ejemplares de fauna
Perturbacion de fauna

Modificacion de la poblacion de fauna

Tipo de resultados

Presencia/ausencia.

Abundancia relativa e ‘indices de abundancia (vocalizaciones por unidad de
tiempo y especie)

Riqueza de especiés

Procedimiento de muestreo

Es necesariafla grabacién 'de estas vocalizaciones, para posterior analisis
mediante uf programascomputacional.

Consideraciones

Se requiere de personal capacitado. No es necesario manipular a los individuos,
se requiere conocimiento del habitat de las especies a registrar.

Fuentes comunes de error

Falta. de informacionsrespecto al espectro de eco localizacién de especies de
miurciélagos susceptibles de estar presentes en el area de estudio.

Equipos o material de apoyo
requeridos

Equipos para.grabar las eco localizaciones y tecnologia para identificarlos.

Profesionales requeridos

Son necesarios dos profesionales para desarrollar esta metodologia.

Referencias bibliograficas a

consultar

Metodologia: “Murray (2002); Environmental Protection Authority and

Department of Environment and Conservation (2010).
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Nombre de la metodologia

SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL

FICHA FA-07: FAUNA. MAMIFEROS

Trampas camara

Tipo de método

Pasivo, no invasivo

Descripcion del método

Consiste en la instalacion de camaras fotograficas con u or infrarrojo
sensible al movimiento, el cual se activa obteniendo fotogr
especies que pasan delante de éstas. Esta metodologia
el muestreo de especies elusivas, de habitos noctur

visual, tales como carnivoros, ungulados, entre otros.

Indicador

Foto de especie focal

Tipo de impacto ambiental que
el método permite describir

Invasion de ejemplares de fauna
Pérdida de ejemplares de fauna
Perturbacion de fauna

Modificacion de la poblacién de fauna

Tipo de resultados

Abundancia relativa. Densidad (i
pueden identificar los individuos
camara. Los resultados contrib

Presencia/ausencia

Procedimiento de muestreo

Se deben colocar en lu
lugares que muestren sign

Consideraciones

Las camaras das y aseguradas a una superficie.

Para la ide
enfrentadas.

es necesario colocar dos trampas

Fuentes comunes de error

Equipos o material de apoyo
requeridos

a la captura y el analisis de las imagenes.

Profesionales requeridos

ionales para desarrollar esta metodologia.

Referencias
consultar

bibliograficas a

ia: E nmental Protection

: Authority and Department of
ent and Conservation (2010).

nto de especies: Iriarte (2008).




FICHA FA-08: FAUNA. MAMIFEROS

Nombre de la metodologia

Trampas de pelo

Tipo de método

Pasivo, no invasivo

Descripcion del método

Método apto para micromamiferos, consiste en un tubo abierto en ambos lados,
provisto de un cebo en su interior y de cinta adhesiva en los extremos. El
animal (generalmente pequefios mamiferos) que entra en el tubo atraido por
el cebo deja pelos adheridos a la cinta, a los que posteriormente se,les realiza
un analisis genético.

También es utilizable en mamiferos mas drandes, realizando“los ajustes
necesarios para la disposicidon de los adhesives o0 ganchos que atrapan.

Indicador

Pelo e identificacién de la especie ya sea genética 0 morfoldgica del pelo.

Tipo de impacto ambiental que
el método permite describir

Invasion de ejemplares de fauna
Pérdida de ejemplares de fauna
Perturbacion de fauna

Modificacion de la poblacién dé fauna

Tipo de resultados

Presencia/ausencia

Riqueza de especies

Procedimiento de muestreo

Se dispone un numero determinado de trampas separadas unas de otras, con
el fin de cubrir el drea de estudio.

Consideraciones

Personas capacitadasren el reconocimiento de especies objetivo.
Cabe tener presente que para muestrear o capturar ejemplares en el area de
estudio se debe solicitar/permiso al SAG.

Fuentes comunes de error

Falta de capacitacion’ en la identificacion de la especie a la cual pertenece el
pelo obtenido.

Equipos o material de apoyo
requeridos

Tela autoadhesiva para récoleccién de muestras. Tecnologia y equipamiento
adecuado para analisis de laboratorio.
Es util contar con‘muestras de referencia.

Profesionales requeridos

Se necesita uniprofesional experto para esta metodologia.

Referencias
consultar

bibliograficas  a

Metodologia: Bustamante et al. (2009); Thompson y Thompson (2011).
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Nombre de la metodologia

SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL

FICHA FA-09: FAUNA. MAMIFEROS

Lineas de atraccion olfativa (estaciones olfativas)

Tipo de método

Pasivo, no invasivo

Descripcién del método

Las lineas de atraccion olfativa consisten en circulos de ti
diametro determinado, conformando un sustrato adecuado
huellas. En el centro de la estacidon se coloca cebo, orina

Indicador

Huellas. Eventualmente heces (algunos individuos po

Tipo de impacto ambiental que
el método permite describir

Invasion de ejemplares de fauna
Pérdida de ejemplares de fauna
Perturbacién de fauna

Modificacion de la poblacién de fauna

Tipo de resultados

Abundancia relativa. Proporcién de line
principalmente carnivoros mediante la
Aporta a la estimacién de riqueza.

n de huellas.

Presencia/ausencia

Procedimiento de muestreo

Se instalan un nimero apropi
para el area de estudio.
numero determinado de e
de otra. Las estaciones olfat

Consideraciones

Se requiere de perso

No es necesario

Fuentes comunes de error

Equipos o material de apoyo
requeridos

Profesionales requeridos

Referencias bibliografi

consultar

: Skewes (2009).




FICHA FA-10: FAUNA. MAMIFEROS Y AVES

Nombre de la metodologia

Analisis de dieta o genético de acido desoxirribonucleico (ADN)

Tipo de método

Consiste en el andlisis de la dieta del animal a través de hgces, restos 0seos
egagropilas, plumas, partes de artropodos, etc. Corresponde a un método no invasivo
y pasivo, en cambio si las muestras se toman a un animal capturado, corresponde a
un método invasivo y activo.

A partir de heces u otros restos descritos anteriormenteambién es posible realizar
analisis genéticos con el objetivo de estimar abundancia de las especies predadoras
y riqueza.

Descripcion del método

Se analizan las heces de carnivoros y las egagropilas de aves rapaces encontradas
en terreno con lo que es posible determinar las presas consumidas por el individuo a
través de la identificacion y analisis visual de los restos 0seos, . asi realizar analisis
de dieta preferencial de las especies. La identificacién de presashtambién sirve de
apoyo para la identificaciéon de micromamiferos presentes en el area de estudio.

Si se opta ademas la realizacion de analisis genético, de las heces, puede estimarse
informacion poblacional de la especié predadora.

Indicador

No aplica.

Tipo de impacto ambiental
que el método permite
describir

Invasion de ejemplares de fauna
Pérdida de ejemplares de fatina
Perturbacion de fauna

Modificacion de la poblacidén de fauna

Tipo de resultados

Presencia/ausenciagcomplementa la identificacion de poblaciones y especies en el
area.

Composicién de dieta y determinacion de riqueza de especies de fauna.

Procedimiento de muestreo

De la recoleccion no, invasiva y/pasiva, se analizan las heces, egagropilas, restos
0seos, o tejidos recolectados en terreno.

Consideraciones

Se neceésitan profesionales capacitados para muestrear en el area.
Cabeftener presente que para muestrear o capturar ejemplares en el area de estudio
se,debe solicitar permiso al SAG.

Fuentes comunes de error

Error, en la identificacion de las especies en las heces y egagropilas.

Error en la toma de muestra.

Equipos o material de
apoyo requeridos

Tecnologia y equipamiento adecuado para realizar analisis genético.

Profesionales requeridos

Parap.esta metodologia se requiere contar con un profesional experto en la
metodologia.

Referencias bibliograficas
a consultar

Metodologia: Environmental Protection Authority and Department of Environment
and Conservation (2010).
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Nombre de la metodologia

SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL

FICHA FA-11: FAUNA. MAMIFEROS, AVES Y REPTILES

Radio telemetria y telemetria satelital

Tipo de método

Activa, invasiva

Descripcién del método

Instalacién de collares u otro dispositivo de seguimiento a indivi
objetivo que permite la medicion remota de magnitudes fisic
velocidades y otros parametros y el posterior envio de Iz
operador del sistema.

la especie
no distancias,
n hacia el

Indicador

No aplica

Tipo de impacto ambiental
que el método permite
describir

Invasion de ejemplares de fauna
Pérdida de ejemplares de fauna
Perturbacion de fauna

Modificacidn de la poblacién de fauna

Tipo de resultados

Uso de espacio y ambito de hogar.

Esta metodologia resulta muy util pa de actividad de los

Procedimiento de
muestreo

objetivo.

Consideraciones

El personal a cargo de la coloca

Aporta mucha informacid
individuos, lo que les

Las medidas de suj
estudiada.

Cabe tener presen
se debe solicitar p

Fuentes comunes de error

Equipos o material de

apoyo requeridos

Profesionales requeridos

la especie.
nto, también se requiere de dos profesionales para triangular, a
llares con GPS incorporado.

Referencias bibliograficas
a consultar

otero (2005); Ministry of Environment, Lands and Parks of British
Columbia (1998).




FICHA FA-12: FAUNA. MAMIFEROS Y AVES.

Nombre de la metodologia

Spotlighting

Tipo de método

Activo, no invasivo

Descripcién del método

Método de observacidn nocturna, mediante el cual losfanimales se quedan
inmdviles por encandilamiento. Permite la identificacion de especies. Ademas,
mediante un haz de luz tenue, permite localizar el brillo de les ojos en la
oscuridad para luego acercarse e identificar el animal.

Indicador

No aplica.

Tipo de impacto ambiental que
el método permite describir

Invasion de ejemplares de fauna
Pérdida de ejemplares de fauna
Perturbacion de fauna

Modificacion de la poblacién de fauna

Tipo de resultados

Presencia/ausencia
Riqueza de especies

Procedimiento de muestreo

Mediante la emisidén de un haz de luz tenue en'la oscuridad se identifica el brillo
de los ojos y luego se emite un haz de luz intensa. Puede realizarse a pie o en
vehiculo.

Consideraciones

Es dificil la deteccion“de los individuos. /Debe tomarse en consideracion la
etapa reproductiva de las especies muestreadas (buhos y lechuzas), ya que la
aplicacion del método puede provocarles gran alteracion, sobre todo en época
de cria (abandeno de nidos).

Fuentes comunes de error

Identificacion errada de &species

Equipos o material de apoyo
requeridos

Linternas o focos

Profesionales requeridos

Dos profesionales eéxpertos en la metodologia

Referencias bibliograficas a

consultar

Metodologia: “Murray (2002); Environmental Protection
Department of Environment and Conservation (2010).

Reconocimiento.de especies: Iriarte (2008).

Authority and
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Nombre de la metodologia

SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL

FICHA FA-13: FAUNA. AVES

Punto de aves

Tipo de método

Pasivo, no invasivo

Descripcidon del método

El investigador (observador) se sitla en el centro de un ci
permanece en un punto fijo donde toma nota de todas las
en un area delimitada durante un periodo de tiempo de
minutos). La metodologia puede efectuarse una o ma
punto.

Indicador

No aplica

Tipo de impacto ambiental que
el método permite describir

Invasion de ejemplares de fauna
Pérdida de ejemplares de fauna
Perturbacién de fauna

Modificacion de la poblacion de fauna

Tipo de resultados

N° de individuos observados por esp luos por especie por area
Riqueza de especies

Descripcién de conductas

Procedimiento de muestreo

En cada punto de muestreo [ dor cubriendo una superficie
circular con un radio deter biliza a todos los ejemplares

Consideraciones

Fuentes comunes de error

Equipos o material
requeridos

de apoy:

ifauna por fuentes de ruido u otros factores (p. €j. ropa

tar el periodo minimo de 10 minutos de registro.

alisis de curva de acumulacidon de especies que permite ajustar el
ervacion a la complejidad del paisaje.

, guia de identificacién de aves

Profesionales requeridos

Se necesita un experto por cada punto de muestreo

Metodologia: Ralph et al. (1996); Botero (2005); Environmental Protection
Authority and Department of Environment and Conservation (2010); Murray et
al. (2002); Villareal et al. (2006); Bibby et al. (2000).

Reconocimiento de especies: Jaramillo (2005); Aves de Chile (2011).




FICHA FA-14: FAUNA. AVES

Nombre de la metodologia

Transecta para aves

Tipo de método

Pasivo, no invasivo

Descripcion del método

El observador camina a una velocidad constante a lo largo de una linea de
largo y ancho determinados por un tiempo determinadofen funcién del area de
interés.

Indicador

No aplica.

Tipo de impacto ambiental que
el método permite describir

Invasion de ejemplares de fauna.
Pérdida de ejemplares de fauna.
Perturbacion de fauna.

Modificacidn de la poblacién de fauna.

Tipo de resultados

Riqueza y numero de individuos observados.
Abundancia relativa o densidad segdn el método analitico que se use.

Procedimiento de muestreo

La metodologia consiste en recorrer cada transecta y registrar todo indicio
de algun individuo a lo large de este recorrido, el ancho de la franja de
observacion dependera del disefio muestreal definido. Se busca identificar a
estos organismos a través de la observacion directa de los ejemplares y a
través de sus vocalizacighes.

Consideraciones

Método econdmico, facil'de realizar, debe sér realizado por personal capacitado
en el reconocimiento de especies y ehuso del método.

Fuentes comunes de error

Sesgos en el contéo de'individuas por falta de experiencia.

Equipos o material de apoyo
requeridos

Binoculares, Juia de identificacion de aves.

Profesionales requeridos

Se necesitan al menos una persona experta para este método.

Referencias
consultar

bibliograficas a

Metodologia: Ralphhet al./(1996); Murray (2002); Botero (2005); Villareal et
al./(2006); Environmental Protection Authority and Department of Environment
and Conservation(2010).

Reconocimiento.de especies: Jaramillo (2005); Aves de Chile (2011).
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Nombre de la metodologia

SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL

FICHA FA-15: FAUNA. AVES Y ANFIBIOS

Play back

Tipo de método

Activo, no invasivo.

Descripcién del método

Reproduccion de una grabacion de la o las especies objeti
moderado, esto generalmente hace que el ave o anfibio, atr,
vocalizacion se acerque y quede a la vista o conteste y
Este procedimiento permite detectar un gran nimero de
se ven. La intensidad de respuesta de los animales a e
la especie y de la época reproductiva de ellas.

Indicador

Respuesta al play back

Tipo de impacto ambiental que
el método permite describir

Invasion de ejemplares de fauna
Pérdida de ejemplares de fauna
Perturbacion de fauna

Modificacidn de la poblacién de fau

Tipo de resultados

Abundancia relativa
Riqueza de especies y porcent
Presencia/ausencia

Procedimiento de muestreo

Se emplean reproduccio
respuesta o “"play back”. D
especie, que en algunas aves
o anfibios). Se mi
especie a las lla
respuesta.

anfibios en busqueda de
rario mas adecuado para la
te el anochecer (p. ej. buhos
ausencia de respuesta de una
presan en porcentaje de éxito de

Consideraciones

Se requiered
Esta técnica

n el reconocimiento de especies objetivos.
de aquellas especies que responden a las
que la mejor época para usar este método
e los animales.

Fuentes comunes de error

Equipos o material de apoyo
requeridos

Profesionales requerido

Referencias bibliografica
consultar

una persona entrenada en el reconocimiento de vocalizaciones y
especie objetivo.
Ralph et al. (1996); Murray et al. (2002); Botero (2005);

al. (2006); Environmental Protection Authority and Department of
Environment and Conservation (2010).

Reconocimiento de especies: Jaramillo (2005); Aves de Chile (2011); Vidal y
Labra (2008).




FICHA FA-16: FAUNA. AVES

Nombre de la metodologia

Medicidn de transito aéreo

Tipo de método

Pasivo, no invasivo

Descripciéon del método

Se realiza un conteo continuo de aves en transito aéreodurante un periodo de
tiempo determinado

Indicador

No aplica

Tipo de impacto ambiental que
el método permite describir

Invasion de ejemplares de fauna
Pérdida de ejemplares de fauna
Perturbacion de fauna

Modificacién de la poblacién de fauna

Tipo de resultados

Riqueza de especies, n° de individugs, frecuencia de aves en transito aéreo,
nimero de aves en transito aéreo“por rango horario, promedio de aves por
bandada, altura de vuelo, frecuencia de ave por especie, trayectoria de vuelo.

Presencia/ausencia.

Procedimiento de muestreo

Se realiza un conteo continuo de ayves'en transito aéreo durante un periodo
de tiempo determinado./El periode de contep,se realiza en horas cercanas al
amanecer o al atardegeér, ya que la actividad de las aves presenta un patrén
bimodal con valores maximos en estos horarios, aunque esta situacion debe ser
evaluada para cada sector. ‘Debe efectiarse réplicas en el mismo punto para
establecer patronés diarios.

Consideraciones

Se requiere dé personas capacitadasen el reconocimiento de especies objetivos.

Fuentes comunes de error

Identificacion errada de los parametros a determinar

Equipos o material de apoyo
requeridos

Binoculares, guia de identificacion de aves

Profesionales requeridos

Se necesitan dos profesionales expertos para aplicar esta metodologia

Referencias
consultar

bibliograficas a

Metodologiai Scottish Natural Heritage (SNH) (2005)
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Nombre de la metodologia

SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL

FICHA FA-17: FAUNA. REPTILES

Vara lazo

Tipo de método

Activo, invasivo

Descripcién del método

Es una técnica de captura que consiste en un lazo con un n
lazo se pone alrededor del cuello de los individuos para ca

edizo, este

Indicador

No aplica

Tipo de impacto ambiental que
el método permite describir

Invasion de ejemplares de fauna
Pérdida de ejemplares de fauna
Perturbacién de fauna

Modificacion de la poblacién de fauna

Tipo de resultados

Abundancia absoluta. Riqueza de especie
de superficie.

por unidad

Presencia/ausencia

Procedimiento de muestreo

ido de las transectas
realizar como parte

Normalmente esta metodologia s
de reconocimiento de especies
de blsqueda activa de esp
habitat, dejandolo igual a

Consideraciones

Fuentes comunes de error

Equipos o material de apoyo
requeridos

Profesionales requeridos

se necesita una persona entrenada en la identificacion de

Referencias
consultar

bibliograficas

y Péfaur (2000); Bustamante et al. (2009)




FICHA FA-18: FAUNA. REPTILES

Nombre de la metodologia

Trampas embudo

Tipo de método

Activo, invasivo

Descripcién del método

Trampas que tienen un mecanismo similar al de las trampas Sherman, con‘una
puerta sensible al peso del animal y que cierra automdaticamente. Sirven para
atrapar una gran variedad de lagartijas y muy ocasionalmente»a serpientes.
Una ventaja importante de los embudos es su facilidad de implementacion en
las areas de muestreo donde el sustrato impide el establecimiento de lineas de
pozo, como en superficies duras.

Indicador

No aplica

Tipo de impacto ambiental que
el método permite describir

Invasion de ejemplares de fauna
Pérdida de ejemplares de fauna
Perturbacion de fauna

Modificacion de la poblacion de fauna

Tipo de resultados

N° de individuos observados/ numero de individuos capturados por unidad de
area.

Presencia/ausencia, rigueza.

Procedimiento de muestreo

Se colocan un numero determinado de trampas con el fin de cubrir el area de
estudio.

Consideraciones

Deben estar bienfdispuestas para detectar las especies objetivos.

Se debe considerar la temperatura a la que estaran expuestos los animales,
por lo que'se recomienda revisar la trampa en forma periddica, cubrirlas con
sombra y evitar horafios de mucho calor.

Se debe manipular con cuidado el retiro de los ejemplares para no causar
autetomia caudal.

Debe tenerse presente que para muestrear y/o capturar ejemplares en el area
de estudio se debe solicitar permiso al SAG.

Fuentes comunes de error

Mal posicionamiento de las trampas

Equipos o material de apoyo
requeridos

Trampas embudo

Profesionales requeridos

Se necesitan dos profesionales expertos para esta metodologia

Referencias
consultar

bibliograficas a

Metodologia: Manzanilla y Péfaur (2000); Bustamante et al. (2009);
Environmental Protection Authority and Department of Environment and
Conservation (2010).
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Nombre de la metodologia

SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL

FICHA FA-19: FAUNA. ANFIBIOS

Headtorching

Tipo de método

Activo, no invasivo

Descripcién del método

Identificacidon nocturna de esta clase de vertebrados a travé
ojos de los individuos al ser alumbrados con una luz tenue

Indicador

No aplica

Tipo de impacto ambiental que
el método permite describir

Invasion de ejemplares de fauna
Pérdida de ejemplares de fauna
Perturbacion de fauna

Modificacion de la poblacion de fauna

Tipo de resultados

Riqueza de especies
Presencia/ausencia

Procedimiento de muestreo

Identificacion nocturna del brillo de ojos
haz de luz tenue.

Consideraciones

Deben conocerse los lugares dg
objetivos y éstas deben ser id

Fuentes comunes de error

Falta de experiencia en la ic

Equipos o material de apoyo
requeridos

Linternas o focos

Profesionales requeridos

Dos profesionales 3 metodologia.

Referencias
consultar

bibliograficas a

Metodologia:
Environment

Authority and Department

of




FICHA FA-20: FAUNA. MAMIFEROS

Nombre de la metodologia

Trampas tipo Tomahawk

Tipo de método

Activo, invasivo

Descripcion del método

En investigaciones de campo la captura de mamiferos pequefios, medianos o
grandes (roedores, liebres, zorros) pueden realizarse mediante el uso de estas
trampas para capturarlos vivos. Corresponde a unafjaula de metal que opera
a través de un pedal ubicado en un extremo de la‘trampa, en el otro,extremo
se coloca un cebo. Para acceder a la carnada el animal debe ejercer presion
sobre el pedal, el cual se cierra una vez que el@nimal estd dentro de la trampa,
quedando capturado.

Indicador

No aplica

Tipo de impacto ambiental que
el método permite describir

Invasion de ejemplares de fauna
Pérdida de ejemplares de fauna
Perturbacion de fauna

Modificacion de la poblacion de fauna

Tipo de resultados

Riqueza de especies y niméro de individuos por esfuerzo de captura (nimero
de trampas/noche) o pordnidad de/rea. Abundancia de mamiferos de tamafio
mediano a grande.

Abundancia relativa

Presencia/ausencia

Procedimiento de muestreo

Se disponen ufn numero déterminado de trampas separadas unas de otras, por
una distancia recomendada para el muestreo de las especies objetivo. Se utiliza
cebo para atraer a los@nimales, las trampas se revisan y retiran al dia siguiente
de su instalacion.

Consideraciones

Se requiere de personal capacitado en el reconocimiento de especies objetivos.

Se debe tener consideracion del clima, ya que corresponde a una trampa
abierta por lo que el animal se encuentra mas expuesto a lluvias, frio o calor.
Considerar la,estabilidad de la trampa en el lugar que se coloque para evitar
su caida. Considerar el manejo de los ejemplares capturados cuando se van a
liberar, por. ejemploylos carnivoros.

Cabe tener presente que para muestrear o capturar ejemplares en el area de
estudio se debe solicitar permiso al SAG.

Fuentes comunes de error

Mala elecciéon del cebo y falla en la disposicién de las trampas

Equipos o material de apoyo
requeridos

Trampas Tomahawk

Profesionales requeridos

Se necesitan dos personas entrenadas para este método o mas, dependiendo
de la dificultad para manipular a la especie objetivo.

Referéncias
consultar

bibliegraficas a

Metodologia: Environmental Protection
Environment and Conservation (2010)

Authority and Department of
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Nombre de la metodologia

SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL

FICHA FA-21: FAUNA. MAMIFERQOS Y REPTILES

Trampa de pozo o pitfall

Tipo de método

Pasiva, invasiva

Descripcion del método

Permite la captura de animales de tamafio pequeno a medio,
de armadillos. Es un tubo (PVC o plastico) que se entierra
pasiva de animales, los que caen dentro de él. A mayo d permite
mejor retencion de los animales dentro de la trampa p e
dimensiones de las trampas y las profundidades a las ¢
de acuerdo a la especie que se requiera capturar.

Indicador

No aplica

el método permite describir

Tipo de impacto ambiental que

Invasion de ejemplares de fauna
Pérdida de ejemplares de fauna
Perturbacién de fauna

Modificacion de la poblacidn de fau

Tipo de resultados

Abundancia absoluta. Riqueza dividuos por unidad

de area de esfuerzo de captur.
Presencia/ausencia

Procedimiento de muestreo

area determinada, las que
arreras de desvio para guiar

Se coloca un nimero dete
pueden distribuirse en grillas
a los animales a la tr.

Consideraciones

Se requiere de p nocimiento de especies objetivos.

cuantitativos.

en épocas o dias de lluvia debido al agua
jemplar esta en la trampa, como también

para muestrear o capturar ejemplares en el area de
r permiso al SAG.

Fuentes comunes de error

Equipos o material
requeridos

Profesionales requeridos

n dos profesionales expertos en el uso de esta metodologia.

Referencias bibliograficas
consultar

a

Metodologia: Manzanilla y Péfaur (2000); Murray (2002); Bustamante et al.
(2009); Environmental Protection Authority and Department of Environment
and Conservation (2010).




FICHA FA-22: FAUNA. INVERTEBRADOS

Nombre de la metodologia

Red entomoldgica

Tipo de método

Activo, no invasivo

Descripcién del método

La red consiste en una bolsa de tul (visillo) sostenida por un aro de alambre
acerado, de 30 cm de didmetro y unida a un mango dé madera o metalico de
unos 70 cm. El didmetro, tipo de tul y largo de la redfpueden variar, de acuerdo
al tipo de insectos y lugar donde habitan. Generalmente se utiliza para colectar
insectos en vuelo o en plantas bajas (por ejemplo cultivos). Hay algunas,redes
especiales para colectar insectos acuaticos.

Esta técnica es mas utilizada para insectos voladores.

Indicador

No aplica

Tipo de impacto ambiental que
el método permite describir

Invasion de ejemplares de fauna
Pérdida de ejemplares de fauna
Perturbacion de fauna

Modificacion de la poblacién de fauna

Tipo de resultados

Riqueza de especies

Presencia/ausencia

Procedimiento de muestreo

Captura de ejemplares con la red entomolégica

Consideraciones

Deben conocerse los lugares donde se' encuentran cominmente las especies
objetivos y éstas’debén ser identificadas por un especialista. El especialista
debe tener préctica en el dse de la‘red para que no se escapen los ejemplares.
El muestred debe realiZarse en, las estaciones mas indicadas para la zona a
prospectan

Debe disefiarse .un muestreo que permita sacrificar el minimo de ejemplares
posibles.

Cabe tener presente que para muestrear en el area de estudio debe evaluarse
si se requiere permiso del SAG de acuerdo a lo establecido en el articulo 7 de
la Ley N°19.473 de Caza.

Fuentes comunes de error

Falta de ‘experiencia en la identificacion de especies. Prospeccion en épocas
inadecuadas como otofio e invierno. Inadecuado manejo de la red ocasionando
la pérdida de los ejemplares antes de su identificacion.

Equipos o material/deémapoyo
requeridos

Red entomoldgica

Profesionales requeridos

Un profesional experto en el uso de esta metodologia.

Referencias bibliograficas a

consultar

Metodologia: Pefia (2006)
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Trampas Barber sin atrayente

Tipo de método

Activo, no invasivo

Descripcion del método

La trampa consiste en recipientes (vasos plasticos o
a nivel del suelo. Su utilidad consiste en retener ¢
que, al desplazarse por el suelo, caiga dentro del i
del recipiente con un embudo que evita la huida
depredacion.

Indicador

No aplica

Tipo de impacto ambiental
que el método permite
describir

Invasion de ejemplares de fauna
Pérdida de ejemplares de fauna
Perturbacion de fauna
Modificacion de la poblacion de fauna

Tipo de resultados

Rigueza de especies
Presencia/ausencia

Procedimiento de muestreo

Captura de ejemplares en ¢

Consideraciones

adas por un especialista.
as indicadas para la zona
intervalos de tiempos cortos

ejemplares

uestrear en el area de estudio debe
del SAG de acuerdo a lo establecido en
de Caza.

Cabe tener
evaluarse si
el arti

Fuentes comunes de error

identificacién de especies. Prospeccién en
as como otofio e invierno.

Equipos o material de apoy
requeridos

Profesionales requerid

Referencias biblio
consultar

sionales expertos en la metodologia.

: Pefia (2006); Etcheverry y Herrera (1972).




FICHA FA-24: FAUNA. INVERTEBRADOS

Nombre de la metodologia

Sabanilla o paraguas

Tipo de método

Activo, no invasivo

Descripcion del método

Corresponde a un trozo de tela extendida, generalmentede color blanco, que
puede estar sujeta por dos trozos de madera (sabanilla‘rectangular) o un aro
de alambre (sabanilla circular).

Se utiliza para recoger los insectos que caen del follaje después que éste ha
sido golpeado o remecido.

El material se recoge con un aspirador.

Indicador

No aplica

Tipo de impacto ambiental que
el método permite describir

Invasion de ejemplares de fauna
Pérdida de ejemplares de fauna
Perturbacion de fauna

Modificacion de la poblacion de fauna

Tipo de resultados

Riqueza de especies
Presencia/ausencia

Consideraciones

Deben conocerse los lugares donde se encugntran comunmente las especies
objetivos y éstas deben ser identificadas por un especialista.

Debe disefiarse un muestreo que permita sacrificar el minimo de ejemplares
posibles.

Cabe tener présente que para muestrear en el area de estudio debe evaluarse
si se requiere permiso del SAG'de acuerdo a lo establecido en el articulo 7 de
la Ley N°19.473 de Caza.

Fuentes comunes de error

Falta de experiencia en la identificacion de especies

Equipos o material de apoyo
requeridos

Sabanilla

Profesionales requeridos

Dos profesionales expertos en la metodologia

Referencias bibliograficas® a

consultar

Metodologia: Environmental Protection
Environment'and Conservation (2010)

Authority and Department of
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Trampa de luz

Tipo de método

Activo, no invasivo

Descripcién del método

La trampa de luz puede ser de 2 tipos, un tipo consiste en la i
ampolleta sobre un recipiente con o sin atrayente. En el o
una tela blanca extendida en el suelo y en su centro se
también se puede colgar la tela entre dos arboles form

siendo este tipo de trampa una de las mas efectivas.
trampa en noches calidas y lugares despejados.
que muchos insectos son atraidos por la luz dur;

Indicador No aplica

Tipo de impacto ambiental que
el método permite describir

Perturbacion de fauna

Invasiéon de ejemplares de fauna
Pérdida de ejemplares de fauna

Modificacion de la poblacién de f:

Tipo de resultados Riqueza de especies

Presencia/ausencia

Consideraciones

posibles.

Cabe tener pr
Si se requiere
la Ley N°19.

Fuentes comunes de error

Equipos o material de apoyo
requeridos

Deben conocerse los luga
objetivos y éstas deben seri

omunmente las especies

ificar el minimo de ejemplares

ar en el area de estudio debe evaluarse
erdo a lo establecido en el articulo 7 de

cidén de especies

recipiente

Profesionales requeridos

tos en la metodologia.

Referencias
consultar

bibliograficas a

nt and Conservation (2010).

Protection Authority and Department of

n ecosistema terrestre se
nterrelaciones entre sus
r, entre los componentes
fa; materia que si bien
ceptual, en el presente
an metodologias para la
S interrelaciones.

n la descripcion de un ecosistema
ben considerar sus interrelaciones
fisico y los ecosistemas acuaticos
ntinentales y marinos (ref. articulo 19 letra e.2
eglamento del SEIA), materias que estan
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fuera del alcance de esta Guia y por lo mismo
en este Anexo no se presentan metodologias
asociadas a dicha descripcion.

A continuacion se presenta un conjunto de
descriptores que debieran considerarse en la
descripcion del o los ecosistema del AI. Cabe
sefialar que los mencionados descriptores se
presentan de forma principalmente conceptual
y no en todos los casos se los relaciona con
metodologias para levantar informacion asociada
al respectivo descriptor.
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Objetivo del
método

Descripcion del o los ecosistemas del Al

Descriptores del
ecosistema

A continuacion se presenta un conjunto de descriptores para el levantamiento de informacion
sobre el o los ecosistemas del Al ordenados segun lo siguiente:

1. Relevancia del ecosistema

Biota del ecosistema

Alteracion antrépica del ecosistema

Extensién y conectividad de habitats y ecosistemas
Funciones y servicios relevantes del ecosistema
Amenazas al ecosistema

Otras variables

NounhwnN

La informacion sobre algunos de estos descriptores sé puede levantar a partir de los resultados
obtenidos de la aplicacion de los métodos identificados en otras fichas de este Anexo.

1. Relevancia del ecosistema
Este descriptor tiene por objetivo describir‘el ecosistema ‘del AL considerando su relevancia
de acuerdo a las tres siguientes condiciones: el emplazamiento del proyecto préoximo a un
area protegida o sitio prioritario para la conservacion de labiodiversidad; la presencia de un
ecosistema que presenta diversidad funcional; 4/ la presenCia de un ecosistema que presenta
diversidad taxondmica.

1.1. El emplazamiento del proyecto es proximo a un area protegida o sitio prioritario
para la conservacion de la biodiversidad

Si se contempla ejecutar actividades proximas a un area protegida o sitio prioritario para la
conservacion de la biodiyersidad (Guia Tabla 2 Singularidades ambientales), se debe realizar
un levantamiento de informacion ‘de acuerdo a los criterios sobre detalle y escala segun
se definen en la seccidén 3.4 de la Guia./La informacion levantada debe permitir estimar la
efectividad del valor de “matriz soporte” o zona tampon que rodeara al area protegida o sitio
prioritario para la conservacion.

1.2. El ecosistema del Al esta descrito como aquellos de mayor diversidad funcional
o con una diversidad funcional atipica para el pais

Si se contempla ejecutar actividades que generen impactos en el ecosistema terrestre de un
territorio que cuenta con valor ambiental debido a su diversidad funcional, se debe realizar
un estudio de acuerdo a los criterios de detalle y escala segln se definen en la seccidén
34hde la Guia. La informacidon levantada debe permitir estimar si se afecta o disminuye la
representatividad de este ecosistema en el pais y en qué medida.

1.3. El ecosistema del AI esta descrito como aquellos de mayor diversidad taxonémica
o con una diversidad taxonémica atipica para el pais

Si se contempla ejecutar actividades que generen impactos en el ecosistema terrestre de
un territorio que cuenta con valor ambiental debido a su diversidad taxondmica, se debe
realizar un estudio de acuerdo a los criterios de detalle y escala segin se definen en la seccidén
3.4 de la Guia. La informacién levantada debe permitir estimar si se afecta o disminuye la
representatividad de este ecosistema en el pais y en qué medida.
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2. Biota del ecosistema

2.1. Riqueza y diversidad de especies nativas:

La riqueza de especies se expresa como el nimero de especies nativas di
de superficie. Se relaciona con la diversidad Alfa (dentro de habitats) y
de Shannon y otro indice que dé cuenta de la equitatividad en la com
estos dos indices, ya que estan muy relacionados, Shannon es un in
la riqueza y la abundancia relativa, mientras que el indice de equita
partir de la abundancia relativa o a partir de la abundancia propo
establecer estos indices se desprenden de la informacién levan
de los habitats de un ecosistema pueden tener una variabilida sta variabilidad se
relaciona con la llamada diversidad Beta (entre habitats de un mis ma). Dada esta
diversidad Beta, es relevante asegurarse que la diversid racterice en
las estaciones del aflo mas relevantes para el sistema rasuvezel
recambio de especies entre estaciones.

por unida
con el indice

2.2, Especies objetivo de relevancia (EOR

2.2.1 Riqueza de especies endémicas imero de especies nativas

estado de conservacion:
s de especies clasificadas como
amenazadas: vulnerables, en p i luyendo las casi amenazadas.

bre la base de la informacion levantada de
flora y fauna, se especifica dominantes en los ecosistemas presentes.
Para estos fines sirve el e gia Carta de Ocupacidén de Tierras (COT)
resumida en la Ficha, VE-02 uadrantes/Parcelas de la Ficha FL-02. Para
la fauna se recomi ransectas, puntos de conteo, censos, y todas
aquellas que cua as especies en el Al

2.2.3. Especies de floray

2.2.4 Especi i tringida o cuya poblacion es reducida: sobre la base
de informac i mina si en el area de influencia existen este tipo de
especies.

jetivo de relevancia
estudios académicos u otras fuentes de informacion, se describen
las es ualidad de paragua, carismatica o clave.

Como un tipo de especie clave se encuentran aquellas especies de flora y fauna que cumplen
funciones que inciden en la estructura del ecosistema (especie modificadora o ingeniera del
ecosistema). Para su descripcion se aprovecha la informacion resultante del levantamiento de
ormacion sobre vegetacion y fauna.

ripcion de este tipo de especies apunta a conocer como éstas influyen en los atributos
posicion, estructura o funcionamiento del ecosistema potencialmente afectado por el
0. Se deben realizar esfuerzos para la obtencién de esta informacion, cuyos resultados
ser debidamente justificados, habida consideracion de la escasez de informacion de este
los requerimientos de recursos humanos calificados y tiempo para levantarla.
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3. Alteracion antrépica del ecosistema

3.1. Grado de artificialidad: describe cualitativamente el grado de alteracion del ecosistema
respecto de su condicién natural o no intervenida por el hombre. En el caso de la vegetacion se
puede determinar mediante la metodologia COT (variable grado de artificializacién). En el caso
de la fauna se puede usar como indicador la condicién de especies predadoras, (abundancia,
diversidad) y presencia de especies exoéticas introducidas.

3.2. Piso o pisos vegetacionales remanentes (Luebert yPliscoff, 2006): identifica el o los
pisos vegetacionales remanentes presentes en el o los ecosistemas del Al. Los ecosistemas
pueden traslaparse total o parcialmente con uno o mas tipos'de pisos vegetacionales descritos
en la literatura.

4. Extensién y conectividad de habitats y ecosistemas
Este descriptor se asocia a los impactos:

. Modificacion o pérdida de habitat defflora
. Modificacion o pérdida de habitat de fauna
. Fragmentacién del ecosistema

4.1. Presencia de habitats: corresponde afla identificacion de habitats de flora y fauna
distinguibles y su respectiva representacion espaciall y estimacion de superficie. Para la
evaluacion de impactos es necesario estimar la presencia de habitats previa y pos la ejecucion
del proyecto.

4.2. Fragmentacion de'habitats: «Corresponde a la identificacion de la fragmentacion de
habitats del ecosistemal y su respéctiva representacion espacial, incluyendo la estimacion
de superficies de los fragmentos. Para la evaluacion de impactos es necesario estimar la
fragmentacion de habitats previa y pos la ejecucion del proyecto.

4.3. Conectividad entre habitats: corresponde a la estimacion del grado de conectividad de
habitats. Para la evaluacion de impactos es necesario estimar la conectividad entre habitats
previo y pos$ la ejecucion dehproyecto.

4.4. Conectividad del ecosistema: corresponde a la presencia de uno o mas corredores
bioldgicos para las especies nativas. Esta caracteristica se relaciona con la llamada diversidad
Gama. La conectividad del ecosistema se expresa en cartografia donde se indican los principales
corredores bioldgicos\reconocibles.

5. “Servicios relevantes del ecosistema

Este descriptor se‘asocia al impacto “Afectacion de servicios ecosistémicos”.

5.1. Apoyo y soporte de vida y procesos biolégicos: corresponde a la descripcion del o los
ecosistemas en cuanto a soporte de vida y procesos bioldgicos. Por ejemplo, el reconocimiento
del ecosistema sobre la base a su capacidad de albergar biota relevante (relacionado al
descriptor 2), tales como especies endémicas o nativas clasificadas en categoria de amenaza,
las, cuales representan la presencia de recursos genéticos que deben protegerse. También
es hecesario reconocer la capacidad del ecosistema de albergar comunidades de flora o
ensambles de fauna. Otro ejemplo es la presencia en el ecosistema de hitos fisicos relevantes
para el comportamiento de algunas especies de fauna (etologia) en cualquiera de las etapas
de su ciclo de vida.
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5.2. Regulacion de procesos y ciclos de materia y energia: corresponde a la‘descripcion
y analisis del ecosistema en cuanto a su rol en procesos tales como el ciclozidrolégico, la
manifestacién de los elementos del clima local, el comportamiento de plagasdy enfermedades
y otros servicios ecosistémicos de regulacidn. De acuerdo a qué funcién de regulacion se trate,
la informacién se puede levantar sobre la base de determinados indicaddres; por ejemplo, si
se trata de la regulacién de inundaciones o capacidad de retencién de crecidas de agua, puede
utilizarse como indicador la clase de drenaje del suelo. Si se trata dél ciclo hidrolégice, dicha
clase de drenaje puede asociarse a la capacidad de recarga de acuiferos locales. Respecto
a regulaciéon de procesos bioldgicos, un indicador puede ser la presencia de especies que
polinizan otras especies. Otro indicador puede ser la presenciadde determinada especie nativa
que ejerce alguna funcién en el control de plagas y enfermedades querafectan la biota. Se
debe considerar la escala y temporalidad de la informacién sobre estos descriptores de modo
tal que se dé cuenta del fendmeno que se quiere describiprteniendo en consideracion que
algunos de estos fendmenos presentan ciclos inter déc¢adas, por lo cual se requieren estudios
de largo plazo.

6. Amenazas al ecosistema
Corresponde a la descripcion del ecosistema dél Al en relacion a su condicion de amenaza o
presencia de un ecosistema amenazado (ver Tabla 2 denla Guia). La condicion de amenaza
puede ser provocada por el desarrollo de procesos o fenomenos,tales como los que se sefialan
a continuacién:
6.1. Disminucién continia de poblacion de biota relevante (descriptor 2). Corresponde
a la descripcidn del ecosistema del AI en cuanto a la existencia de procesos degradativos que
afecten especies objetivo de relevanciap(EOR), 1os que no obedecen a ciclos naturales y que
pudieran continuar en el futuro. Dado lo anterior es importante tener informacién base sobre los
ciclos naturales de un ecosistema. Un‘indicador puede ser la densidad observada de “parches”
de ecosistemas comparada con la densidad observada en ecosistemas menos intervenidos o
desnaturalizados. Otros indicadores pueden ser la pérdida de riqueza de especies, pérdida en
composicion de especies y dominancia y pérdida de especies clave.
6.2. Interrupcioén de interacciones bidticas. Esta condicién puede inferirse y describirse
a partir de una eval@iacion cualitativa y cuantitativa de cambios observables en la riqueza de
especies nativas en el AI comparado con ecosistemas menos intervenidos o desnaturalizados;
cambios en el peclutamiento (inferido por la poblaciéon de adultos reproductivos de especies
clave); fragméntacion de los ecosistemas o reduccidn de la conectividad que afecta la biota
caracteristica. Indicadores asociadosison: pérdida o reduccidn de relaciones tréficas; pérdida
de conectividad biolégica; pérdida o reduccién de la complejidad estructural de la biota. Esos
indicadores pueden ser determinados mediante inferencias realizadas a partir del estudio de la
comp@sicion y estructura bioldgica de los parches de ecosistemas presentes, en la medida que
estos parchesisean representativos del ecosistema que se estd caracterizando.

6.3. Presencia de especies exoticas. Corresponde a la determinacién de la presencia
de especies exoticas en el ecosistema. Esta condicion suele estar asociada a la presencia
de animales domésticos que modifican los habitats naturales mediante sus incursiones con
fines de caza, ramoneo o talaje, teniendo como consecuencia el esparcimiento de semillas de
plantas exoticas con sus fecas, la depredacién o competencia con especies nativas reduciendo
s, poblacion, la diseminacion de enfermedades en parientes nativos de plantas y animales.
Indicador: grado de artificializacidn, entre otros.

6.4. Desertificacion. Corresponde a la descripcion del ecosistema del Al en cuanto a la
presencia de procesos de desertificacion, aridizacidon o desertizacion. Normalmente esto
sucede como resultado de la destruccidn de su cubierta vegetal, de la erosion del suelo y de la
falta de agua. La desertizacion puede estimarse a partir de estimaciones de la productividad
agricola. El grado de desertificacidn es moderada cuando la pérdida de productividad se situa
entre el 10% vy el 25%; es severa si la pérdida esta entre el 25% y el 50% y muy severa si es
mayor (Cortés, 2007). La descripcion de la evolucion histérica de un proceso de desertificacion
en el Al puede estimarse mediante entrevistas a antiguos habitantes de la zona y sobre la base
de estudios bibliograficos.
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6.5. Deforestacion. Corresponde a la descripcion del ecosistema del Al en cuanto a si existen
actividades de extraccién de vegetacién lefiosa. La desforestacion puede ser total o parcial,
suele implicar pérdida de ejemplares maduros por floreo, eliminacién de especies nativas y
su reemplazo por especies exoticas potencialmente invasoras. Implica ina modificacion'de la
estructura de la vegetacion y de su composicién.

6.6. Suelos degradados. Corresponde a la descripcién del ecoSistema del, Al en cuanto
a la presencia de suelo degradado. Por ejemplo, la presencia de suelo que debido al tipo y
concentracidon de contaminantes o a la alteracién de sus propiedades quimicas, se alteran sus
funciones en el ecosistema. Suele manifestarse en presenciande parches de vegetacion no
caracteristica (tolerante a la contaminacion), con baja diversidad de especies. Se verifica por
analisis quimico del suelo. La cualidad degradada del suelo también puede deducirse mediante
la verificacidon de procesos de erosion y compactacion del suelo (singularidad ambiental Tabla
2 de la Guia).

6.7. Otras variables. Corresponde a la estimacién de amenazas al ecosistema en funcion
de la condicién de otros componentes ambientales'no abordados en esta Guia. Por ejemplo,
en funcién de la calidad del agua y su condicién eutréfica que,afecta el ciclo de nutrientes
y presencia de biota o la cantidad de aguafvinculada a un estrés,hidrico provocado por su
extraccién o uso reduciendo la disponibilidad de agua,para la biota nativa.

7. Otras variables del ecosistema

Para la correcta descripcién de un ecosistema terrestre del Al es necesario referirse a la
interaccion de los componentes SFF con otros componentes, por ejemplo el agua -superficial
y subterrédnea-, asociada a suscantidad y- calidad, disponibilidad de recursos hidricos e
informacién de hidrologia eshidrogeologia. Lo anterior en tanto las interacciones entre SFF
y el agua condicionan lafnaturalezay funcionamiento del ecosistema terrestre. Por esta
misma razén también es necesario seferirse ajlas interacciones entre SFF con el clima y la
geomorfologia. En el caso de un ecosistema terrestre de borde costero es necesario ademas
considerar las relaciones del ecosistema /terrestre con el ecosistema acuatico continental o
marino, segln sea el casa.

En esta Guia nofseshan abordado dichas materias, asi como tampoco las metodologias que
debiesen implémentarse para obtener este tipo de informacion. Algunos de los elementos
o materias ;.enunciados son (o seran) abordados en otras guias que el SEA se encuentra
publicando.

Tipo de
resultados

Descripcion del\ ecosistema en términos cualitativos y cuantitativos sobre la base de los
descriptores que se presentan en esta Ficha y que de acuerdo al caso particular se estime
necesario considerar.

Cartas,de representacion y distribucion espacial de habitats. Son cartas de escala 1:50.000
con la informacion levantada en terreno, que distingue unidades de ecosistemas diferenciables
a dicha escala.

Cartas o mapas de representacion y distribucion espacial de los ecosistemas presentes en el
Al a escala desde 1:100.000 a 1:250.000. Son cartas de sintesis, que entregan informacion
de contexto a una escala gruesa. En esta cartografia es posible incluir la informacidon sobre
pisos vegetacionales, presencia de humedales, areas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, areas de valor ambiental y otras singularidades ambientales. También en dicha
cartografia puede representarse procesos de amenazas al ecosistema y corredores bioldgicos
relevantes.

Referencias
bibliogréficas a
consultar

Ver seccion 2.4 de este Anexo
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REFERENCIAS BIBLIOGRI:\FICAS, BASES DE DATOS Y
FUENTES DE INFORMACION

obtener
SFF

A continuacién se indican las referencias a evaluacion ambiental pued
bibliograficas, bases de datos y otras fuentes de informacién para describir,
informacion que el titular de un proyecto sometido de ecosistemas terrestres.
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ANEXO II

Plantilla de registro de especimenes de flora y fauna




El presente Anexo tiene como objetivo presentar el
de informacidn sobre las especies de flora y fauna g
DIA o EIA de proyectos que se presentan al S e este formato sirve también

para el registro de ejemplares o poblacion Fungi.

El documento sefiala la descripcion de en la plantilla de registro durante las

campanas de terreno realizadas, siend los marcados con "*".

tum WGS84 y Huso 19 aun cuando la regién
era realizar la transformacion correspondiente.

La informacion debe ser entrega
o lugar se encuentre en el Hus
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Nombre del campo

Numero de registro

Tipo de dato
(N=Numérico,
T=Texto)

SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL

Descripcion

Corresponde a la identificacion cuantitativa de cada

az@correo.cl

Consultora FyF

Empresa ABC

LTE entre
Constitucion y

Magnoliopsida

Nombre cientifico*

N L
en terreno* espécimen observado o colectado en terreno.
Nombre de Corresponde al profesional experto (observador
especialista que T o colector) que trabajé en el levantamiento de
) ' % informacion en terreno y presencid y registro
realizé el registro .
ejemplares.
Nombre de . . e
S Corresponde al profesional que identifico el
especialista que T
) e . . % observado en terreno.
identifico el ejemplar
AR Corresponde al correo electrénico del profesia
Correo electrénico T . . .
experto que identificé el ejemplar.
Nombre de la
consultora en flora, T
fauna u hongos*
Titular del Proyecto* T
Nombre del Proyecto* T
Talca
Reino* T Plantae
Clase* T
Orden T tenece el organismo. | Laurales
. la que pertenece el
Familia* T q P

Monimiaceae

Variedad /subespecie

Peurmus boldus

al corresponde al nombre cientifico,
estar a niveles taxondémicos menores, si
sonde a subespecie o variedad. Dado lo
solo en caso de existir este nivel de detalle,
acién es obligatoria (*).

Numero de individuos

Umero de individuos observados en el punto, o
bien, contenidos en el lote o en la muestra.

Nombre de

Corresponde a la identificacion de la campafia
de levantamiento de linea de base, tal como es
sefialado en el estudio.

Campana de
Verano 1

Es la fuente de obtencion u origen del dato.
Corresponde a: a) Observacion (para especimenes
que fueron observados o capturados en terreno
de estas campafas, vivos o muertos), b) Colecta
(para especimenes que fueron colectados en estas
campafias y depositados en alguna coleccion
institucional o privada), c) Publicacién (cuando el
dato fue obtenido de un documento publicado).

Observacion




Tipo de dato
(N=Numeérico,
T=Texto)

Nombre del campo

Fuente del registro* T

Descripcion

Corresponde al lugar o documento del cual el
consultor tomoé el dato. Puede ser a) Museo @
coleccidén (indicar cual), b) Referencia bibliografica
donde se nombra este registro (ver pautag’ de
Revista Chilena de Historia Natural para lafcita),
c) Comunicaciones personales que aportanfel dato
(indicar nombre completo y afio), d) Nombre de
base de datos especifica (cuando el datodes obtenido
de alguna base de datos Web, comof por ejemplo
GBIF, e-bird, entre otros). Para datos tomados en
terreno, en el levantamiento de lineas de base, se
debe indicar el nombre del proyecto que se‘'somete
al SEIA y el o los documentos que la contienen,
segun corresponda.

Ejemplo

EIA de LLE entre
Constitucion y
Talca

Institucion T

Nombre de la institucién ogeentro depositarie. del dato
(espécimen). Generalmghte corresponde a museos,
herbarios, bancos de gérmoplasma o consultora. Este
campo aplica si el dato fue obtenido de una base de
datos, o bien, si en €l muestreo de terren@el espécimen
fue colectado y efviado auna institucién depositaria.

Herbario
Biodiversidad

Afo Colecta* N

El afio del registro (colecta, observacion o muestreo),
siempre congewatro digites, p. €j. 1972, segun el
calendari6 gregoriano.

2013

Mes Colecta* N

El mes del registro »(colecta, observacion o

muestreo), en gl campo [1...12].

12

Dia Colecta* N

El dia del\mes del registro (colecta, observacion o
muestreo) [i...31].

7

Nombre de la
localidad*

Nombre de la localidad de referencia del espécimen.

Quivolgo

Descripcion de la
Localidad

Descripeion de la localidad de recoleccion,
indicando la maxima exactitud acerca del punto
de recoleccion. Localizacidon relativa, distancias y
rumbo, “por ejemplo, respecto de hitos geograficos
0 centros’ poblados cercanos. Para proyectos de
levantamiento de linea de base, se debe indicar el
nombre del punto o transecto tal como es sefalado
en el estudio.

Ubicado a 3 Kms
aproximadamente
al norte de
Constitucion

Regién* T

Nombre de la regién en que se tomd el registro,
segun listado publicado por la Subsecretaria de
Desarrollo Regional.

Regién del Maule

Provincia® T

Nombre de la provincia en que se tomd el registro,
segun listado publicado por la Subsecretaria de
Desarrollo Regional.

Talca

Comuna* T

Nombre de la comuna en que se tomd el registro,
segun listado publicado por la Subsecretaria de
Desarrollo Regional.

Constitucion

Determinacion de
coerdenadas del T
especimen

Descripciéon de la metodologia de estimacién de las
coordenadas de ubicacion del espécimen. Puede
corresponder a GPS, Google Earth, Bing Maps, ESRI
Maps, entre otros.

GPS

Precision del dato T

Estimacion de la precision del dato expresada en
centimetros o metros. Depende de la precision del
instrumento considerado para tomar la coordenada.
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Tipo de dato
(N=Numeérico,
T=Texto)

Nombre del campo Descripcion

Coordenada este, sistema de proyeccion UTM,

*
XUTM expresada en metros, Huso 19.
Coordenada norte, sistema de proyeccion U
Y UTM*
expresada en metros, Huso 19.
Huso_19%* Huso de coordenadas. Huso 19.
Coordenada este, sistema de proyeccio
X2 UTM
expresada en metros, Huso 18.
Y2 UTM Coordenada norte, sistema de
expresada en metros, Huso 18.
Huso_18 Huso de coordenadas. Huso 18.
Altitud del lugar de hallazgo d
en metros sobre el nivel del
Z (msnm)* cuando se trate de regist 100
en Ccuyo caso correspg
Profundidad (mbnm).
Profundidad del lug
expresada en me
Profundidad (mbnm)* No aplica cuandd
el nivel del mar, en
el campo Z (msnm).
Sistema Proyeccién
Coordenadas* uTM
- stablece como esténdar
Datum el Si i ial 1984 (WGS84). WGss4
) d (punto de registro) del
E3 -
Longitud grados decimales [00,0000]. | 7237724
T calidad (punto de registro) del |
Latitud expresada en grados decimales [00,0000]. 35,330726
to libres adjuntas al registro del :‘OS |nd|\(|duos de
- 5 L a especie fueron
ncipalmente descripcion del habitat encontrados
Observaciones onde se observo el ejemplar en términos ecoldgicos, roximos a la
nocimiento que exista sobre la vigencia del dato, g bocad
re otros. esembocadura
del rio Maule
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