REPUBLICA DE CHILE
SERVICIO DE E\{ALUACION AMBIENTAL
DIRECCION EJECUTIVA

SE PRONUNCIA SOBRE LA
OBSERVANCIA DE LA  GUIA
METODOLOGICA PARA LA
CONSIDERACION DEL CAMBIO
CLIMATICO EN EL SEIA

RESOLUCION EXENTA

SANTIAGO,

VISTOS:

Lo dispuesto en la Ley N°19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente (en adelante,
“Ley N°19.300”); en el Decreto Supremo N°40, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente,
que establece el Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (en adelante,
“Reglamento del SEIA™); en el Decreto con Fuerza de Ley N°1/19.653, que Fija el Texto
Refundido, Coordinado y Sistematizado de la Ley N°18.575, Organica Constitucional de
Bases Generales de la Administracién del Estado; en la Ley N°19.880, sobre Bases de los
Procedimientos Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la Administracion del
Estado; en el Decreto N°40, de fecha 06 de abril de 2022, del Ministerio del Medio Ambiente,
gue nombra Directora Ejecutiva del Servicio de Evaluacion Ambiental; el Oficio Ordinario
N° 202499102679, de fecha 30 de julio 2024, de la Directora Ejecutiva del SEA, que deja
sin efecto y complementa instrucciones sobre la aplicabilidad de las guias y criterios de
evaluacion publicados por la Direccion Ejecutiva del Servicio de Evaluacion Ambiental y en
la Resolucion N°07 del 26 de marzo del afio 2019 de la Contraloria General de la Republica,
que Fija Normas sobre Exencién del Tramite de Toma de Razon.

CONSIDERANDO:

1. Que, la letra d) del articulo 81 de la Ley N°19.300 establece que correspondera al
Servicio de Evaluacion Ambiental “uniformar los criterios, requisitos, condiciones,
antecedentes, certificados, tramites, exigencias técnicas y procedimientos de
caracter ambiental que establezcan los ministerios y deméas organismos del Estado
competentes, mediante el establecimiento, entre otros, de guias tramite”.

2. Que, el inciso 2° del articulo 4° del Reglamento del SEIA, dispone que el “Servicio
podra, de conformidad a lo sefialado en el articulo 81 letra d) de la Ley, uniformar
los criterios o exigencias técnicas asociadas a los efectos, caracteristicas o
circunstancias contempladas en el articulo 11 de la Ley, los que deberan ser
observados para los efectos del presente Titulo” (Titulo Il del Reglamento del SEIA).

3. Que, el Servicio a traves de la Resolucion Exenta N° 20239910135, del 13 de enero
de 2023, hace presente la vigencia y observancia de la “Guia metodologica para la
consideracion del cambio climatico en el SEIA” (primera edicion, 2023). Luego, la
Resolucién Exenta N°202399101885, del 13 de noviembre de 2023, hace presente la
vigencia y observancia de la “Guia metodoldgica para la consideracion del cambio
climatico en el SEIA” (segunda edicion, 2023), dejando a su vez sin efecto la primera
edicion.
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4. Que, en el ejercicio de las facultades precedentemente sefialadas, y en el contexto de
los procesos de mejora continua y de excelencia, el Servicio ha procedido a actualizar
y elaborar la “Guia metodologica para la consideracion del cambio climatico en el
SEIA” (tercera edicidn, 2024). El objetivo de esta publicacion es entregar certezas
técnicas y juridicas para la consideracion del cambio climético en la elaboracion y
evaluacion de Declaraciones y Estudios de Impacto Ambiental. En virtud de ello, esta
tercera edicion recoge las modificaciones reglamentarias introducidas por el D.S.
N°30, de 2023, del Ministerio del Medio Ambiente, que modifico al Reglamento del
SEIA, asi como también atiende a las observaciones y comentarios que hemos
recibido a través de los distintos canales institucionales habilitados al efecto.

5. Que, de acuerdo a lo sefialado en el Oficio Ordinario N° 202499102679, de fecha 30
de julio 2024, de la Directora Ejecutiva del SEA, que deja sin efecto y complementa
instrucciones sobre la aplicabilidad de las guias y criterios de evaluacion publicados
por la Direccion Ejecutiva del Servicio de Evaluacion Ambiental, “Los criterios,
requisitos, condiciones, antecedentes, certificados, tramites, exigencias técnicas y
procedimientos de caracter ambiental, que sean unificados por el Servicio en guias y
criterios de evaluacion, en conformidad con lo dispuesto en el articulo 81 letra d) de
la Ley N° 19.300, se entenderan vigentes, en adelante, desde la fecha de publicacion
de un extracto en el Diario Oficial de la respectiva resolucion exenta que tiene
presente su observancia o del respectivo oficio, segin corresponda. Lo anterior no
obsta a que el servicio pueda publicar de manera preliminar dichos documentos en su
sitio web.”

RESUELVO:

1. Déjese sin efecto la Resolucion Exenta N°202399101885, del 13 de noviembre de 2023,
que se pronunciaba de la observancia de la segunda edicién de la Guia singularizada en
el Considerando N°3 de la presente resolucion.

2. Tener presente la observancia de la Guia singularizada en el Considerando N°4 de la
presente resolucion.

3. Establecer que dicha Guia se entenderda vigente desde la fecha de publicacion del
extracto de la presente resolucion exenta en el Diario Oficial, debiendo observarse su
contenido de acuerdo con lo establecido en la letra d) del articulo 81 de la Ley N°19.300
y en el Decreto Supremo N°40, de 2012, Reglamento del SEIA, del Ministerio del Medio
Ambiente.

ANOTESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE UN EXTRACTO DE LA PRESENTE
RESOLUCION EN EL DIARIO OFICIAL Y ARCHIVESE

VALENTINA DURAN MEDINA
DIRECTORA EJECUTIVA
SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL

JMF/TSN/MCM/MGL/LGM/MMD/ozr
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La tercera edicion de la Guia metodologica para la conside-
racion del cambio climatico en el SEIA ha sido elaborada por
el Departamento de Estudios y Desarrollo con la colaboracion
de los demas departamentos de la Division de Evaluacion
Ambiental y Participacion Ciudadana, Division Juridica,
Departamento de Comunicaciones y Direcciones Regionales
del Servicio de Evaluacion Ambiental.

Agradecemos a la Division de Cambio Climatico y a la Oficina
de Evaluacion Ambiental del Ministerio del Medio Ambiente por
los aportes que han realizado desde la primera edicion del do-
cumento hasta la fecha, asi como también al Servicio Nacional
de Prevencion y Respuesta ante Desastres, a la Direccion
General de Aguas vy a la Corporacion Nacional Forestal, cuyos
valiosos analisis hicieron posible esta publicacion.
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PRESENTACION

Actualmente el mundo se encuentra enfrentando una triple crisis ambiental: el cambio
climatico, la contaminacion y la pérdida de biodiversidad. Si bien cada uno de ellos tiene sus
propias causas, sus efectos se interrelacionan, amenazando tanto a los ecosistemas como
a la salud y calidad de vida de las personas. Esto configura un gran desafio para la gestion
ambiental a escalas globales y locales, en particular para paises tan vulnerables al cambio
climatico como lo es Chile.

Por ello el Estado debe actuar con un sentido de urgencia, considerando el grave riesgo que
el cambio climatico conlleva e implementando medidas que atiendan el escaso margen de
tiempo existente para revertir los efectos mas graves.

El primer paso del Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA), bajo la presente administracion,
fue establecer como objetivo estratégico institucional el abordaje del cambio climatico en
el Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA). Para avanzar con este proposito, el 13
de enero de 2023 se publico la primera edicion de esta Guia. Se instaurd asi una metodologia
para la evaluacion ambiental de proyectos y actividades en atencion a un escenario donde
las componentes ambientales se muestran cada vez mas amenazadas y vulnerables ante los
efectos adversos del cambio climatico. De acuerdo con este objetivo, durante ese aio el Servicio
realizé mas de 30 capacitaciones de la Guia, dirigiendo éstas a los distintos 6rganos publicos
con competencia ambiental, titulares de proyectos o actividades, consultores ambientales y
ciudadania, superando los 3.000 participantes.

Complementariamente, el 10 de noviembre de 2023, se publicod el documento Criterio de
evaluacion en el SEIA: Cambio climatico en la evaluacion ambiental del recurso hidrico, el cual
dispone de una metodologia para el calculo de la variacion de la precipitacion y temperatura
en Chile, integrando estos valores en la prediccion de impactos sobre este recurso.

Para entregar certezas técnicas y juridicas en funcion de esta dltima publicacion, se decidio la
actualizacion de la Guia en lo referente a la prediccion y evaluacion del componente hidrico,
lo que decanto en una segunda version, la que se publico el 13 de noviembre del mismo ano.
Posteriormente, la promulgacion del D.S. N°30, de 2023, del Ministerio del Medio Ambiente,
que modifica al Reglamento del SEIA? e incorpora la variable del cambio climatico en el Sistema

1 Losarticulos modificados por el D.S. N°30 en el Reglamento del SEIA fueron los siguientes: 2°,6°, 7°,12 bis, 13,18, 19,
20,21, 33,34,74,82,83,84,88,93,94,96,97,102, 105 y 162.
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de Evaluacion de Impacto Ambiental, obligo a revisar esta Guia nuevamente y generar una
tercera edicion, de manera que cumpla las indicaciones normativas vigentes.

En virtud de ello esta tercera edicion recoge las modificaciones reglamentarias, integra los
nuevos criterios técnicos planteados, y explica el modo de aplicarlos en el SEIA. A su vez el
documento considera la interaccion de los usuarios con las dos ediciones previas, atendiendo
las inquietudes presentadas en las diversas instancias participativas, tales como las capaci-
tacionesy preguntas dirigidas al centro de atencion de usuarios, por mencionar algunas. Esto
ha permitido reforzar en formay fondo los contenidos de la Guia, facilitando su comprension.

Dicho lo anterior, es necesario sefalar que, segln lo establecido en el articulo 81 letra d) de la
Ley N°19.300, el SEA tiene la facultad para uniformar criterios, requisitos, condiciones, ante-
cedentes, certificados, tramites, exigencias técnicas y procedimientos de caracter ambiental.
Asi, el contenido de esta Guia debe ser observado? durante el procedimiento de evaluacion
ambiental, siendo responsabilidad de los titulares entregar toda la informacion relevante
segln las caracteristicas propias de su proyecto o actividad, de su lugar de emplazamiento
y de las areas de influencia respectivas.

Se hace presente que la observancia, aplicacion y vigencia de esta guia se rige por el Ordinario
N°© 202499102679, de fecha 30 de julio 2024, que deja sin efecto y complementa instrucciones
sobre la aplicabilidad de las guias y criterios de evaluacion publicados por la Direccion
Ejecutiva del Servicio de Evaluacion Ambiental. Conforme a dicho instructivo, y sin perjuicio
de su publicacion previa en la pagina web del SEA, la presente guia entrara en vigencia solo
a partir de la publicacion de su extracto en el Diario Oficial, debiendo ser observada por
aquellos proyectos que ingresen al SEIA a contar de esa fecha, sin perjuicio de lo cual aquellos
proyectos que se encuentren en evaluacion podran, si lo estiman conveniente, cefirse a ella
de manera voluntaria.

Finalmente, hay que sefalar que este texto debe entenderse como complementario a otras guiasy
documentos técnicos, tanto metodoldgicos como de criterios que se encuentran publicados por el
SEA en su Centro de Documentacion, y los que se publiquen en el futuro. Asi también, para efectos
de una mejora continua, esta Guia puede ser objeto de revision y actualizacion, considerando
los avances en los ambitos de las ciencias climaticas, o bien, de nuevas normativas aplicables.

Direccion Ejecutiva
Servicio de Evaluacion Ambiental

2 Respecto de la observancia de las guias SEA refiérase al Oficio Ordinario N°©202499102679 de 2024, de la Direccion
Ejecutiva del SEA.
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RESUMEN

Esta Guia tiene como principal objetivo que, a través de una propuesta metodologica, se pueda
integrar la variable del cambio climatico en los procesos de evaluacion ambiental de proyectos
en Chile. El documento esta disefiado para que los titulares de proyectos, consultores y Organos
de la Administracion del Estado con Competencia Ambiental (Oaeca) integren transversalmente
estas consideraciones, tanto en la elaboracion de las Declaraciones de Impacto Ambiental
(DIA) y de los Estudios de Impacto Ambiental (EIA), como en el proceso de evaluacion en el
SEIA, segln corresponda. Esto implica analizar como los proyectos impactaran en un entorno
con cambios progresivos en los componentes ambientales y sujeto a eventos climaticos
extremos. En sintesis, esta Guia propone una metodologia para integrar la variable climatica
en todas las fases de evaluacion ambiental del SEIA, asegurando una adaptacion adecuada a
los desafios que plantea el cambio climatico para los proyectos que se desarrollan en Chile.

La Guia propone un enfoque metodologico estructurado en ocho pasos, el que se resume
a continuacion:

PASO 1. Descripcion del proyecto e identificacion de los factores generadores de impactos

Se centra en identificar como el proyecto o actividad interactuara con el medio ambiente
mediante sus partes, obras y acciones, donde es fundamental evaluar si el area de emplazamiento
esta expuesta a amenazas climaticas. Este analisis se fortalece conociendo los planes para la
gestion del cambio climatico que estén vigentes (sectoriales, regionales, comunales, entre otros).

PASO 2. Descripcion de los objetos de proteccion ambiental

Implica caracterizar los componentes ambientales que podrian verse afectados por el
proyecto y por el cambio climatico de manera conjunta. Sera relevante identificar todas las
singularidades ambientales presentes.

PASO 3. Identificacion y descripcion de los impactos sobre objetos de proteccion

La Guia enfatiza el uso de modelos conceptuales para establecer las relaciones entre las
acciones del proyecto y los impactos ambientales, incluyendo las posibles sinergias negativas
con el cambio climatico. Esto implica evaluar tanto las alteraciones directas a los ecosistemas
como los riesgos incrementados por la variabilidad climatica.
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PASO 4. Prediccion de impacto e identificacion de su significancia

En este paso se predicen los impactos y se evalla su significancia, integrando las proyecciones
climaticas en el escenario mas desfavorable. En ello es clave la identificacion de sinergias
negativas con partes, obras y acciones permanentes.

PASO 5. Descripcion detallada de las areas de influencia en caso de EIA

Se realiza la linea de base de las areas de influencia, detallando sus singularidades y proyectando
sus modificaciones con la consideracion del cambio climatico.

PASO 6. Evaluacion de impactos significativos en EIA

Se realiza la evaluacion de impactos significativos que dieron origen al ingreso del proyecto
al SEIA mediante un EIA.

PASO 7. Elaboracion de medidas y planes de seguimiento

Involucra el disefo de medidas de mitigacion, reparaciéon y compensacion, asi como también
compromisos ambientales voluntarios, que puedan gestionar los impactos identificados.
También se elaboran planes de seguimiento para las variables criticas. En todo ello es clave
integrar la adaptacion, lo que representa una via necesaria para la gestion ambiental en
contextos de incertidumbre climatica.

PASO 8. Descripcion de riesgos y planes de contingencia y de emergencia

Se identifican riesgos/contingencias tanto de origen antropico como natural, considerando
eventos extremos relacionados con el cambio climatico. Los planes deben disenar acciones
para prevenir su ocurrencia y establecer un curso de accion si se presentan. Esto implica
considerar inundaciones, desbordes de rios, remociones en masa, incendios, marejadas,
tormentas, entre otros.
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A continuacion se listan las principales siglas y acronimos que se utilizan en este documento;

Al
ARClim
CMNUCC
DIA
ECC
ECLP
EIA
GEI
IPCC
MMA
NDC
opP
Oaeca
PAS
RCA
RCP
RLE
SEA
SEIA
Simbio
SLCF
SVCGH
UICN

SIGLAS Y ACRONIMOS

Area(s) de Influencia

Atlas de Riesgo Climatico

Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
Declaracion(es) de Impacto Ambiental

Efectos, Caracteristicas o Circunstancias

Estrategia Climatica de Largo Plazo

Estudio(s) de Impacto Ambiental

Gasl(es) de Efecto Invernadero

Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico
Ministerio del Medio Ambiente

Contribucion Determinada a Nivel Nacional

Objeto de proteccion

Organo(s) de la Administracion del Estado con Competencia Ambiental
Permiso(s) Ambiental(es) Sectorial(es)

Resolucion(es) de Calificacion Ambiental

Trayectorias de Concentracidon Representativas

Lista Roja de Ecosistemas

Servicio de Evaluacion Ambiental

Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental

Sistema de Informacion y Monitoreo de Biodiversidad

Forzante(s) climatico(s) de vida corta

Sistemas de Vida y Costumbres de Grupos Humanos

Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
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1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes del cambio climatico

A partir de la evidencia y consenso de un gran nimero de actores e instituciones cientificas
de diversos continentes, se ha comprobado que el cambio climatico es un hecho indiscutible
que debe ser abordado de manera urgente, es decir, debe ser tratado en el corto o mediano
plazo, mediante un esfuerzo global para evitar la agudizacion de sus consecuencias. Asi lo
establece el VI Informe de Evaluacion del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climatico (IPCC, 2021a), cuando afirma que “(...) es inequivoca la influencia humana en
el calentamiento de la atmosfera, océanos y tierra(..)",y que “(..) el cambio climatico ya esta
afectando a todas las regiones habitadas del mundo, donde la influencia humana contribuye
a muchos cambios observados en los fendémenos meteorologicos y climaticos extremos (..)"
(IPCC, 2021b).

Los efectos sobre los ecosistemas, la biodiversidad y las comunidades humanas debido a
las crecientes concentraciones de los gases de efecto invernadero (GEI) en la atmdsfera
comenzaron a ser una preocupacion internacional desde hace varias décadas, adoptandose
en 1992 la Convencidn Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCO),
cuyo objetivo es “(..) la estabilizacion de las concentraciones de gases de efecto invernadero
en la atmosfera a un nivel que impida interferencias antropégenas peligrosas en el sistema
climatico. Ese nivel debe lograrse en un plazo suficiente para permitir que los ecosistemas
se adapten naturalmente al cambio climatico, asegurar que la produccion de alimentos no
se vea amenazada y permitir que el desarrollo econémico prosiga de manera sostenible">,

3 Ref articulo 2° de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.
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Segin la Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile (ECLP 2050), el territorio nacional presenta
la mayoria de los criterios de vulnerabilidad establecidos por la CMNUCC en su articulo 4°
nimero 8°, a saber: areas costeras de baja altura; zonas aridas y semiaridas; zonas con cobertura
forestal y zonas expuestas al deterioro forestal; zonas propensas a los desastres naturales;
zonas expuestas a la sequia y la desertificacion; zonas urbanas con contaminacion atmosfeérica,
y zonas de ecosistemas fragiles, incluidos los ecosistemas montanosos. Lo anterior denota
que el territorio nacional es altamente vulnerable a los efectos del cambio climatico, lo que
implica, desde ya, nuevas tendencias en la evolucion de los componentes ambientales del pais.

Sibien Chile presenta un nivel bajo de emisiones de gases efecto invernadero (GEI), comparado
con las emisiones a nivel mundial, el cambio de paradigma que se ha generado en los Gltimos
veinte anos, desde el Protocolo de Kioto (1998) hasta el Acuerdo de Paris (2015), ha sido transitar
hacia una respuesta mundial ante la amenaza del cambio climatico para la consecucion de las
metas de mitigacion y adaptacion, en vista del principio de equidad y de responsabilidades
comunes*, pero diferenciadas a la luz de las circunstancias de cada pais. En este sentido, el 20
de septiembre de 2016, Chile ratificd el Acuerdo de Paris®, adoptado en la vigésimo primera
reunion de la CMNUCC, manteniendo como objetivo el reforzar la respuesta mundial a la
amenaza del cambio climatico en el contexto del desarrollo sostenible, y con ello generar
una respuesta lo mas rapida y eficaz posible.

En linea con lo anterior, el 13 de junio de 2022 se public6 en Chile la Ley N°21.455 o Ley Marco
de Cambio Climatico, con la cual se busca “(...) hacer frente a los desafios que presenta el cambio
climatico, transitar hacia un desarrollo bajo en emisiones de gases de efecto invernadero
(..), adaptarse al cambio climatico, reduciendo vulnerabilidad y aumentado la resiliencia
a los efectos adversos del cambio climatico (...)". Esta Ley establece la institucionalidad y
los instrumentos de gestion para enfrentar dicho cambio, y mandata la consideracion de la
variable en el Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), conforme lo disponga el
reglamento respectivo.

En este contexto, el Ministerio del Medio Ambiente (MIMA) dict6 el Decreto Supremo N°30, de
2023, modificando con ello el Decreto Supremo N°40, de 2012, del mismo Ministerio, es decir,
el Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA). Dicha modificacion —que
entrd en vigencia el 1 de febrero de 2024— ordena la incorporacion de la variable cambio
climatico en el procedimiento de evaluacion ambiental, circunstancia que motiva la dictacion
de la presente Guia en su tercera edicion.

4 Ref, articulo 2° del Acuerdo de Paris (2015) de la CMNUCC.

5 Ref articulo 2° del Decreto N°30, de 2017, del Ministerio de Relaciones Exteriores, que Promulga el Acuerdo de Parfs,
adoptado en la vigésimo primera reunion de la Conferencia de las Partes de la Convencion Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico.
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1.2 Objetivos y alcances de la Guia
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El objetivo de la presente Guia es entregar una metodologia general para
analizar los efectos adversos del cambio climatico sobre los componentes
ambientales que son objeto de proteccion del SEIA y que sean pertinentes.

Con ello se busca integrar esta variable en el analisis de los impactos
ambientales y los riesgos, cuestion que deben realizar los titulares de proyectos
o0 actividades previo al ingreso de sus iniciativas al SEIA.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

La metodologia presentada se alinea con lo establecido en el articulo 40 de la Ley N©21.455,
que plantea la necesidad de considerar en la evaluacion ambiental en el SEIA “(..) la variable
de cambio climatico en los componentes del medio ambiente que sean pertinentes (..)", asi
como también “(...) describir la forma en que se relacionarian [los proyectos] con los planes
sectoriales de mitigacion y adaptacion, asi como con los instrumentos de gestion del cambio
climatico regionales y locales”.

El enfoque metodologico de este documento responde a la inclusion general y transversal de
la variable cambio climatico en la evaluacion de impacto ambiental de proyectos o actividades
en el SEIA, tanto en la identificacion, prediccion y evaluacion de impactos, como en lo referido
al Plan de Prevencion de Contingencias y al Plan de Emergencias. Se aclara que con ello no
se busca entregar una revision exhaustiva de cada una de las posibles interacciones
proyecto-territorio-cambio climatico, sino dar lineamientos de base para considerar los
efectos adversos del cambio climatico en el SEIA.

Para ello este documento también contribuye con preguntas conductoras de analisis que deben
plantearse los titulares y consultores elaboradores de proyectos, dando con ello una primera
aproximacion que permite abrir hacia los analisis de mayor profundidad, cuando corresponda,
lo que puede ser complementado con otros documentos del SEA.

Respecto de la inclusion transversal de las materias de cambio climatico, se insta a los
elaboradores de DIAy EIA, titulares y consultores de proyectos o actividades, a no incorporar
capitulos aparte para abordar la variable de cambio climatico, sino tratar esta materia de
acuerdo a lo que sefala el capitulo 4 de la presente Guia, es decir, incluyendo los elementos
de cambio climatico en cada uno de los contenidos minimos exigidos por el Reglamento del
SEIA para la presentacion de una Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) o un Estudio de
Impacto Ambiental (EIA).
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Los componentes ambientales que configuran objetos de proteccion del SEIA se desprenden
del articulo 11 de la Ley N°19.300, asi como también del Reglamento del SEIA. Es evidente
que muchos de estos componentes ambientales estan y seguiran siendo afectados por el
cambio climatico. En este sentido, el rol del SEIA ha de ser considerar el estado actual y
las tendencias de estos objetos de proteccion® para prever los riesgos vinculados al cambio
climatico?, de manera de considerar esta informacion como antecedente para una adecuada
prediccion y evaluacion de impactos ambientales, asi como para identificar riesgos con ocasion
de la ocurrencia de fendémenos de origen natural.

En ello el clima funciona como un atributo® de los sistemas ambientales y de las areas de
influencia (Al), aportando informacion clave para su comprension y, a fin de cuentas, para el
diseno de medidas o compromisos ambientales voluntarios que estén en concordancia con
la adaptacion al cambio climatico que requiere el pais.

6  Ref articulo 12 bis, letras e) y f) del articulo 18 y letra b) del articulo 19 del Reglamento del SEIA.

7  "Aquellas consecuencias potencialmente adversas del cambio climatico para sistemas humanos o ecolégicos, reconociendo
la diversidad de valores y objetivos asociados con tales sistemas. En el contexto del cambio climatico, pueden surgir
riesgos de los impactos potenciales del cambio climatico, asi como de las respuestas humanas al mismao”, ref. letra )
del articulo 3° de la Ley N©21.455.

8  ‘“Los atributos permiten describir el funcionamiento y estado de los objetos de proteccion, para lo cual se pueden
emplear las cualidades o propiedades de un determinado componente o elemento del medio ambiente” (SEA, 2022a).
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Sila evaluacion de impacto ambiental de proyectos o actividades no considera
los efectos del cambio climatico sobre los componentes ambientales, podria
subvalorar la magnitud, extension y duracion y, por lo tanto, la significancia
de los impactos. En consecuencia, se podrian generar acciones, medidas
y planes de seguimiento insuficientes.
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Como antecedente, el articulo 18, letra e), del Reglamento del SEIA, relativo a los contenidos
minimos de un EIA, indica respecto de las lineas de base que “la descripcion, caracterizacion
vy analisis de los elementos del medio ambiente, deberan incorporar los efectos adversos
del cambio climatico y sus proyecciones, considerando el escenario mas desfavorable.
Asimismo, se deberan considerar los atributos relevantes de la misma, su situacion actual y,
sies procedente, su posible evolucion sin considerar la ejecucién o modificacion del proyecto
o0 actividad” (énfasis agregado).

Asi también, la letra f) del mismo articulo indica que “cuando corresponda, la prediccion y
evaluacion de los impactos ambientales se efectuara considerando el estado de los elementos
del medio ambiente, su variabilidad producto del cambio climatico y la ejecucion del
proyecto o actividad en su condicion mas desfavorable” (énfasis agregado).

Como se destaco, el no considerar las tendencias locales de los componentes ambientales
producto de los efectos adversos del cambio climatico puede derivar en una subvaloracion
de los impactos ambientales del proyecto o actividad que se pretenda ejecutar. Lo anterior
serfa una omision que podria ser cometida tanto en un EIA como en una DIA. Por este motivo,
y segln lo dispuesto por el articulo 12 bis del Reglamento del SEIA, se trata de un contenido
minimo que debe ser considerado en ambas vias de ingreso.
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En las DIA es necesario poner especial énfasis en aquellos componentes que
debido a esta interaccion adversa con el cambio climatico pudiesen llegar
a generar los efectos, caracteristicas o circunstancias (ECC) del articulo 11
de la Ley N°19.300.

Lo anterior se funda en lo dispuesto en el articulo 19, letra b), del Reglamento
del SEIA que, a proposito del contenido minimo de las DIA, ordena a presentar
“los antecedentes necesarios que justifiquen la inexistencia de aquellos
ECC del articulo 11 de la Ley que pueden dar origen a la necesidad de efectuar
un Estudio de Impacto Ambiental considerando para ello el escenario mas
desfavorable y el cambio climatico”.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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De igual forma, la identificacion de riesgos o contingencias propiciadas o magnificadas por
el cambio climatico deben ser incorporadas en la elaboracion de los Planes de Prevencion
de Contingencias y Planes de Emergencias, teniendo en cuenta lo que establece el articulo
102 del Reglamento del SEIA: “(...) si de la descripcion del proyecto o actividad o de las
caracteristicas de su lugar de emplazamiento, se deducen eventuales situaciones de riesgo al
medio ambiente o al proyecto o actividad, el titular debera proponer un Plan de Prevencion
de Contingencias y un Plan de Emergencias, considerando los efectos adversos del cambio
climatico y especialmente su efecto en el aumento de la vulnerabilidad y exposicion de
los ecosistemas y las comunidades humanas” (énfasis agregado).

Cabe recalcar que para efectos del SEIA se distinguen al menos dos tipos de riesgos®, seglin su
origen: (1) Riesgos de origen antropico, generados por contingencias o accidentes, es decir,
por situaciones de operacion o funcionamiento “anémalo” de un proyecto o actividad, y (2)
Riesgos de origen natural, que corresponden a situaciones derivadas de fendmenos naturales.

En ambas circunstancias se puede afectar el funcionamiento normal del proyecto o actividad
y, COMO consecuencia, generar una situacion de riesgo o contingencia al medio ambiente, tal
como se presenta en la Figura 1.

Figura 1. Origen de las contingencias a considerar en el SEIA

RIESGOS / CONTINGENCIAS

que se deben identificar y prevenir en el

SEIA por medio de Planes de Prevencion de
Contingencias y Planes de Emergencia.

ORIGEN ANTROPICO ORIGEN NATURAL

Accidentes causados por Situaciones derivadas de
situaciones de operacion o fendmenos naturales que
funcionamiento “anémalo” puedan afectar el normal
de un proyecto o actividad, funcionamiento del proyecto

por ejemplo, a causa de o0 actividad, entre ellas las que
desperfectos de maquinarias se intensifican a causa del
0 error humano. cambio climatico.

Fuente: elaboracion propia.

9  Paramayor profundizacion respecto de la consideracion de riesgos en el SEIA se recomienda la revision del instructivo
Imparte instrucciones en relacion al concepto de “impacto ambiental” y "riesgo” en el SEIA (SEA, 2018), o aquel que lo
reemplace, disponible en el Centro de Documentacion del SEA en su sitio web, www.sea.gob.cl.



https://sea.gob.cl/sites/default/files/imce/archivos/2018/07/19/ordinario_ndeg_180972_de_fecha_5_de_julio_de_2018.pdf
http://www.sea.gob.cl
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En esta materia es fundamental no homologar los conceptos de “riesgo climatico”*° con
los riesgos que implican contingencias de origen antropico o natural que se indican en
el Titulo VI Parrafo 2° del Reglamento del SEIA.

Los denominados “riesgos climaticos” no solo se refieren a eventos climatologicos extremos
que puedan propiciar contingencias de origen natural (y de desarrollo puntual en el tiempo),
sino que también aluden a tendencias paulatinas de cambio, es decir, de la evolucion de
los componentes ambientales a causa del cambio climatico (ver Figura 2).

Asi, hay aspectos del riesgo climatico que deben ser considerados como descriptores de areas
de influencia para su uso en la prediccion y evaluacion de impactos, y disefio de medidas (por
ejemplo los disponibles en la plataforma ARClim bajo las cadenas de impacto: disminucion del
verdor del bosque nativo, sequia hidrologica y pérdida de fauna por cambios de temperatura), y
hay otros elementos que deben ser considerados como contingencias (por ejemplo, incendios
en bosque nativo, inundaciones por desborde de rios, entre otros).

Figura 2. Efectos adversos del cambio climatico en la evaluacion ambiental de proyectos o

actividades
CAMBIO CLIMATICO
Maultiples efectos

Eventos climatologicos extremos Modificacion paulatina de

que derivan en contingencias que componentes ambientales que debe
deben se_t:mclmdas en Plan_es de ser abordada en la descripcion de
Prevencion de Contingencias y areas de influencia, prediccion de
Planes de Emergencias. impactos, disefio de medidas y planes

de seguimiento.

Fuente: elaboracion propia.

10 Ref letran), articulo 3° de la Ley Marco de Cambio Climatico.


https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/verdor_bosques_nativos/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/verdor_bosques_nativos/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/sequias_hidrologicas/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/biodiversidad_fauna_temperatura_cbit/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/incendios_bosques_nativos/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/incendios_bosques_nativos/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/desbordes_rios_cbit/
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Con el objetivo de profundizar en el concepto de “riesgo climatico”, y tal como se puede
observar en la Figura 3, son tres los factores que lo constituyen: la amenaza climatica, la
exposicion de los componentes en cada territorio y la vulnerabilidad (integra la sensibilidad
y la capacidad adaptativa)®.

Figura 3. Riesgo climatico

Amenaza

RIESGO
CLIMATICO

'Vulnerabilidad

Fuente: adaptado del Ministerio del Medio Ambiente, 2020.

La amenaza de origen climatico (en adelante “amenaza climatica”) se refiere a la probabilidad
o intensidad esperada de condiciones climaticas adversas en cierto territorio*2.

Para la proyeccion de la amenaza climatica, el MMA considera el cambio del clima entre el
pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065), bajo un escenario pesimista

11 Amodo aclaratorio, el presente documento se alinea respecto del uso de los conceptos de “vulnerabilidad” y “sensibilidad”,
planteados tanto por el Ministerio del Medio Ambiente en la base metodologica para la creacion del Atlas de Riesgos
Climaticos, y por el Quinto Informe de Evaluacion (IE5) del Grupo de Trabajo Il (GTII) del Panel Intergubernamental de
Cambio Climatico (IPCC).

12 Tanto el IPCC como el marco metodologico de ARClim definen amenaza como “(..) una condicion climatica cuya potencial
ocurrencia puede resultar en pérdidas de vidas, accidentes y otros impactos en salud, como también en pérdidas de
propiedad, infraestructura, medios de subsistencia, provision de servicios, ecosistemas y recursos medioambientales’.
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de emisiones de gases con efecto invernadero (RCP8.5)*3, lo que cumple con dar un piso para
la toma de decisiones bajo el “escenario mas desfavorable”.

En términos practicos, para la consideracion del componente climatico en la evaluacion
ambiental en el SEIA se recomienda la utilizacion de la plataforma Explorador de Amenazas
Climaticas®, que presenta el nivel de amenaza del sitio donde se pretende emplazar el
proyecto. Cabe destacar que dicha plataforma permite realizar este analisis a distintas escalas
territoriales y administrativas, pudiendo seleccionar una resolucion de 5x5 km? abarcando todo
Chile continental y Rapa Nui, lo que permite realizar una evaluacion local de las amenazas
en funcion del emplazamiento del proyecto. Son variados los factores climaticos que la
plataforma incluye, entre ellos, condiciones de calor extremo, frio, precipitaciones (lluvia y
nieve), humedad, viento, insolacion y presion atmosférica, solo por entregar algunos ejemplos.

Por su parte, la exposicion dice relacion con la presencia y dimension de componentes
ambientales potencialmente susceptibles de ser afectados negativamente por sucesos
climaticos. De este modo, cuantos mas elementos se encuentren en un territorio afectado
por amenazas climaticas, mayor es la exposicion y, por lo tanto, el riesgo climatico. Asj, la
exposicion es una métrica de cuan masiva o extensa es la componente ambiental que se
ve amenazada. Por ejemplo, en el caso de bosque nativo la exposicion sera la superficie (en
km? o hectareas) cubierta por este tipo de formacion vegetal en las areas de influencia de
biota (plantas) y de ecosistema terrestre. La exposicion puede ser nula si no existe bosque
nativo, o cuando no se proyecta un cambio en las variables climaticas en ese lugar a pesar
de si tener bosques. En ambos casos el riesgo resultante seria nulo.

La vulnerabilidad corresponde a factores no climaticos, e indica la propension o predisposicion
a que un territorio, ecosistema, comunidad o sector se vea afectado negativamente a partir de
la sensibilidad o susceptibilidad al dafio y a la falta de capacidad para responder y adaptarse.
La sensibilidad incluye atributos fisicos (como por ejemplo el material de construccion de
las viviendas, el tipo de suelo agricola), y factores sociales, econdémicos y culturales (como
la estructura demografica). Por su parte, la capacidad de adaptacion hace referencia a la
capacidad de las personas, instituciones, organizaciones, sistemas de gobernanzay sectores
econdmicos para enfrentar, gestionar y superar condiciones adversas en el corto y mediano
plazo, utilizando las habilidades, valores, creencias, recursos y oportunidades disponibles.

13 La traduccion del inglés de esta sigla (RCP) es “trayectorias de concentracion representativas’, y su significado puede
encontrarse en el documento Glosario publicado por el IPCC, 2013.

14 Cabe indicar que la informacion contenida en esta plataforma sera actualizada y refinada de manera periodica, y que
fue elaborada siguiendo la Guia del V Informe (AR5) del Grupo de Trabajo Il del Panel Intergubernamental del Cambio
Climatico (WGII-IPCC), el cual emplea el concepto de ‘riesgos de impactos del cambio climatico”. Este concepto es
diferente al empleado previamente en el IV Informe (AR4) que se focalizaba en el concepto de vulnerabilidad climatica.
Este cambio de paradigma ha generado confusiones entre los investigadores y profesionales que trabajan en este tema
(MMA, 2020), por lo tanto, para un correcto entendimiento de las bases de esta plataforma se recomienda la revision
del Centro de Aprendizaje disponible en la misma pagina web.



https://arclim.mma.gob.cl/amenazas/
https://arclim.mma.gob.cl/amenazas/
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/08/WGI_AR5_glossary_ES.pdf
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/aprendizaje/
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Finalmente, dentro de las consideraciones generales que es necesario aclarar para un mejor
entendimiento del presente documento, esta el indicar que en este se presentan al menos
dos acepciones diferentes al término “mitigacion”. Por un lado, se entiende por “medidas de
mitigacion ambiental” a aquellas que “tienen por finalidad evitar o disminuir los efectos
adversos del proyecto o actividad, cualquiera sea su fase de ejecucion”*®, Por otro lado,
la segunda acepcion, y la mas comdnmente usada en las ciencias del clima, se refiere a
la “mitigacion de gases de efecto invernadero y forzantes climaticos de vida corta”, o
mitigacion climatica, lo que se presenta como objetivo principal de diversos planes sectoriales
y otros instrumentos de gestion del cambio climatico que buscan generar un beneficio a
nivel global.

Cabe recalcar que la mitigacion climatica no es objetivo desde el punto de vista reglamentario
en el SEIA, puesto que no constituye una exigencia normativa para los proyectos y, por lo
tanto, no configura un impacto ambiental a evaluar.

15 Ref articulo 98 del Reglamento del SEIA.
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3. METODOLOGIA PARA INCORPORAR
CONSIDERACIONES DE CAMBIO CLIMATICO
PREVIO AL INGRESO AL SEIA

A continuacion se presenta una metodologia general para aplicar previo al ingreso de
proyectos o actividades al SEIA, con el fin de reconocer aquellos proyectos que deben
tener en consideracion los efectos adversos del cambio climatico sobre los componentes
ambientales definidos como objetos de proteccion, teniendo presente tanto el analisis de
impactos ambientales, como también de contingencias.

Para facilitar la integracion transversal de cambio climatico en el SEIA el presente documento
propone una metodologia organizada sobre la base de las mismas etapas o pasos de elaboracion
de toda DIAy EIA previo al ingreso del proyecto al SEIA. Esta propuesta metodologica determina
el orden de la presente Guia en adelante (ver Figura 4).

0000000000000 000000000000 ©ecccccccccc00c0000000000e ©ecccccccccc00c00cc00c000ce eecccccccccce

¢Quiénes debiesen aplicar esta metodologia?

Todos los titulares de proyectos o actividades ingresados al SEIA deben
verificar si por las caracteristicas del proyecto o de su emplazamiento se
requiere profundizar en el analisis relativo a cambio climatico.

0000000000000 000000000000 ©ecccccccccc00c0000000000e ©ecccccccccc00c00cc00c000ce eecccccccccce
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Figura 4. Pasos metodologicos en la elaboracion de DIAy EIA

—

Impacto no significativo

Elaboracion de medidas y
planes de seguimiento

Descripcion de riesgos y
8 elaboracion de planes de
contingencia y de emergencia

Fuente: elaboracion propia.
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3.1 PASO 1: Descripcion del proyecto e identificacion de los
factores generadores de impactos

Como primera aproximacion, los titulares deben revisar si su proyecto o actividad se vincula
con alguno de los “sectores vulnerables” sefialados en el articulo 9° de la Ley Marco de
Cambio Climatico, a saber: silvoagropecuario, pesca y acuicultura, energia, infraestructura,
turismo, mineria, biodiversidad, salud de la poblacion, zonas costeras, recursos hidricos,
ciudades y transporte®®, Lo anterior conducira a la revision de los planes de adaptacion®” del
sector vinculado al proyecto, facilitando con ello conocer los efectos adversos esperables y
las medidas asociadas que permitan idear un buen disefio de proyecto desde el inicio.

El analisis del vinculo del proyecto con estos planes debera presentarse en el capitulo de la
DIA o EIA referido a la “relacion con politicas, planes y programas”, tal como lo exige el articulo
13 del Reglamento del SEIA.
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El objetivo de estarevision es tener a la vista las principales consecuencias
adversas del cambio climatico sobre estos sectores, ya sean impactos o
contingencias, y sus correspondientes medidas de adaptacion, de manera de
integrar esta informacion al disefio y desarrollo del proyecto o actividad,
y su presentacion al SEIA.
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Luego, para identificar los posibles impactos del proyecto o actividad sera necesario tener claro
su origen causal. En este sentido los factores generadores de impactos ambientales (ver Figura
5) son aquellos elementos del proyecto o actividad, tales como partes, obras o acciones, que
por si mismos generan una alteracion al medio ambiente, y que se deben describir para cada
una de las fases del proyecto o actividad (construccion, operacion y cierre), segin lo mandata
el articulo 18 letra c) y articulo 19 letra a), respectivamente, ambos del Reglamento del SEIA.

Entre estos factores se encuentran la localizacion o emplazamiento de las obras y acciones,
la temporalidad, las emisiones, efluentes y residuos, la explotacion, extraccion, uso o inter-
vencion de recursos naturales, mano de obra, suministros o insumos basicos, y los productos
y servicios generados.

16 Esposible acceder a los planes vigentes por medio del siguiente enlace: Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico
y Planes Sectoriales - MMA.

17 Cabeindicar que estos planes estan en proceso de elaboracion o actualizacion, por lo que es responsabilidad del titular
el uso de las versiones actualizadas.


https://mma.gob.cl/cambio-climatico/plan-nacional-de-adaptacion-al-cambio-climatico-y-planes-sectoriales/
https://mma.gob.cl/cambio-climatico/plan-nacional-de-adaptacion-al-cambio-climatico-y-planes-sectoriales/
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Figura 5. Factores generadores de impactos ambientales de un proyecto
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Fuente: elaboracion propia.

Es necesario sefalar que para focalizar mejor la consideracion del cambio climatico en el SEIA,
se debe priorizar el analisis asociado a la construccion y operacion de obras “mayores”, es
decir, aquellas de mayor tamano, permanencia y relevancia para el proyecto, tal como las
indicadas en el encabezado de los literales de ingreso del articulo 3° del Reglamento del SEIA,
poniendo especial énfasis en las indicadas en las letras a), b), ¢), d), e.1), e.4), e.5), e.7), .8), f),
g), 1,3, D, m) y 0)*8 Ademas, se deben considerar como obras mayores todas aquellas obras
en que su construccién u operacion generen impactos significativos segin lo establecido en
el articulo 11 de la Ley N°19.300.

Por ejemplo, de tratarse de centrales de generacion de energia hidroeléctrica mayores a
3 MW, los esfuerzos han de concentrarse en los efectos de la construccion y operacion de
la obra en el rio, ya que debido a la magnitud de la intervencion y la vida Gtil de este tipo de
proyectos se tendra una relacion directa entre los caudales y su potencial variacion a causa
del cambio climatico y las alteraciones del proyecto. Cabe resaltar que este es solo un
ejemplo, y que para el caso de cada proyecto ingresado al SEIA se deberan analizar los
factores generadores de impacto en su propio mérito y contexto.

18 Esta lista no es exhaustiva, por lo que se debera revisar el caso a caso a fin de evidenciar el alcance de las obras y
acciones del proyecto o actividad.
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A continuacion se efectuara una revision de factores generadores de impactos y sus posibles
relaciones con los efectos del cambio climatico.

3.1.1 Factor localizacion

Se refiere al lugar geografico donde se establecen las partes LOCALIZACION
y obras, y se ejecutan las acciones del proyecto o actividad, lo
que determina con qué componentes ambientales interactQa.

Partes del proyecto

Esto tiene relacion con lo exigido en los articulos 18 letra | acciones |

c.3) y articulo 19 letra a.3), ambos del Reglamento del SEIA,
que indican la necesidad de describir “la condicion de riesgo

i . ) L Requeri!niengt_:s parala

climatico de la zona" del proyecto o actividad. o © Emistones © Objetivo del proyecto:
Efluentes : Productos
Residuos : Servicios

Suministros
Extraccion y uso de RRNN

Para identificar las amenazas en la localizacion del proyecto Transporte
se plantean las siguientes preguntas conductoras:

¢ ;A qué amenazas climaticas esta expuesta la zona donde se localizara el proyecto?

e ;Cuales componentes ambientales del area estan amenazados por el cambio
climatico, y en qué medida?

Los titulares de proyectos o actividades al ingresar una DIA o EIA en la plataforma del e-SEIA
deben presentar un resumen de la condicion del riesgo climatico, indicando también la
fuente de informacion utilizada (ver Figura 6).

El resumen de la condicion de riesgo climatico debera especificar qué
‘cadenas de impactos” presentan niveles de riesgo climatico medios a
altos en el area de localizacion del proyecto. Posteriormente, al analizar
los impactos del proyecto, esta informacion puede ser profundizada en los
respectivos capitulos.
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Figura 6. Ingreso de la condicion de riesgo climatico en el e-SEIA
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Fuente: elaboracion propia en base al e-SEIA.

Para responder a esta exigencia se recomienda el uso de la herramienta Atlas de Riesgos
Climaticos ARCLim?*® (en adelante ARCLlim), donde se presenta a nivel de comunas la amenaza
climatica, exposicion, sensibilidad y finalmente el riesgo climatico asociado a 79 “cadenas de
impactos”?. Estas cadenas estan vinculadas a parametros tales como biodiversidad, inunda-
ciones (costeras o fluviales), salud humana, sequias, incendios forestales, entre muchos otros.

Posteriormente, para profundizar mas respecto de las amenazas en el area de emplazamiento, se
recomienda analizar la seccion de ARClim denominada “Explorador de Amenazas Climaticas”, la
gue permite visualizar en linea mas de 60 indices climaticos actuales y proyectados a un futuro
de mediano plazo (afos 2035-2065), con una resolucion de 5x5 km?2 A partir de ello, y con la

19 En funcion del articulo 31 de la Ley Marco de Cambio Climatico, el Ministerio del Medio Ambiente, con apoyo del
Ministerio de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e Innovacion, debe implementar y administrar una Plataforma de
Adaptacion Climatica que sirva como sistema de informacion nacional para la adaptacion. Actualmente esa plataforma
es ARClim. Se aclara que esta es una herramienta en constante revision y actualizacion, por lo que hoy no considera
algunos sistemas amenazados o en riesgo, los que se iran incluyendo a futuro.

20 Cabe indicar que el término “cadenas de impactos” es utilizado por el Ministerio del Medio Ambiente para referirse
a los efectos desencadenados por el cambio climatico, tanto sobre componentes ambientales como sobre sectores
productivos; por lo tanto, no debe confundirse este término con los impactos de proyectos ingresados al SEIA. Para
mayor informacion respecto de las cadenas de impactos se recomienda conocer el Libro de la Vulnerabilidad (Giz &
Eurac, 2017) y el Suplemento de Riesgo para el Libro de la Vulnerabilidad (Chalk & Eurac, 2017).



https://arclim.mma.gob.cl/
https://arclim.mma.gob.cl/
https://arclim.mma.gob.cl/amenazas/
https://www.adaptationcommunity.net/download/va/vulnerability-guides-manuals-reports/giz_sbv_ES_SOURCEBOOK_screen_v171019.pdf
https://www.adaptationcommunity.net/wp-content/uploads/2019/02/GIZ_Risk-Supplement_Spanish.pdf
https://arclim.mma.gob.cl/
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informacion de vulnerabilidad y exposicion que dispongan o generen profesionales especialistas,
es posible proyectar el riesgo climatico para atributos especificos de un sistema ambiental
en un territorio dado. Esto puede ser particularmente necesario si las plataformas oficiales no
presentan informacion respecto de un ambito donde se presume, con base en las amenazas
climaticas, hechos historicos y singularidades locales, que el sitio puede estar sujeto a riesgos
climaticos que sean relevantes a la hora de identificar sinergias negativas con el proyecto.

Respecto de la localizacion, sera relevante establecer si el proyecto esta o no condicionado
a localizarse en un lugar especifico a razon, por ejemplo, de la disponibilidad de recursos
naturales, habilitacion de infraestructura previa, cercania a usuarios que acceden al servicio
ofrecido por el proyecto, u otras razones. Si el proyecto no estuviese condicionado espacial-
mente, entonces el titular podra evaluar la alternativa de instalarse en un lugar con una
menor exposicion a amenazas climaticas, evitando mediante esta decision la interaccion
con situaciones climaticas adversas que puedan exponer tanto al medio ambiente como al
proyecto mismo. Este ejercicio debe realizarse de manera temprana y previo del ingreso
del proyecto o actividad al SEIA.

3.1.2 Factor temporalidad

De particular importancia es el factor “temporalidad”, TEMPORALIDAD
el cual indica cuando y por cuanto tiempo se realizan
las acciones de un proyecto, asi como la permanencia
en el tiempo de sus obras. Lo anterior permitira, junto
a la descripcion del Al, relacionar los impactos con el
estado en que se encuentran los objetos de proteccion
en un momento dado, reconociendo su comportamiento
estacional o dinamico, o bien su interaccion permanente.

Partes del proyecto

A suvez, el cambio climatico es un fendmeno que varia en

el tiempo, siendo posible conocer su evolucion a través de

las proyecciones climaticas. Este cambio puede ser de progresion lenta en los componentes
ambientales o manifestarse en la variacion de la frecuencia e intensidad de los eventos
climaticos extremos. Es asi como la temporalidad de las obras y acciones del proyecto o
actividad se vincula con las variaciones temporales del cambio climatico.

La descripcion de la posible evolucion de los componentes ambientales?! sera necesaria toda
vez que puede existir una interaccion evidente entre los efectos adversos del cambio climatico
y las alteraciones generadas por el proyecto o actividad sobre ese elemento o componente,
lo cual implicaria el desarrollo de una sinergia negativa?2

21 Ref. articulo 18, letra e), y articulo 19, letra b), del Reglamento del SEIA.

22 Eltermino de “sinergia negativa” presentado por este documento no debe ser confundido con el termino de “sinergia”
referido al articulo 18 del Reglamento del SEIA, ya que el primero dice relacion a la interaccion negativa entre los efectos
del cambio climatico y los impactos del proyecto, y el segundo, la consideracion de los impactos de otros proyectos.
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Sobre este punto es necesario considerar que un proyecto o actividad puede acentuar la
vulnerabilidad de un componente especifico, provocando que aumente el riesgo climatico, o
bien disminuya su resiliencia. Por lo tanto, la consideracion del estado futuro de los componentes
ambientales es Gtil para definir el momento de ejecutar las acciones del proyecto, evitando,
0 en su defecto disminuyendo, la ocurrencia de una sinergia negativa entre estas acciones y
los efectos del cambio climatico.

Tal como se puede apreciar en la Figura 7, los efectos de las amenazas climaticas en el recuadro
de laizquierda pueden tener idénticas consecuencias sobre los componentes ambientales que
los derivados de impactos de los proyectos (recuadro de la derecha). En tales circunstancias
se estarian duplicando las causas que originan la evolucion de los componentes, pudiendo
derivar en situaciones de mayor vulnerabilidad y menor resiliencia, es decir, ambos motores
de cambio estarian generando una sinergia negativa sobre el componente en analisis.

Figura 7. Sinergias negativas con cambio climatico
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Esto se debe describir en el capitulo de Esto se debe describir en el capitulo de
Linea de Base, considerando la prediccion de impactos, considerando la
condicion mas desfavorable. maxima capacidad de operacion.

Fuente: elaboracion propia.
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Respecto de la escala de analisis, el proyecto debe considerar toda su vida Gtil y ademas evaluar
si sus efectos permaneceran por mas tiempo; también debe evaluar si las obras y acciones
definidas como permanentes —es decir, las que se mantienen durante la operacion del
proyecto— tendran mayor probabilidad de interactuar con las tendencias del cambio climatico
en el futuro. Por este motivo, el titular debe priorizar la descripcion de las interacciones que
tendran dichas obras y acciones.

Reconociendo la caracteristica de dinamismo y ciclicidad del funcionamiento de los sistemas
ambientales, es clave que durante el disefo de proyectos se considere el momento del ano
en que se realizaran las acciones constructivas, operativas y de cierre, en particular cuando
de éstas se configuran impactos que afectan a componentes ambientales vulnerables al
cambio climatico.

Por ejemplo, existen épocas del afio donde la ocurrencia de eventos extremos tales como
incendios, remociones en masa o inundaciones, tienden a gatillarse o intensificarse, por
ende, un proyecto instalado en un lugar vulnerable debera realizar sus acciones (por ejemplo,
escarpe y acondicionamiento de terrenos) en los lugares y épocas del afio que configuren
menores posibilidades de contingencias, lo cual beneficiara tanto al sistema ambiental como
al proyecto mismo.

La posible evolucion de los componentes ambientales debe quedar reflejada tanto en la
descripcion de las areas de influencia (Al) como en los Planes de Prevencion de Contingencia
y en los Planes de Emergencia, para el caso de potenciales eventos climatologicos extremos.

3.1.3 Extracciony uso de recursos naturales

La extraccion o uso de recursos naturales es una de las
formas mas directas de interrelacion entre el proyecto y
los componentes ambientales vulnerables. La pregunta
conductora general es si ¢el proyecto requerira usar o
extraer recursos naturales susceptibles de ser afectados
por el cambio climatico?

Partes del proyecto

De tener unarespuesta positiva sera necesario profundizar en
los alcances de las acciones del proyecto, asi como del estado uso de RRNN
presente y racionalmente previsible de los componentes
en el largo plazo. Al momento de disefar el proyecto, el
titular tiene que considerar las alternativas que menor
impacto generen sobre la estructura y funciones ecosistémicas y la biodiversidad, por ejemplo,
minimizando la extraccion y uso de aguas continentales desde cuencas vulnerables, o bien

Extracciony
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evitando la extraccion de vegetacion sobre suelos fragiles. A su vez se recomienda considerar
siempre en el disefo las opciones que ofrecen las soluciones basadas en la naturaleza®.

La Tabla 1 ofrece una serie de preguntas conductoras que permiten encausar el analisis de
los riesgos climaticos vinculados al proyecto.

Tabla 1. Preguntas conductoras para analizar respecto a la extraccion o uso de recursos naturales

PREGUNTAS
e PREGUNTAS CONDUCTORAS CONDUCTORAS
VULNERABLE RELATIVAS A IMPACTOS RELATIVAS A RIESGOS
(CONTINGENCIAS)
e ;Se extraera o usara agua continental,
superficial o subterranea en un lugar
propenso a eventos de sequia o al
aumento de estos eventos? Lo anterior,
puede ser analizado sobre la base de una '
Declaratoria de la Direccién General de Siun proyecto se
Aguas (escasez hidrica), o del Ministerio localiza en 0 adyacente
de Agricultura (déficit hidrico). @ una zond de
inundacion producto de
e El proyecto afectara la dinamica precipitaciones intensas
y conectividad hidrica por el uso o 0 deshielos rapidos,
extraccion de este recurso? ¢las obras y acciones
R?Cl{rso « ;Elproyecto impacta zonas de requeridas para el uso o
hidrico extraccion del recurso

humedal que paralelamente estén en
situacion de amenaza, sensibilidad y
riesgo climatico?

por parte del proyecto
pueden magnificar
este efecto? Esto

e El proyecto causara aumento de aplica a zonas costeras
temperatura de aguas donde habite o fluviales, urbanas
fauna susceptible a este cambio? o rurales (ver mapa

desborde de rios).

e El proyecto afectara flora, formaciones
vegetacionales o habitat de fauna a
causa de la extraccion de agua?

e ;Se afectaran glaciares que provean de
agua a una cuenca?

23 Conelfinde profundizar en las soluciones basadas en la naturaleza se recomienda tener presente las publicaciones del
MMA en el tema, por ejemplo, el documento “Lineamientos para la incorporacion de soluciones basadas en la naturaleza
para la adaptacion al cambio climatico en Chile” (MMA, 2023). Asimismo, se sugiere considerar las indicaciones de la
Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), que plantea estandares y criterios para un disefio
eficaz de estas soluciones (ver en "IUCN Global Standard for Nature-based Solutions”, IUCN, 2020).



https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/sequias_hidrologicas/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/desbordes_rios_cbit/
https://cambioclimatico.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2024/01/Lineamientos-para-la-incorporacion-de-SbN.pdf
https://cambioclimatico.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2024/01/Lineamientos-para-la-incorporacion-de-SbN.pdf
https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/2020-020-En.pdf
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PREGUNTAS
e PREGUNTAS CONDUCTORAS CONDUCTORAS
TLANTE Rl RELATIVAS A IMPACTOS RELATIVAS A RIESGOS
(CONTINGENCIAS)
i g o e ;El proyecto propuesto
° iSe extraer‘a vegetacion cuya posibilidad se encuentra en una
de presencia en el futuro se plugda zona de riesgo de
ver d/ls.mmmda debido a cond[(:lones incendios de bosque
chmatmas proyectadas enel area nativo o incendio de
de influencia? plantaciones forestales?
e ;Se extraera vegetacion utilizada por ] e En |3 situacion de
los grupos humanos lolc.ales qge anemas riesgo de remocion
esté sujeta a vulnerabilidad climatica? en masa en o
Plantas 'y , . :
algas e ;Se extraera flora de un ecosistema que adyacente al proyecto,
actla como sumidero de origen natural? ¢la extraccion de
« /El proyecto generara fragmentacion vegetacion puede
de formaciones vegetales sensibles mcrenlentar este
a cambio en la temperatura Mesgo:
0 precipitacion? e ;El proyecto puede
o ;La extraccion de vegetacion generara verse afec.tadou
una pérdida de resiliencia climatica por eutrofizacion
al ecosistema? o0 afloramientos
algales masivos?
e El suelo por extraer o remover para el
acondicionamiento de terrenos, caminos,
entre otros, ¢quedara mas expuesto a la
activacion de procesos erosivos? En la situacion de
e ;El suelo a extraer funciona como un riesgo de remocion en
_ masa en o adyacente al
reservorio relevante de carbono en un .
Suelo . . proyecto, ¢la extraccion
ecosistema de origen natural? .
0 remocion de suelos
e ;Los impactos sobre el suelo afectaran puede magnificar este
la capacidad de este de infiltrar agua riesgo?
en un sitio propenso a la sequia y
relevante para el abastecimiento de
napas freaticas?

Fuente: elaboracion propia.



https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/incendios_bosques_nativos/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/incendios_bosques_nativos/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/incendios_bosques_nativos/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/incendios_plantaciones_forestales/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/incendios_plantaciones_forestales/
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3.1.4 Mano de obra, suministros y transporte

Los factores generadores de impactos relativos a mano de obra, suministros y transporte?* en
general, no son considerados determinantes de impactos sobre componentes ambientales
gue, a su vez, sean vulnerables al cambio climatico.

3.1.5 Descargas de contaminantes al medio ambiente

Son tres los tipos de descargas de contaminantes al medio
ambiente: efluentes, residuos y emisiones.

Respecto a los efluentes descargados, en especifico en Partes del proyecto
cuerpos de agua continentales, la pregunta conductora del
analisis es si ¢empeorara la calidad del agua por conta-
minacion, especialmente durante los periodos de sequia,
con una reduccion de las tasas de dilucion, aumento de Emisiones

la temperatura y la turbidez? Efluentes
Residuos

La prediccion de las concentraciones de contaminantes,
entendidos como el aporte de agentes quimicos que son empleados en los procesos productivos,
debe ser evaluada en consideracion de los caudales en su condicion mas desfavorable, situacion
gue potencialmente podria aumentar la significancia de los impactos sobre el componente
hidrico y, por ende, también sobre la biodiversidad presente.

En el caso de efluentes que descargan en el mar es relevante contemplar los parametros que
permiten caracterizar el cuerpo de agua receptor (temperatura, salinidad, pH, oxigeno disuelto,
nutrientes, turbidez, entre otros), la variabilidad temporal de la dinamica oceanograficay la
frecuencia de descarga del emisario submarino. En este sentido el proyecto debera analizar sia
causa de sus efluentes se potenciaran cambios en la acidez y salinidad en humedales costeros.

Por otro lado, en circunstancias de inundaciones o desbordes de cuerpos de agua superficiales
receptores de efluentes de un proyecto, es necesario identificar y analizar la potencialidad de
que los efluentes salgan de los cursos de agua, pudiendo implicar una contingencia sobre grupos
humanos colindantes, la biodiversidad u otros componentes ambientales aledafios a la ribera.

En el caso de residuos solidos se ha de considerar que la localizacion y forma de disposicion
de estos no impligue un incremento en los riesgos por eventos meteorologicos extremos, por
ejemplo, a causa de arrastre de residuos o anegamientos que terminen en la movilizacion
de contaminantes a lugares no previstos, tal como pudiera ser el caso de relaves mineros,
depositos de cenizas u otros. Los incendios también pueden ser agravados por los efectos
adversos de la disposicion de residuos so6lidos de forma inadecuada.

24 Serecuerda el cumplimiento de lo indicado en el Decreto Supremo N°594, de 1999 del Ministerio de Salud, que aprueba
Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo, en particular en lo relativo
a la exposicion ocupacional al calor (articulos 96 'y 97 del decreto indicado).



https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=167766
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Respecto de las emisiones del proyecto de debe considerar que la estimacion
de los gases de efecto invernadero (GEI) y forzantes climaticos de vida
corta (SLCF?) es obligatoria en el marco del ingreso de cualquier proyecto
o actividad al SEIA, segln estipulan los articulos 18 y 19 del su Reglamento.

La cuantificacion de estos gases debe ser presentada incluyendo toda la
vida Gtil del proyecto o actividad, por cada fase (construccion, operacion y
cierre) y en base anual.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Los SLCF se clasifican de manera separada de los GEl debido a que su escala espaciotemporal
de impacto es menor, siendo perceptibles a escalas regionales e incluso locales y con una
persistencia en el aire de horas a ainos. Esto los diferencia de los GEl, ya que estos Gltimos
pueden persistir décadas o siglos a pesar de que cesen sus emisiones, teniendo alcances a
nivel planetario.

Los GEI estan definidos en la CMNUCC, la Enmienda de Kigali o las que las reemplacen?®,
siendo éstas las referencias obligatorias y minimas a revisar para estimarlos. Por ejemplo
entre las emisiones a cuantificar se encuentran las de dioxido de carbono (CO,), metano (CH,),
oxido nitroso (N,0), gases fluorados (hidroclorofluorocarbonos [HFC], perfluorocarbonos [PFC],
hexafluoruro de azufre [SF ], trifluoruro de nitrogeno [NF_], entre otros.

El titular debe cuantificar también las emisiones de los SLCF, sin embargo, los SLCF no se
encuentran individualizados en la CMNUCC, ni en acuerdos internacionales respecto a cambio
climatico, asi como tampoco en la Ley N°21.455%, Unicamente son identificados por el IPCC
en el VI Informe de Evaluacion®, incluyendo en ese informe al: ozono (0,)*, mondxido de
carbono (CO), 6xidos de nitrogeno (NO,), didxido de azufre (SO,), amoniaco o gas de amonio
(NH,), compuestos organicos volatiles distintos del metano (COVDM), compuestos halogenados
de vida corta, aerosoles y particulas, especificamente el material particulado (MP), incluyendo
dentro de este al carbono negro (BC)*°. EL VI Informe de Evaluacion de la IPCC aclara que para

25 Por sus siglas en inglés; Short-lived climate forcer.
26 Ref letra h) del articulo 3° de la Ley Marco de Cambio Climatico.

27 Laley N°21.455, en el articulo 3°, letra g), define los forzantes climaticos de vida corta pero no los individualiza,
indicando que corresponden a aquellos que tienen una vida media en la atmosfera, después de ser emitidos o formados,
de horas, semanas o afos, siempre inferior a la vida media del dioxido de carbono (CO,).

28 Capitulo 6° del Grupo 1: “Las bases de la ciencia de trabajo” del VI Informe de Evaluacion. Disponible en el siguiente
enlace: www.ipcc.ch.

29 El ozono no es un contaminante primario, es decir, no se emite por ninguna fuente de emision de ningln proyecto o
actividad, sino es un gas secundario, a saber, se forma en la atmosfera a partir de la emision de otros compuestos.

30 Elcarbono negro o black carbon (BC), en inglés, corresponde a aquella fraccion sélida del material particulado que
contiene carbono y que es resultado de la combustion, mas comdnmente denominada como “hollin”.


https://ozono.mma.gob.cl/enmienda-de-kigali/
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/chapter/chapter-6/
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el caso del metano (CH,), si bien es definido como un SLCF, debe ser considerado dentro de
los GEI debido a los alcances espaciotemporales de sus impactos, diferenciando a este del
resto de compuestos sefialados3!.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Los SLCF que se deben cuantificar corresponden al material particulado
gruesoy fino respirable (MP10 y MP2,5), especificamente los contaminantes
contenidos en el material particulado, como el BC, y sus precursores, tales
como el SO, y NO,, ademas de otros contaminantes como el CO, COVDM y NH.,,

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Elreporte de la cuantificacion de los GEl y SLCF debe estar en funcion de las fuentes emisoras
del proyecto o actividad. La Tabla 2 presenta un listado de fuentes de emision (no exhaustivo)
y de los GEI/SLCF mas comunes generados por estas fuentes, relacionandolas con sus niveles
de actividad.

Tabla 2. GEl y SLCF segiin fuente de emision

FUENTES DE EMISION NIVEL DE ACTIVIDAD GEI SLCF
Combustion por transporte Consurmo de MP (incluye
de suministros, residuos, combustible CO, CH,N,0 | BC), SO, NO,,
mano de obra, entre otros. ' COVDM, CO

Consumo de MP (incluye
Combustion estacionaria combustible y tipo Y
de equipos y maquinarias de tecnologias o €0, CH, N,0 BO), 50, NO,,
quipos ymaq ] V08 COVDM, CO
instalacion.
Operacion de rellenos
sanitarios o plantas de Cantidad de residuos CH vN.O B
tratamiento de aguas tratados. I
servidas.
Crianza de bovinos, Cantidad de CH COVDM, NH
animales. 4 3

31 Lavida media del CH, es menor a la del CO,, sin embargo, su alcance temporal y espacial lo clasifica dentro de los
efectos de los GEL.
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solventes y retardadores

retardador utilizado.

FUENTES DE EMISION NIVEL DE ACTIVIDAD GEI SLCF
Fertilizantes .
}/ . Cantidad del
otros agrogquimicos o N.O NH
. producto quimico. 2 3
nitrogenados.
Uso de equipos .
. quip Cantidad de
refrigerantes, agentes :
refrigerante,
para soplado de espuma, HFCs —
solvente o

de ignicion.

. . Cantidad de
Produccion de aluminio .
aluminio o

y fabricacion de PFCs —

. semiconductores
semiconductores. .
producido.

Uso de gas aislante en
equipos de transmision
eléctrica.

Cantidad del gas
aislante utilizado. 6

Fuente: elaboracion propia.

Para la estimacion de las emisiones de GEl y SLCF se recomienda considerar las Directrices del
IPCC 200632, especificamente las sefialadas para la eleccion de los factores de emision, utilizando
los datos de niveles de actividad de las fuentes de emision del proyecto o actividad. Al respecto
se recomienda utilizar factores especificos para Chile, o en su defecto, factores disponibles en
bibliografia especializada, como los presentados en la Guia Metodologica para la Estimacion de
Emisiones Provenientes de Fuentes Puntuales, RETC (Ministerio del Medio Ambiente, 2019), los
publicados por el IPPC, el documento Air Pollutant Emission Inventory Guidebook de la EEA®,
el compendio AP-42 de la USEPA34 o los inventarios nacionales de las Partes de la CMNUCC.

También se recomienda al titular presentar las emisiones de CO, equivalente utilizando
los potenciales de calentamiento global de los GEI segln los valores usados por Chile para
construir los inventarios de emisiones declarados en la Contribucion Determinada a Nivel
Nacional (NDQ).

32 Veéanse las Directrices del IPCC en la siguiente direccion web: https.//www.ipcc-nggip.iges.orjp/public/2006gl/spanish/
index.html.

33 Furopean Environmental Agency o la Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA), en espafiol.

34 United States Environmental Protection Agency o la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos de América,
en espanol.


https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/index.html
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/index.html
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©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

El articulo 12 bis del Reglamento del SEIA sefala que “adicionalmente, si
corresponde, deberan considerar la mitigacion de sus emisiones de gases
efecto invernadero y los forzantes climaticos, en concordancia con la
definicion de mitigacion establecida en la Ley N©21.4553%% y las normas de
emision respectivas”.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

La reduccion de las emisiones de GEI y SLCF radica en sus contribuciones a los efectos
adversos del cambio climatico, respondiendo a las metas de mitigacion mundial y nacional,
de manera de lograr y mantener la neutralidad de emisiones de GEl al ailo 2050, objetivo de
la Ley N©21.455, de acuerdo con los compromisos internacionales asumidos por el Estado de
Chile en la materia.

El alcance de los impactos de los GEI a nivel planetario y con una temporalidad de decenios
o siglos, exceden el ambito de accion del SEIA, a diferencia de los impactos de los SLCF, los
cuales, si bien influyen en el cambio climatico, ya sea de manera positiva o negativa, sus
efectos son a escalas acotadas, por lo tanto, estos Gltimos deben ser analizados y evaluados
en el marco del SEIA como contaminantes?®. Esto ocurre en la actualidad con el aumento
de la concentracion en el aire de MP, SO, NO,, alteracion del albedo®” de los glaciares por
deposicion de BC, entre otros impactos.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Las emisiones de GEIl solo deben ser estimadas y mitigadas. Esto Gltimo
tiene concordancia con lo establecido en el articulo 12 bis del Reglamento del
SEIA, mientras que las emisiones de SLCF deben ser estimadas, mitigadas,
y los impactos predichos y evaluados. Esto en funcion de los efectos,
caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley N°19.300 que
pudiesen generar estos contaminantes.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

35 Eneste caso entiéndase esta mitigacion como “accion, medida o proceso orientado a reducir las emisiones de gases
de efecto invernadero y otros forzantes climaticos, o restringir el uso de dichos gases”.

36 Seglnelarticulo 2, literal d), de la Ley N©19.300, contaminante se define como: “todo elemento, compuesto, sustancia,
derivado quimico o biologico, energia, radiacion, vibracion, ruido, luminosidad artificial o una combinacion de ellos,
cuya presencia en el ambiente, en ciertos niveles, concentraciones o periodos de tiempo, pueda constituir un riesgo a
la salud de las personas, a la calidad de vida de la poblacion, a la preservacion de la naturaleza o a la conservacion del
patrimonio ambiental”. En términos de alcances jurisdiccionales, los SLFC son contaminantes, y su evaluacion debe ser
en relacion con las normas nacionales que se planteen segin el objeto de proteccion.

37 La definicion de la RAE de albedo es “proporcion existente entre la energia luminosa que incide en una superficie y la
que se refleja”.



42 | Servicio de Evaluacion Ambiental

Se deja constancia que a la fecha de actualizacion de esta Guia no se han publicado las normas
de emision establecidas en el articulo 14 de la Ley N©21.455, las cuales indicaran la cantidad
maxima de gases que podra emitir un establecimiento, fuente emisora o agrupacion de éstas.

3.1.6 Objetivo del proyecto

El objetivo del proyecto se refiere a los servicios o productos
que da como resultado su operacion. De especial relevancia
sera el analisis respecto de proyectos o actividades que
dependan para su operacion de componentes ambientales
susceptibles a los efectos del cambio climatico (en particular
del agua), asi como también aquellos que localicen su servicio
en areas susceptibles a eventos climaticos extremos (por
ejemplo, borde costero, conos deyectivos, entre otros). De Objetivo
este modo, el analisis de este factor estara a su vez condi-
cionado por los demas factores mencionados previamente.

Partes del proyecto

del proyecto

La Tabla 3 ofrece una aproximacion respecto de los objetivos de distintas clases de proyectos,
su tipologia de ingreso al SEIA, mapas de riesgo climatico, planes de adaptacion afines, y
ejemplos de riesgos e impactos de los proyectos o actividades que podrian agudizarse en
vista de las condiciones climaticas mas desfavorables.

Se aclara que los planes de adaptacion o mitigacion se encuentran en elaboracion o actuali-
zacion, segln los lineamientos establecidos en la Estrategia Climatica de Largo Plazo y la Ley
N©21.455, por lo tanto, cada vez que sean revisados se debe asegurar que se esté utilizando
la Gltima version disponible3?,

38 Cabe indicar que la Estrategia Climatica de Largo Plazo es el instrumento que articula la Politica Nacional de Cambio
Climatico y en donde se enmarcan los distintos planes de adaptacion y mitigacion, tanto de los sectores vulnerables
como de aquellos que generan las mayores emisiones de GEI en el pais. En materia de adaptacion el Plan Nacional
de Adaptacion es el que da los lineamientos generales y establece las acciones transversales para todos los planes
sectoriales de adaptacion.


https://cambioclimatico.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2021/11/ECLP-LIVIANO.pdf
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Tabla 3. Objetivo del proyecto, tipologias de ingreso al SEIA, impactos y riesgos

OBJETIVO DEL
PROYECTO

TIPOLOGIA DE INGRESO
SEGUN EL ARTICULO 10
DE LA LEY N°19.300
Y ARTICULO 3° DEL
REGLAMENTO DEL SEIA3%®

MAPAS DE RIESGO CLIMATICO
ASOCIADOS EN ARCLIM / PLANES

IMPACTOS (1) /
CONTINGENCIAS (C)

Diversos

a.1. Presas.

a.3 Dragado.

a.4. Defensa o alteracion
de curso de agua
continental.

a.5 Alteracion a glaciar.

p. Proyectos en areas
bajo proteccion oficial.

s. Proyectos que alteran
un humedal ubicado total
0 parcialmente dentro
del limite urbano.

a.2. Drenaje o desecacion.

Mapas de recursos hidricos.

Mapas biodiversidad.

Plan de adaptacion
biodiversidad.

Plan de adaptacion y mitigacion
de servicios de infraestructura.

Plan de adaptacion para los
recursos hidricos.

Plan de adaptacion al cambio
climatico de la zona costera.

Planes estratégicos de recursos
hidricos en cuencas.

(C) Inundaciones por desbordes
de rios.

(O) Reduccion de la linea de
costa por aumento del nivel del
mar.

(C) Remociones en masa.

(1) Cambio en la calidad o
cantidad de agua superficiales y
subterraneas.

(I) Alteracion del régimen
sedimentologico.

() Alteracion del réegimen de
caudales.

() Perdida de la conectividad
hidrologica de los humedales.

(1) Pérdida de ecosistemas
de humedal y servicios
ecosistémicos.

(I) Pérdida de capacidad de
resiliencia climatica de los
ecosistemas.

(1) Pérdida de ecosistemas que
son sumideros naturales.

(I) Fragmentacion de habitats.
(1) Pérdida de biodiversidad.
(1) Pérdida de suelos.

(1) Alteracion de la dinamica de
sedimentos.

(I) Alteracion a glaciares,

39 Las tipologias enlistadas no son excluyentes, es decir, se debera analizar el caso a caso.



https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/recursos_hidricos/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/biodiversidad/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2017/12/Plan-de-Accion-MOP.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2017/12/Plan-de-Accion-MOP.pdf
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OBJETIVO DEL
PROYECTO

TIPOLOGIA DE INGRESO
SEGUN EL ARTICULO 10
DELALEY N°19.300
Y ARTICULO 3° DEL
REGLAMENTO DEL SEIA

MAPAS DE RIESGO CLIMATICO
ASOCIADOS EN ARCLIM / PLANES

IMPACTOS (1) /
CONTINGENCIAS (C)

L

Servicio de
abastecimiento
de energia*®

b. Lineas de trasmisiony
subestaciones,

¢. Centrales generadoras
mayores a 3 MW,

d. Reactores y
establecimientos
nucleares.

p. Proyectos en areas bajo
proteccion oficial.

s. Proyectos que alteran
un humedal ubicado total
0 parcialmente dentro del
limite urbano.

Mapas biodiversidad.

Mapas bosques nativos.

Mapas de recursos hidricos.

Mapas de energia.

Plan de adaptacion energia.

Plan de adaptacion

biodiversidad.

Plan de adaptacion para los
recursos hidricos.

Planes estratégicos de recursos
hidricos en cuencas.

(O) Incendios forestales.
(O) Inundacion.
(1) Pérdida de biodiversidad.

(1) Pérdida de ecosistemas
de bosque y servicios
eCcosistémicos.

(I) Alteracion del regimen
hidrologico.

(1) Perdida del regimeny
conectividad hidrologica de los
humedales.

(1) Pérdida de ecosistemas
de humedal y servicios
eCcosistémicos.

(1) Pérdida de capacidad de
resiliencia climatica de los
ecosistemas.

(1) Pérdida de ecosistemas que
son sumideros naturales.

(1) Pérdida de suelos.

40 ARClim presenta una serie de mapas referidos a la afectacion en la productividad del sector eléctrico y el aumento
de sus costes por consecuencia de la disminucion del recurso hidrico, e6lico, aumento de temperatura sobre lineas
de transmision y cambios en la radiacion solar. Si bien esto no es un tema de evaluacion en el SEIA, su consideracion
puede optimizar la decision de localizacion de proyectos.



https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/biodiversidad/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/bosques/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/recursos_hidricos/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/infraestructura_energia/
https://cambioclimatico.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2021/06/plan-energia-2018-2023.jpg
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/infraestructura_energia/
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OBJETIVO DEL
PROYECTO

TIPOLOGIA DE INGRESO
SEGUN EL ARTICULO 10
DELALEY N°19.300
Y ARTICULO 3° DEL
REGLAMENTO DEL SEIA

MAPAS DE RIESGO CLIMATICO
ASOCIADOS EN ARCLIM / PLANES

IMPACTOS (1) /
CONTINGENCIAS (C)

1)

Servicios de
conectividad y
transporte via
terrestre y aérea

e.1 Aeropuertos.

e.2 Autobuses,
terminales.

e.3 Terminales camiones.

e.4 Terminales
ferrocarriles.

e.5 Vias férreas.

e.6 Estaciones de
servicio.

e./ Autopistas.

e.8 Caminos publicos en
areas protegidas.

p. Proyectos en areas
bajo proteccion oficial.

s. Proyectos que alteran
un humedal ubicado total
0 parcialmente dentro
del limite urbano.

Mapas salud v bienestar

humano.

Mapas de bosgues nativos.

Mapas biodiversidad.

Plan de adaptacion

biodiversidad.

Plan de adaptacion sector salud.

Plan de adaptacion de
transporte.

Planes estratégicos de recursos
hidricos en cuencas.

(O Inundacion.

(C) Incendios forestales.

(C) Remocion en masa.

() Perdida de biodiversidad.
(I) Fragmentacion de habitats.

(1) Pérdida de suelos.



https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/salud_humano/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/salud_humano/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/bosques/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/biodiversidad/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2018/06/Plan-de-adaptacio%CC%81n-al-cambio-clima%CC%81tico-para-salud_2016.pdf
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TIPOLOGIA DE INGRESO
SEGUN EL ARTICULO 10

f.2 Vias de navegacion.

f.3 Astilleros.

V.

Servicios de

f4 Terminal maritima.

p. Proyectos en areas

logistica, _ o
abastecimiento bajo proteccion oficial.

y transporte via | s. Proyectos que alteran
maritima un humedal ubicado total

0 parcialmente dentro
del limite urbano.

Mapas pesca artesanal.**

Mapas infraestructura costera.*?

Plan de adaptacion de
infraestructura.

Plan de adaptacion al cambio
climatico de la zona costera.

Planes estratégicos de recursos
hidricos en cuencas.

OBJETIVO DEL e, MAPAS DE RIESGO CLIMATICO IMPACTOS (1) /
PROYECTO Y ARTICULO 3° DEL ASOCIADOS EN ARCLIM / PLANES CONTINGENCIAS (C)
REGLAMENTO DEL SEIA
(C) Disminucion de la zona de
playa producto de eventos
climaticos como el aumento del
nivel del mar, marejadas, otros.
f1. Puertos.

(O) Alteracion de balnearios
producto de eventos climaticos
como el aumento del nivel del
mar, marejadas, otros.

(C) Derrame de sustancias y
residuos peligrosos a causa de
marejadas.

(1) Alteracion de sistemas de
vida y costumbres de grupos
humanos (SVCGH) relacionados
a actividades economicas y de
recreacion.

(I) Intrusion salina en napas de
agua dulce.

41 Mapa referido a la pérdida de desembarque pesquero, lo cual afecta los SVCGH.

42 Estos mapas refieren a la afectacion en la productividad de puertos estatales y caletas de pescadores por aumento
del tiempo de inactividad (imposibilidad de realizar labores por efecto del fuerte oleaje y marejadas).



https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/pesca_artesanl/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/infrestrutura_costera/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2017/12/Plan-de-Accion-MOP.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2017/12/Plan-de-Accion-MOP.pdf
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OBJETIVO DEL
PROYECTO

TIPOLOGIA DE INGRESO
SEGUN EL ARTICULO 10
DE LA LEY N°19.300
Y ARTICULO 3° DEL
REGLAMENTO DEL SEIA

MAPAS DE RIESGO CLIMATICO
ASOCIADOS EN ARCLIM / PLANES

IMPACTOS (1) /
CONTINGENCIAS (C)

®
Servicio
turistico

g. Desarrollo turistico,

p. Proyectos en areas
bajo proteccion oficial.

s. Proyectos que alteran
un humedal ubicado total
0 parcialmente dentro
del limite urbano.

Mapas turismo.
Mapas de recursos hidricos.

Plan de adaptacion
biodiversidad.

Plan de adaptacion de turismo.

Planes estratégicos de recursos
hidricos en cuencas.

Plan de adaptacion al cambio
climatico de la zona costera.

(C) Disminucion de la zona de
playa producto de eventos
climaticos como el aumento del
nivel del mar, marejadas, otros.

(O) Alteracion a los espacios
destinado como balnearios
producto de eventos climaticos
como el aumento del nivel del
mar, marejadas, otros.

(O) Incendios forestales.

(I) Pérdida de calidad del agua
por efluentes contaminantes.

() Pérdida de cantidad de agua
para uso humano.

(1) Pérdida de biodiversidad.

(1) Alteracion del valor
paisajistico.

(1) Alteracion del valor turistico.



https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/turismo/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/recursos_hidricos/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2020/01/Plan-de-Adaptacion-al-Cambio-Climatico-del-sector-Turismo-en-Chile-VF-9-enero-2020.pdf
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OBJETIVO DEL
PROYECTO

TIPOLOGIA DE INGRESO
SEGUN EL ARTICULO 10
DELALEY N°19.300
Y ARTICULO 3° DEL
REGLAMENTO DEL SEIA

MAPAS DE RIESGO CLIMATICO
ASOCIADOS EN ARCLIM / PLANES

IMPACTOS () /
CONTINGENCIAS (C)

A

Servicio
industrial o
inmobiliario

h. Proyectos industriales
o inmobiliarios.

s. Proyectos que alteran
un humedal ubicado total
0 parcialmente dentro
del limite urbano.

Mapas salud y bienestar

humano.

Plan de adaptacion sector salud.

Mapas biodiversidad.

Plan de adaptacion

biodiversidad.

Mapas de recursos hidricos.

Plan de adaptacion sector

ciudades.

Planes estratégicos de recursos
hidricos en cuencas.

(O) Inundaciones de zonas
urbanas (crecidas de cauces o
marejadas).

(O Incendios.
(©) Remocion en masa.
() Pérdida de biodiversidad.

(1) Pérdida de cantidad de agua
por consumo humano.

(1) Pérdida de calidad del agua
por efluentes.

(1) Pérdida de suelos y erosion.

(1) Alteracion de cauces y
riberas.

(1) Intervencion o restriccion de
recursos naturales usados por
los grupos humanos.

(1) Pérdida de capacidad de
resiliencia climatica de los
ecosistemas.

(1) Pérdida de ecosistemas que
son sumideros naturales.



https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/salud_humano/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/salud_humano/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2018/06/Plan-de-adaptacio%CC%81n-al-cambio-clima%CC%81tico-para-salud_2016.pdf
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/biodiversidad/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/recursos_hidricos/
https://cambioclimatico.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2021/11/Plan-de-Adaptacion-Cambio-Climatico-para-Ciudades-2018-2022.pdf
https://cambioclimatico.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2021/11/Plan-de-Adaptacion-Cambio-Climatico-para-Ciudades-2018-2022.pdf
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TIPOLOGIA DE INGRESO

OBJETIVO DEL Sf)GEUL“"\f_LEcT“TJfg;%;o MAPAS DE RIESGO CLIMATICO IMPACTOS (1) /
PROYECTO Y ARTICULO 3° DEL ASOCIADOS EN ARCLIM / PLANES CONTINGENCIAS (C)
REGLAMENTO DEL SEIA
(O) Inundaciones por crecidas en
cauces.
(C) Remocion en masa.
(I) Pérdida de calidad y cantidad
de aguas superficiales y
i.1 Extraccion en subterraneas.
yacimiento minero. Mapas mineria. (I) Alteracion del régimen
1.2 Prospecciones. Mapas de recursos hidricos. hidrologico.
i3 Disposicion de Mapas biodiversidad, () Modificacion del nivel
residuos o estériles. plan de adaptacion freatico.
V~_ i.4 Extraccion petroleo o | biodiversidad. () Afectacion a glaciares.
:': Sas- - Mapas salud y bienestar (I) Pérdida del suelo por erosion.
1.5 Extraccion aridos o humano. (1) Pérdida de biodiversidad,
Productos greda, B
mineros Plan de adaptacion sector salud. | (|) Pérdida o alteracion de

p. Proyectos en areas
bajo proteccion oficial.

s. Proyectos que alteran
un humedal ubicado total
0 parcialmente dentro
del limite urbano.

Mapas bosques nativos.

Plan adaptacion mineria.

Planes estratégicos de recursos
hidricos en cuencas.

ecosistemas de humedal y sus
Servicios ecosistémicos.

(1) Pérdida de capacidad de
resiliencia climatica de los
ecosistemas.

(1) Pérdida de ecosistemas que
son sumideros naturales.

(I) Afectacion a los sistemas de
vida y costumbres de grupos
humanos por restriccion al uso
de agua.



https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/mineria/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/recursos_hidricos/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/biodiversidad/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/salud_humano/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/salud_humano/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2018/06/Plan-de-adaptacio%CC%81n-al-cambio-clima%CC%81tico-para-salud_2016.pdf
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/bosques/
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OBJETIVO DEL
PROYECTO

TIPOLOGIA DE INGRESO
SEGUN EL ARTICULO 10
DELALEY N°19.300
Y ARTICULO 3° DEL
REGLAMENTO DEL SEIA

MAPAS DE RIESGO CLIMATICO
ASOCIADOS EN ARCLIM / PLANES

IMPACTOS (1) /
CONTINGENCIAS (C)

g

Transporte de
sustancias o
residuos

j. Oleoductos,
gasoductos, ductos
mineros u otros analogos.

p. Proyectos en areas
bajo proteccion oficial.

s. Proyectos que alteran
un humedal ubicado total
0 parcialmente dentro
del limite urbano.

Mapas biodiversidad.

Plan de adaptacion

biodiversidad.

(1) Alteracion de la biodiversidad.

~

Productos
agroindustriales*?

l. Agroindustria,
mataderos, planteles
de crianza, lecheria o
engorda.

Mapas de recursos hidricos.

Mapas biodiversidad.

Plan de adaptacion

biodiversidad.

Plan de adaptacion

silvoagropecuario.

Planes estratégicos de recursos
hidricos en cuencas.

(1) Pérdida de calidad de aguas
superficiales y subterraneas.

(1) Alteracion del regimen
hidrologico.

(1) Pérdida de biodiversidad.
(1) Fragmentacion de habitats.
(1) Pérdida de suelo.

(I) Episodios de olores molestos.

43 Sevisualiza que el sector agricola sera afectado por el cambio climatico en términos de productividad (ver mapas para

el sector), lo que podria incidir en la localizacion de proyectos.



https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/biodiversidad/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/recursos_hidricos/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/biodiversidad/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_S_Silvoagropecuario.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_S_Silvoagropecuario.pdf
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/agricultura/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/agricultura/
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OBJETIVO DEL
PROYECTO

TIPOLOGIA DE INGRESO
SEGUN EL ARTICULO 10
DELALEY N°19.300
Y ARTICULO 3° DEL
REGLAMENTO DEL SEIA

MAPAS DE RIESGO CLIMATICO
ASOCIADOS EN ARCLIM / PLANES

IMPACTOS () /
CONTINGENCIAS (C)

3

Productos
forestales*

m. Proyectos de
desarrollo o explotacion
forestal.

Mapas bosgue nativo.

Mapas biodiversidad.

Plan de adaptacion

biodiversidad.

Mapas de recursos hidricos.

Plan de adaptacion

silvoagropecuaria.

Plan de adaptacion para los
recursos hidricos.

Planes estratégicos de recursos
hidricos en cuencas.

(C) Incendios.

(C) Remocion en masa.

(C) Inundaciones

(1) Pérdida de suelos y erosion.
(1) Pérdida de biodiversidad.

(1) Alteracion de cantidad de
agua.

(I) Pérdida bosque nativo de
preservacion y bosque nativo.

(1) Pérdida de biodiversidad.
(I) Fragmentacion de habitats.

(1) Pérdida de capacidad de
resiliencia climatica de los
ecosistemas.

(1) Pérdida de ecosistemas que
son sumideros naturales.

S

Productos
hidrobiologicos

n. Proyectos de
explotacion intensiva,
cultivos y plantas
procesadoras de recursos
hidrobiologicos.

Mapas acuicultura.

Mapas pesca artesanal.

Mapas sector salud.

Plan de adaptacion para pesca y

acuicultura.

Mapas de recursos hidricos.

Plan de adaptacion sector salud.

Plan de adaptacion al cambio
climatico de la zona costera.

(C) Floraciones de algales
NOCIVOS en aguas marinas.

(C) Aumento de parasitos en
aguas marinas.

(O) Marejadas.

(1) Pérdida de biodiversidad
acuatica.

(1) Pérdida de cantidad y calidad
de aguas.

(1) Alteracion de la calidad de
los sedimentos subacuaticos.

44 Sevisualiza que el sector forestal sera afectado por el cambio climatico en términos de productividad (ver mapas para

el sector), lo que podria incidir en la localizacion de proyectos.



https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/bosques/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/biodiversidad/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/recursos_hidricos/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_S_Silvoagropecuario.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_S_Silvoagropecuario.pdf
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/acuicultura/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/pesca_artesanl/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/salud_humano/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2016/12/Plan-Pesca-y-Acuicultura-CMS.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2016/12/Plan-Pesca-y-Acuicultura-CMS.pdf
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/recursos_hidricos/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2018/06/Plan-de-adaptacio%CC%81n-al-cambio-clima%CC%81tico-para-salud_2016.pdf
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/silvicultura/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/silvicultura/
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OBJETIVO DEL
PROYECTO

TIPOLOGIA DE INGRESO
SEGUN EL ARTICULO 10
DE LA LEY N°19.300
Y ARTICULO 3° DEL
REGLAMENTO DEL SEIA

MAPAS DE RIESGO CLIMATICO
ASOCIADOS EN ARCLIM / PLANES

IMPACTOS (1) /
CONTINGENCIAS (C)

Gestion de
sustancias o
generacion de
productos

. Produccion, disposicion,
reutilizacion, transporte,
almacenamiento de
sustancias toxicas,
explosivas, inflamables,
Corrosivas, reactivas o
radioactivas.

Mapas sector salud.

Plan de adaptacion sector salud.

Plan de adaptacion de
transporte.

(O) Incendios.
(O) Inundaciones.

(1) Pérdida de suelos.

iy

é

Servicio de
saneamiento
ambiental

0. Proyectos de
saneamiento ambiental,
particularmente 0.2
(aguas lluvia) y 0.3 (agua
potable).

s. Proyectos que alteran
un humedal ubicado total
0 parcialmente dentro
del limite urbano.

Mapas de recursos hidricos.

Mapas biodiversidad.

Plan de adaptacion
biodiversidad.

Mapas salud v bienestar
humano.

Plan de adaptacion sector salud.

Plan de adaptacion para los
recursos hidricos.

Planes estratégicos de recursos
hidricos en cuencas.

(O) Inundaciones.
(O) Incendios.

(1) Péerdida de calidad y cantidad
de agua.

(1) Alteracion de cauces y
riberas.

(1) Pérdida de biodiversidad.

(1) Pérdida de ecosistemas de
humedal.

Fuente: elaboracion propia.

La Figura 8 ofrece un esquema que sintetiza el proceso de toma de decisiones para la
incorporacion de la variable de cambio climatico en el SEIA. Esta muestra tres vias de accion,
donde se requiere que la prediccion y evaluacion de impactos incorpore la condicion mas
desfavorable en la evolucion de los componentes ambientales a la luz de cambio climatico,
a saber: i) cuando las obras o acciones impactan componentes ambientales evidentemente
susceptibles a los efectos del cambio climatico, ii) cuando se extraen o usan recursos naturales
bajo riesgo climatico, o iii) cuando la descarga de contaminantes por parte de un proyecto
impacta componentes susceptibles de afectacion por cambio climatico.

1

Este no es un analisis copulativo, basta que una de las vias tenga un “si” por respuesta para
que sea necesaria la profundizacion en materias de cambio climatico y sus sinergias negativas
con el proyecto.


https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/salud_humano/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2018/06/Plan-de-adaptacio%CC%81n-al-cambio-clima%CC%81tico-para-salud_2016.pdf
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/recursos_hidricos/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/biodiversidad/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/salud_humano/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/salud_humano/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2018/06/Plan-de-adaptacio%CC%81n-al-cambio-clima%CC%81tico-para-salud_2016.pdf

Capitulo 3./ METODOLOGIA PARA INCORPORAR CONSIDERACIONES DE CAMBIO CLIMATICO PREVIO AL INGRESO AL SEIA | 53

Cabe destacar que por “obras o acciones permanentes” se entenderan aquellas que existan
durante la fase de operacion de un proyecto cuya vida atil sea indefinida, o bien que se
mantengan por mas de veinte anos. Dado este mayor tiempo de permanencia habra una
mayor probabilidad de que estas obras y acciones se desarrollen en un escenario modificado
desfavorablemente por cambio climatico. Esto, sin perjuicio de que pueden existir acciones
que se ejecuten por un corto periodo, pero que generan impactos de muy largo plazo, por
ejemplo, la extraccion de aguas subterraneas. En estos casos también se puede esperar que
exista una sinergia negativa con cambio climatico.

Figura 8. Mapa de decision para la inclusion de la variable cambio climatico en proyectos que
ingresan al SEIA

OBRAS Y ACCIONES

¢PARTES, OBRAS Y/0 OBRAS O ACCIONES EXTRACCION Y USO DE Ao A

ACCIONES SE EMPLAZAN PERMANENTES RECURSOS NATURALES S
EN UNA ZONA EXPUESTA RESIDUOS

AL CAMBIO CLIMATICO?

¢La descarga de
contaminantes
impactara
componentes

Estas obras
0 acciones
¢impactaran a
componentes
ambientales
susceptibles a los
efectos del cambio
climatico?

¢Se extraeran o
usaran recursos
naturales
susceptibles
a los efectos
del cambio
climatico?

ambientales

susceptibles

a los efectos
del cambio
climatico?

Si

Si Si Si

l ! !

Planes de o Prediccion y Evaluacion de Impactos

Conti : Localizacion
CHAEEIEEDY : » Si la respuesta a alguno de los anteriores es “st”,
Emergencias Consideracion de los

wriese0s climaticos” entonces se ha identificado una sinergia negativa entre
Consideracion de los di la zona de — ) los impactos originados por el proyecto y la evolucion
riesgos generados de los componentes ambientales hacia condiciones
o potenciados por la iustificacion de mas desfavorables producto del cambio climatico. Esto
efectos del cambio a :ocalizacic’)n del implica que se deben predecir los impactos y evaluar su

climatico. significancia considerando el cambio climatico.
proyecto.

emplazamiento en

Fuente: elaboracion propia.
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3.2 PASO 2: Descripcion general de los objetos de proteccion
ambiental receptores de impactos

Luego de la identificacion y descripcion de los factores generadores de impacto, y habiendo
reconocido preliminarmente los vinculos del proyecto con objetos de proteccion evidentemente
susceptibles al cambio climatico, es necesario realizar una descripcion de los objetos de
proteccion ambiental receptores de impacto. Esta informacion debe quedar reflejada en la
descripcion general de las Al para el caso de una DIA, en caso de ser necesario, y en las lineas
de base (descripcion detalla de las Al) en caso de un EIA.

Sobre la base de los analisis bibliograficos y de estudios en terreno se ha de levantar
informacion respecto de las caracteristicas de los componentes ambientales, identificando
sus singularidades y elaborando cartografias representativas de la informacion levantada.

Se entiende por “singularidades ambientales” aquellas caracteristicas propias de un
componente ambiental ubicado en un determinado territorio que lo distinguen del mismo
componente en otro sitio, dado su caracter Unico, representativo, relictual, de escasez,
fragilidad, estado de amenaza, o bien por la relevancia critica o estructural que este tiene
respecto del funcionamiento de un sistema ambiental. Ejemplos concretos y normados
respecto de tales singularidades los ofrecen los instrumentos de clasificacion de especies
en estado de conservacion, las areas bajo proteccion oficial, los monumentos nacionales,
entre otros. Por cierto, el valor simbaélico o el uso que un grupo humano le dé a determinados
componentes ambientales con los que interactla también puede ser considerado un atributo
de singularidad, a pesar de que ello no tenga una proteccion legal, como silo pueden tener
los sitios de valor paisajistico o turistico.

Por ejemplo, entre las singularidades relevantes que se deben describir en relacion con el
cambio climatico se encuentran la dependencia de grupos humanos locales a recursos
naturales que puedan verse afectados por el cambio climatico y la condicion de sumidero
natural de los ecosistemas inmersos en el area de influencia.

La pregunta conductora del analisis para la descripcion general de los objetos de proteccion
ambiental receptores de impactos radica en determinar ¢cual es la posible evolucion de los
componentes ambientales por efecto del cambio climatico? De este modo, ha de describirse
la posible evolucion de los componentes ambientales en una situacion sin proyecto?,
incluyendo la posibilidad de situaciones climaticas extremas, e investigar el posible aumento
de contingencias de origen natural. Dentro del analisis habra que considerar el escenario mas
desfavorable, qué circunstancias lo originan, y si bajo ciertas condiciones este puede alcanzar
un efecto adverso mayor.

45 Ref articulo 18, letra e), del Reglamento del SEIA.
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Conociendo los niveles de amenaza, exposicion y vulnerabilidad podra
concluirse respecto del riesgo climatico que enfrenta determinado componente
ambiental. Estas singularidades deberan presentarse en el capitulo de la DIA
referente a la descripcion de las areas de influencia, o bien en la linea de
base si correspondiere a un EIA.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Un antecedente que se debe considerar para la descripcion del Al de la biota es lo sefalado
por los Mapas de Especies de la plataforma ARClim (ver Figura 9), el cual permite visualizar
y descargar modelos de distribucion de especies nativas y endémicas presentes en Chile
continental (arboreas, herbaceas, arbustivas, anfibios, marsupiales, reptiles, aves, insectos y
mamiferos), para un periodo historico reciente (1980-2010) y un periodo futuro (2035-2065,
bajo el escenario RCP8.5), facilitando la visualizacion de las diferencias entre ambos periodos®.

Cabe tener presente que los resultados de estos modelos indican la probabilidad de que en
cada pixel (5x5 km?) existan condiciones ambientales propicias para la existencia de las
especies, pero no indica el niimero o densidad (actual o futura) de éstas.

Figura 9. Visualizacion del mapa de especies de plataforma ARClim
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Fuente: extracto del mapa de especies de plataforma ARClim del MMA.

46 Esta herramienta emplea cinco variables climaticas para la modelacion de distribucion futura de especies:
evapotranspiracion promedio anual, precipitacion acumulada anual, promedio anual de la insolacion solar diaria,
promedio anual de la temperatura minima diaria y promedio anual de la temperatura maxima diaria.


https://arclim.mma.gob.cl/biodiversity/home/
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Ademas, se deberan considerar los mapas de relevancia de ecosistemas terrestres y acuaticos
continentales disponibles en el Geoportal de la plataforma Simbio del Ministerio del Medio
Ambiente (ver Figura 10), que define las prioridades de conservacion en reconocimiento de
las amenazas a la biodiversidad, integrando entre ellas la variable de cambio climatico.

Figura 10. Visualizacion del mapa de relevancia para ecosistemas acuaticos continentales del
Geoportal de Simbio
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Fuente: Geoportal Simbio del MMA.

3.3 PASO 3: Identificacion y descripcion de los impactos sobre los
objetos de proteccion delimitando las areas de influencia

Teniendo en consideracion la descripcion del proyecto y la caracterizacion de los objetos de
proteccion receptores de impactos, es posible dar paso a la descripcion de los impactos.
En esta etapa se recomienda comenzar con la creacion de modelos conceptuales, es decir,
esquematizar las relaciones que se dan entre las acciones y obras del proyecto y la cadena
de consecuencias en el sistema ambiental, incluyendo tanto alteraciones directas como
indirectas. Por ejemplo, la extraccion de agua impactara directamente al recurso hidrico, e
indirectamente puede generar impactos sobre la biota acuatica, ecosistemas, sistemas de
vida y costumbres de grupos humanos, areas protegidas, valor ambiental del territorio, valor
paisajistico y valor turistico.


https://simbio.mma.gob.cl/
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Se debe tener presente que los efectos indirectos sobre un componente del ecosistema no
son menos relevantes que los efectos directos, por lo tanto, posteriormente, al evaluar la
significancia de impactos, la caracteristica de presentarse con un impacto directo o indirecto
no se debe incluir como atributo en las matrices de evaluacion.

La Figura 11 representa de manera simplificada los efectos del cambio climatico y de un
proyecto, derivando ambos en una sinergia negativa que genera pérdida de la condicion de
la biodiversidad en el ecosistema marino costero.

Figura 11. Modelo conceptual de impactos que generan una sinergia negativa en el borde costero

Pérdida de Menor capacidad de
Aumento del sustratos fijacion y desarrollo
nivel del mar duros de organismos
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trofica.
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composiciony riesgo de marejadas.
estructura

Pérdida de resilienciay
mayor vulnerabilidad a
los efectos del cambio
climatico.

IMPACTOS DEL PROYECTO

Instalacion de Pérdida de Menor capacidad de
faena en zona sustratos fijacion y desarrollo
intermareal duros de organismos

Fuente: elaboracion propia.

Para realizar la prediccion del comportamiento de los impactos en el SEIA es necesario utilizar
tanto herramientas cualitativas como cuantitativas. Esta informacion debera presentarse en
el capitulo de la DIA o EIA donde se manifiesta la inexistencia de los efectos, caracteristicas
o circunstancias del articulo 11 de la Ley N°19.300 (descarte de impactos), y en el capitulo
de prediccion y evaluacion de impactos, segln corresponda.

Para el analisis relativo al riesgo climatico en el SEIA, seran de relevancia aquellos impactos
del proyecto que presenten posibles sinergias negativas con los efectos del cambio
climatico, integrando a la evaluacion de impacto ambiental la posible evolucion de los
componentes ambientales en su condicion mas desfavorable?’.

47 Ref articulo 18, letra f), del Reglamento del SEIA.
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La evaluacion ambiental debe enfocarse en aquellas sinergias relevantes, es
decir, aquellas donde se verifique un efecto adverso sustantivo*® del cambio
climatico sobre el componente ambiental, presentandose de manera evidente.

Para efectos de este documento se entiende por “sinergias negativas” aquellas
gue sonresultado de la combinacion de los impactos ambientales o potenciales
contingencias asociadas al proyecto y el riesgo climatico, cuya interaccion
genera un efecto negativo mayor al generado por cada una de forma separada.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Como resultado de esta etapa se debera comparar la posible evolucion de los componentes
ambientales sin proyecto (resultado Paso 2), respecto al estado de los componentes con
proyecto, considerando los efectos adversos del cambio climatico.

Un segundo resultado de esta etapa debe ser la delimitacion geografica de los impactos sobre
cada objeto de proteccion ambiental afectado, es decir, las areas de influencia. Estas han de
comprender toda el area que presentara una alteracion a causa del proyecto en su condicion
mas desfavorable y maxima capacidad de operacion®.

La Tabla 4 presenta ejemplos de tipos de impactos de proyectos y su correlacion con los
riesgos climaticos, con los que se producen sinergias negativas, indicando algunas preguntas
conductoras que permitiran focalizar el analisis. En este sentido, no es necesario que las
DIAy EIA presenten las respuestas a todas las preguntas de la Tabla, sino que lo relevante
es que internamente los titulares y consultores realicen el analisis de cada una de estas
preguntas, para poder identificar cuando un proyecto podria presentar sinergias negativas.
Identificando las materias en que deben desarrollar analisis en mayor profundidad y obtenidas
las respuestas, se debe presentar esta informacion en el capitulo que corresponda en la DIA
o EIA (ver capitulo 4 de esta Guia).

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Cabe recordar que toda descripcion de un componente ambiental debe
ser Util para efectuar la evaluacion de impactos, es decir, la informacion
levantada debe tener como propdsito la comprension del desarrollo de las
alteraciones al medio ambiente, lo cual también sera til para el disefo de
medidas o compromisos ambientales voluntarios (CAV) segln corresponda.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

48 Se aclara que en ningln caso el término “efecto adverso sustantivo” pretende ser una nueva categoria de impacto,
sino solo se utiliza para dar énfasis a la relevancia del impacto y la evidencia de su vinculo con el cambio climatico. En
términos normativos los impactos s6lo se clasifican en impactos significativos y no significativos.

49 Enalgunos escenarios industriales la maxima capacidad de operacion puede significar menos impactos que otros escenarios
intermedios, por lo tanto, el foco debe estar en analizar bajo las condiciones donde la magnitud del impacto sea mayor.
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Extraccion de aguas
superficiales o subterraneas;
construccion de una central
hidroeléctrica o embalses en
cuerpos de agua; operacion
de un embalse; descarga

de efluentes en cuerpos de
agua; impermeabilizacion o
drenaje de suelos que impidan
la recarga de acuiferos;
emisiones que alteren el
albedo de glaciares.

de larecargay
aumento de sequia
debido a cambios
por periodos
prolongados en

los patrones de
precipitaciones.

Precipitaciones
Intensas en cortos
periodos.

Aumento de
temperaturas.

Agua; flora; fauna;
flora acuatica;

fauna acuatica;
ecosistemas acuaticos
continentales;
ecosistemas
terrestres; sistemas
de vida y costumbres
de grupos humanos
(SVCGH); salud de

la poblacion; valor
paisajistico; valor
turistico.

para bebida para grupos humanos;
afectacion a SVCGH que dependen
del riego y agua de bebida para
ganado; pérdida de calidad de agua
por aumento de concentracion de
contaminantes (disminucion de
capacidad de dilucion); alteracion del
regimen de sedimentos; pérdida de
calidad visual del paisaje; pérdida de
valor turistico.

(O) Riesgo de incendio.

(O) Inundaciones.

FACTORES GENERADORES DE RIESGOS CLIMATICOS - SINERGIA NEGATIVA

IMPACTOS DEL PROYECTO / AMENAZAS OBJETO DE PROTECCION /) PREGUNTAS CONDUCTORAS
(1) Disminucion en la cantidad de ¢El proyecto propuesto aumentara la demanda de agua en zonas
agua continental en cuerpos de agua propensas a sequia? ¢Utiliza el proyecto recursos hidricos durante
superficiales o subterraneos; deterioro periodos secos incrementando la escasez de agua?
0 pérdida de ecosistemas acuaticos; : . :

. B . ¢Puede el proyecto llevar a que se intensifiquen las fluctuaciones
deterioro o pérdida de ecosistemas , B .
: : (estacionales) de la escorrentia en los cuerpos y corrientes de
que funcionan como sumideros 7
naturales; pérdida de resiliencia de aguas:
los ecosistemas; pérdida de especies ¢Disminuira el proyecto la recarga de acuiferos o su cantidad
y biocenosis adaptadas a bajas de agua?
tgmperaturas del agua; deterioro o ¢Existen habitats humedos en el area de estudio que estén
pérdida de ecosistemas terrestres i .
i amenazados por el aumento de la sequia estival?
gue dependen de la acumulacion de
- agua en los suelos; escasez de agua ¢Existen aguas en el area de estudio cuyo flujo minimo esté
Disminucion

amenazado por el aumento de las sequias?

¢Empeorara la contaminacion del agua, especialmente durante
los periodos de sequia, con una reduccion de las tasas de dilucion,
aumento de la temperatura y la turbidez?

¢Puede el proyecto elevar adicionalmente la temperatura del
agua?

;Pueden desencadenarse cambios quimicos de contaminantes a
raiz del cambio de temperatura del medio acuatico?

¢Hay presentes especies de flora o fauna que sean sensibles a
cambios de temperatura?

¢Cambiara la vulnerabilidad de los paisajes o de los bosques frente
a incendios forestales? ¢El proyecto propuesto se encuentra en una
zona vulnerable a los incendios forestales?

¢Existen grupos humanos que dependan, ya sea para agua de
bebida 0 econdmicamente, de la cantidad y calidad de las aguas
del area de estudio?

¢Afectara el proyecto aguas que aporten al valor paisajistico
del sitio?

¢Afectara el proyecto aguas que formen parte de atractivos
turisticos locales?

¢Afectara el proyecto ecosistemas que son sumideros naturales
de carbono?

50 [:Impactos; C: Contingencia.
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el establecimiento de
organismos vectores;
acondicionamiento de terreno
gue deja suelo descubierto;
construccion de terraplenes;
construccion de obras
hidraulicas; modificacion de
cauces naturales v artificiales;
construccion de defensas de
cauces naturales; operacion
de depositos de relave;
acumulacion de residuos al
aire libre; construccion de
sistemas de desaglie.

de precipitaciones
que gatillan en
otros eventos
como:

inundaciones,
erosion de suelos,

remocion en masa
y aluviones.

SVCGH; salud de la

poblacion; flora; fauna;
ecosistemas terrestres

y acuaticos; suelo.

aumento de vectores de transmision
de enfermedades.

(C) Riesgo de inundacion.

(C) Riesgo de remocion en masa.

FACTORES GENERADORES DE RIESGOS CLIMATICOS SINERGIA NEGATIVA
IMPACTOS DEL PROYECTO / AMENAZAS OBJETO DE PROTECCION e PREGUNTAS CONDUCTORAS

G ardi - i * (Esta el proyecto ubicado en un area que podria verse afectada
Impermeabilizacion de El) Pe[r'((jj]d(? ((jjelsuelo-s(’jdettemor'(? . tor rec? itgciones extremas o remogiongs en masa, por ejemplo
grandes areas de infiltracion da Cha’]b'i : Z agud, des ruc_ao[w gluv?onesi P P
en zonas rurales o urbanas; € nabi ‘_:E SI e/eds%ec(ljes am‘[ha € '
extraccion de ripio o y[,Ve%feFa eds’ [ier Ida deresiiencia o /Estara en riesgo el proyecto por ubicarse en una zona de
arena de cauces naturales; ¢ 1mat1§ad e[os ect051s‘temla’s, q inundacion fluvial?

- , aumento de la contaminacion de
?OHSU(;JCC]OH 0 rglleno enl Clamblo enel aguas del sistema de alcantarillado; * (Existen espacios (de retencion) en el area de estudio que puedan
areas de retencion natura regimen de eutrofizacion: contaminacion de ser afectados durante eventos extremos de inundacion?
0 en areas bajo riesgo de precipitaciones. ) T
inundacion: creacion de los §uelos, alteraqon régimen de » ;Podria el proyecto aumentar la ocurrencia o gravedad de las
condiciones de acumulacion Aumento de ;edmentos;dQetenfro de la salud inundaciones, por ejemplo, inundaciones urbanas repentinas?
eventos extremos _ , umana mediante la propagacion o i S _ _

de aguas que favorecen Agua; suelos; e /Enel area de estudio existen suelos con funciones especiales para

el balance hidrico (almacenamiento y amortiguacion, recarga de
aguas subterraneas)?

e ;Cambiara la capacidad de las planicies de inundacion existentes
para la gestion natural de crecidas?

e Elproyecto alterara la capacidad de retencion de agua en la
cuenca?

e ;Son los terraplenes lo suficientemente estables para resistir las
inundaciones?

e Existen suelos que son particularmente sensibles a la erosion
hidrica?

e ;Puede el proyecto promover condiciones de habitat
para vectores?

Despeje de franjas o grupos
de arboles que actian como
barreras contra el viento.

Erosion edlica de
los suelos.

Tormentasy
vientos fuertes.

Flora; fauna; suelo;
SVCGH.

(1) Erosion del suelo; pérdida de
individuos de flora; pérdida de habitat;
fragmentacion de habitat,

(C) Riesgos por tormentas y vientos
fuertes.

e ;Puede el proyecto aumentar la exposicion a tornados, trombas
marinas y todo aquel fendmeno asociado a vientos?

e ;Puede el proyecto y su funcionamiento verse afectado por la caida
de objetos (por ejemplo, arboles) cerca de su ubicacion?

e /;Esta garantizada la conectividad del proyecto con las redes
de energia, agua, transporte y tecnologias de la informacion y
comunicacion durante tormentas?

e ;Los suelos intervenidos son sensibles a la erosion edlica?

e ;Puede el proyecto generar pérdida de ambientes de fauna por
pérdida de flora?

e ;Puede el proyecto generar pérdida de ejemplares o poblaciones
de floray fauna?
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FACTORES GENERADORES DE
IMPACTOS DEL PROYECTO

RIESGOS CLIMATICOS
/ AMENAZAS

OBJETO DE PROTECCION

SINERGIA NEGATIVA
(1/C)

PREGUNTAS CONDUCTORAS

Construccion de obras junto
al borde costero; dragado
de sedimentos marinos;
despeje de biota de areas
intermareales.

Aumento del nivel
del mar.

Aumento de
marejadas y oleaje.

Suelos y sedimentos;
flora; fauna;
ecosistemas
terrestres;
ecosistemas marinos,
SVCGH; salud de la
poblacion.

(1) Pérdida de calidad de aguas; erosion
de suelo y sedimentos; pérdida de
flora y fauna intermareal; pérdida de
ecosistemas intermareales; afectacion
a los SVCGH; alteracion en la dinamica
de transporte de sedimentos en
ecosistemas estuarinos.

(O) Riesgo de erosion costera.
(C) Riesgos por inundacion.

(C) Riesgo de destruccion de
infraestructura costera.

(O) Riesgos de salinizacion de napas de
agua dulce.

¢Puede el proyecto verse afectado por marejadas y aumento del
oleaje?

¢Esta el proyecto ubicado en una zona de riesgo de erosion
costera?

¢El proyecto reducira o aumentara el riesgo de erosion costera?

¢Esta localizado el proyecto en areas que puedan verse afectadas
por intrusion salina?

¢Puede la intrusion de agua de mar provocar fugas de sustancias
contaminantes desde el proyecto (por ejemplo, residuos)?

¢Puede el proyecto afectar un humedal costero producto de los
efectos del cambio climatico?

Construccion que implica
Impermeabilizar espacios
ablertos en un area ya
densamente urbanizada;
fragmentacion de areas que
sirven para el paso de aire frio;
construccion sobre areas con
funcion de produccion de aire
frio; exposicion local al calor
de la radiacion solar debido

a superficies espejadas de
gran tamano; pavimentacion
de zonas verdes en zona
urbanas; densificacion de
construcciones.

Aumento de las
temperaturas
promedio y
maxima.

Aumento de olas
de calor.

Aire; sistemas de vida 'y
costumbres de grupos
humanos (SVCGH);
valor turistico.

(C) Aumento de riesgos de incendio.

¢Puede el proyecto aumentar adicionalmente la temperatura del
aire de una zona determinada?

¢El proyecto limitara la circulacion del aire o reducira los espacios
abiertos?

¢El proyecto absorbera o generara calor?

¢Aumentara la demanda de energia y agua para la refrigeracion
en procesos industriales por consecuencia del aumento de
temperaturas?

¢Hay grupos humanos especialmente sensibles a la exposicion a
altas temperaturas en area de estudio?

¢Existen espacios verdes urbanos o areas con especial importancia
bioclimatica (formacion y flujo de aire frio, regulacion de
temperatura) en el area?

¢Existen habitats himedos en el area de estudio que contribuyan al
enfriamiento de la zona?

¢Puede el proyecto verse afectado por el deshielo del permafrost?

Fuente: elaboracion propia.
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Para predecir los impactos sobre ecosistemas y definir las areas de influencia es recomendable
realizar el analisis en las escalas espaciales establecidas en la metodologia para la com-
pensacion de biodiversidad®!. Esto implica utilizar la escala de paisaje, definida para efectos
practicos del SEIA por las subcuencas determinadas por la Direccion General de Aguas (DGA),
y para el nivel de ecosistemas utilizar los pisos vegetacionales de Luebert y Pliscoff (2017),
en el caso de ecosistemas terrestres, y los tipos de humedales del Inventario Nacional creado
por el MMA.

3.4 PASO 4: Prediccion de impacto e identificacion de su
significancia

Una vez realizada la descripcion general de los objetos de proteccion receptores de impactos,
habiendo delimitado el area de influencia para cada uno de ellos, y teniendo claro el tipo
de impacto y su posible interaccion con los riesgos climaticos, es necesario analizar con
mayor detalle la posible evolucion de los componentes ambientales en una situacion con
proyecto, es decir, realizar la prediccion de impactos. Para ello se pueden utilizar herramientas
cualitativas o cuantitativas®?

La informacion obtenida en la prediccion de impactos permitira definir la significancia de estos,
categorizandolos como “significativos” o “no significativos”3. Si en esta etapa se obtuvieran
todos los antecedentes para justificar que el proyecto no genera impactos significativos el
titular podra continuar con el Paso 7 de la presente metodologia, estableciendo compromisos
ambientales voluntarios y un plan de seguimiento, y luego con el Paso 8, elaborando un plan
para atender las contingencias de origen natural y antropico, asi como el respectivo Plan
de Emergencia.

Por el contrario, si se identifican impactos significativos correspondera aumentar el nivel de
detalle de la descripcion de las areas de influencia (linea de base), con el fin de perfeccionar
la prediccion de estos y posteriormente realizar un buen disefio de medidas.

A continuacion, en la Tabla 5 se presentan consideraciones para los objetos de proteccion que
mas se vinculan con el cambio climatico, esto con el fin de determinar la posible amplificacion
de la magnitud de los impactos a causa de una sinergia negativa.

51 Para profundizar en las medidas de compensacion apropiada de biodiversidad se recomienda estudiar las publicaciones
Guia para la compensacion de biodiversidad en el SEIA (SEA, 2022) y Guia metodologica para la compensacion de
biodiversidad en ecosistemas terrestres y acuaticos continentales (SEA, 2023), ambas disponibles en el Centro de
Documentacion de la pagina web del SEA.

52 Cabe recordar lo indicado en el articulo 18 letra f) del Reglamento del SEIA, que establece que “la prediccion de los
impactos ambientales se efectuara en base a modelos, simulaciones, mediciones o calculos matematicos. Cuando, por
su naturaleza, un impacto no se pueda cuantificar, su prediccion tendra un caracter cualitativo”,

53 (Cabe recordar que en el caso de que el proyecto no presente impactos significativos podra ingresar al SEIA mediante una
DIA realizando una descripcion general de las areas de influencia. Por el contrario, de detectarse impactos significativos,
debera ingresar mediante un EIA, requiriendo de una descripcion detallada de las areas de influencia (linea de base).


https://humedaleschile.mma.gob.cl/inventario-humadales/
https://www.sea.gob.cl/documentacion
https://www.sea.gob.cl/documentacion
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Tabla 5. Consideraciones para la prediccion de impactos y evaluacion de la significancia

OBJETO DE

PROTECCION CONSIDERACIONES

El principal impacto sobre la salud humana puede presentarse por la
modificacion de la dispersion de contaminantes, alterando las rutas
de exposicion a causa de nuevas condiciones climaticas (viento,
temperaturas, precipitaciones, entre otras). La evaluacion debe
realizarse en consideracion de las condiciones climaticas historicas
mas desfavorables y las condiciones de operacion del proyecto que
representen el peor caso desde el punto de vista de las emisiones,
efluentes o residuos.

Salud de la
poblacion

Para profundizar en esta materia se recomienda el estudio de la Guia
para la evaluacion ambiental del riesgo para la salud de la poblacion
(SEA, 2023b).

Respecto de prediccion de impactos sobre la calidad del aire, a la
fecha no existe la disponibilidad tecnologica ni metodologica para
incorporar en las modelaciones valores proyectados del clima futuro
que permitan predecir el comportamiento de la dispersion de los
contaminantes atmosféricos a escala comunal o local. El acople de
modelos climaticos globales con modelos meteorologicos regionales
(por mencionar, el modelo WRF>4) esta en tratativas de alcanzar
resoluciones horizontales de 15x15 km? requiriendo meses de uso de
recursos computacionales. A la fecha no es recomendable disminuir
las escalas, tanto por la alta generacion de errores de los modelos
como por su baja efectividad técnica. Por lo tanto, en este caso se
recomienda utilizar data historica (Gltimos tres afos con informacion
disponible) y la condicion climatica mas desfavorable.

Aire

Cabe hacer énfasis que las emisiones de GEIl no seran considerados
en la evaluacion de impactos, y que la mitigacion, tanto de GEI como
de los SLFC, entendida bajo la definicion del articulo 3°, letra k), de
la Ley N©21.455, estara vinculada Gnicamente al cumplimiento
normativo.

54 De sus siglas en inglés Weather Research and Forecasting.
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OBJETO DE

PROTECCION CONSIDERACIONES

En el caso de la prediccion hidrologica se debe aplicar lo indicado
por el documento técnico Criterio de evaluacion en el SEIA: Cambio
climatico en la evaluacion ambiental del recurso hidrico (SEA, 2023a).
Este documento presenta porcentajes de cambio de las precipitaciones
segln sectores para todo el pais, valor que debe aplicarse sobre los
datos historicos, dando con ello la condicion futura mas desfavorable.,
Respecto de la temperatura, el documento establece un aumento de
1,4°Centodo Chile. Esta informacion podra ser utilizada para estimar
variables del ciclo hidrologico que dependan de las precipitaciones
o la temperatura, como la recarga, la evaporacion o escorrentia
superficial, entre otros.

Luego, en la evaluacion de significancia de impactos se debe considerar
el riesgo de sequia hidrologica, para lo cual se clasifica la disponibilidad
de agua en cinco categorias: fuerte disminucion, leve disminucion, sin
cambio, leve aumento y fuerte aumento®?, Esto tiene consecuencias
directas sobre los impactos de proyectos que implican pérdida de
cantidad de agua, lo que puede traer consecuencias tanto en la red
de drenaje como en la calidad del agua.

Agua

El aumento de la sequia, tanto leve como fuerte, debe verse reflejado
en el aumento de la magnitud del impacto del proyecto, es decir, de
su significancia.

El calculo y la proteccion del caudal ambiental es en esta materia
un aspecto ineludible, lo que requiere de una adecuada modelacion
de los flujos hidricos en el escenario climatico mas desfavorable.
Ante ello se deben tener también presentes las declaraciones de
escasez hidrica y los indices estandarizados de sequias que dicte
la DGA38, Ademas, se sugiere tener presente los tres documentos
elaborados por DGA que se refieren a la aplicacion de la metodologia
de actualizacion del balance hidrico nacional; uno que engloba las
cuencas de las macrozonas austral e Isla de Pascua, otro referido a las
cuencas de la macrozona sur y parte norte de la macrozona austral,
y finalmente el de las macrozonas centro y norte.

55 Ref. Ministerio del Medio Ambiente, 2020.

56 Esto en consistencia con la Resolucion 1331/2022 de la Direccion General de Aguas, que establece criterios que
determinan el caracter de severa sequia, de conformidad a lo dispuesto en el articulo 314 del Codigo de Aguas.


https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/sequias_hidrologicas/
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OBJETO DE

PROTECCION CONSIDERACIONES

La pérdida o alteracion de la flora, tanto terrestre como acuatica
continental, es un impacto que debe integrar en su determinacion de
significancia los riesgos climaticos asociados a la pérdida de flora por
cambios de precipitacion y por cambios de temperatura. En ARClim
estos riesgos climaticos se clasifican en cinco categorias: muy bajo,
bajo, moderado, alto y muy alto. De existir un riesgo moderado, alto o
muy alto sera necesario profundizar en la amenaza climatica utilizando
el Mapa de Especies, el cual muestra, por especie, la probabilidad de
presencia proyectada en funcion del clima. Al predecir el impacto sera
necesario analizar cuales son las fuentes de agua para la vegetacion y
el eventual cambio en los niveles freaticos y caudales que la abastecen.

Cabe tener presente que los Mapas de Especie son una proyeccion de
la probabilidad de presencia de determinada especie solo en funcion
del climay, por lo tanto, no aseguran la presencia o ausencia de
éstas en un determinado lugar. Factores como los usos del territorio,
Flora la presencia de corredores biologicos, procesos de reproduccion, entre
otras variables ecologicas funcionando en estos corredores, tendran
una altisima importancia a la hora de proyectar la distribucion futura
de formaciones vegetacionales. En este sentido es necesario reconocer
los altos niveles de incertidumbre de la prediccion de impactos con
cambio climatico y, por lo tanto, soslayar este hecho con medidas
gue integren los principios de adaptacion, cuando corresponda.

La magnitud calculada del impacto negativo del proyecto debe reflejar
y verse aumentada en funcion de la pérdida de la probabilidad de
presencia de cada especie impactada, en particular para aquellas en
estado de conservacion, dominantes del ecosistema, indicadoras de
condicion o para aquellas que sean descritas COMO UN recurso escaso,
Unico o representativo®’. Esto implica considerar la categoria de
conservacion de las especies, siendo maxima para aquellas especies
vulnerables o en riesgo de extincion, o aquellas formaciones que
presentan singularidades ambientales.

57 \Vease definicion de un ‘recurso escaso, Unico o representativo” en la Guia de evaluacion de impacto ambiental efectos
adversos sobre recursos naturales renovables (SEA, 20234d).


https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/biodiversidad_flora_precip/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/biodiversidad_flora_precip/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/biodiversidad_flora_temperatura/
https://arclim.mma.gob.cl/biodiversity/home/
https://sea.gob.cl/sites/default/files/imce/archivos/2020/03/13/Guia_AI_SVCGH.pdf
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CONSIDERACIONES

Fauna

La alteracion y pérdida de la fauna, asi como también la pérdida de
habitats, ya sea en ecosistemas terrestres como acuaticos (marinos
y humedales), son impactos que deben considerar en la ponderacion
de su significancia los riesgos climaticos presentes en el area de
influencia. Se debe analizar la pérdida de fauna por cambios de
precipitacion y por cambios de temperatura, asi como también los
demas riesgos climaticos que se presenten en la pestana referida a
biodiversidad en ARCLim.

En general estos riesgos climaticos se clasifican en cinco categorias:
muy bajo, bajo, moderado, alto y muy alto. De existir un riesgo moderado,
alto o muy alto sera necesario profundizar en la amenaza climatica
utilizando el Mapa de Especies. En la prediccion sera relevante analizar
la cadena de impactos que derivan de los cambios del clima sobre el
agua disponible, la flora, y todo elemento que influido por el clima
ponga en desmedro el habitat de la fauna a impactar.

De la misma manera que se indico para el componente floray
vegetacion, es necesario comprender que los mapas de especies
no aseguran la presencia o0 ausencia de una determinada poblacion
en el futuro, ya que en ello inciden muchas variables ecologicas,
no solo el clima. De igual modo, la magnitud calculada del impacto
negativo del proyecto debe reflejar y verse aumentada en funcion
de la pérdida de probabilidad de presencia de las especies de fauna
segln lo proyectado en el Mapa de Especies, asi como respecto de la
pérdida proyectada de habitat. En ello también seran relevantes todos
los criterios técnicos expresados en el articulo 6° del Reglamento
del SEIA, donde destaca entre las singularidades la presencia de
especies Unicas, escasas o representativas, su estado de conservacion,
las especies dominantes del ecosistema y especies indicadoras de
condicion, entre otros atributos.



https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/biodiversidad_fauna_precip/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/biodiversidad_fauna_precip/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/biodiversidad_fauna_temperatura_cbit/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/biodiversidad/
https://arclim.mma.gob.cl/biodiversity/home/
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OBJETO DE

PROTECCION CONSIDERACIONES

Para ecosistemas terrestres, acuaticos continentales y marinos
es necesario considerar como puede incrementarse la magnitud
de impactos por fragmentacion, pérdida de habitats, pérdida de la
biodiversidad, pérdida de servicios ecosistémicos de regulacion y
soporte, pérdida de resiliencia climatica, pérdida de la capacidad de
secuestro de carbono de un sumidero de origen natural y pérdida
de superficie de ecosistemas. El analisis del ecosistema parte con
la integracion de los analisis individualizados referidos a los
componentes: agua, flora, fauna, suelos y aire, para luego pasar a un
analisis integrado acorde con los atributos de composicion, estructura
y funcion a nivel de ecosistema.

Se recomienda, como consejo practico, mantener en consideracion lo
indicado en el explorador de amenazas climaticas, asi como también
en los Mapas de Relevancia de Ecosistemas®® publicados por el
MMA. Estos Gltimos ponderan la relevancia en Chile de ecosistemas
acuaticos y terrestres a razon de diversas caracteristicas, entre ellas
la representatividad de los ecosistemas y el porcentaje de estos
protegidos oficialmente, la diversidad de habitat o biotopos dentro
del ecosistema y su singularidad, la amenaza de los ecosistemas de
acuerdo a Lista Roja de Ecosistemas (RLE) de la Union Internacional de
Conservacion de la Naturaleza (UICN), la flora y fauna en el ecosistema
que se encuentra en categoria de amenaza, los ecosistemas de
alto valor en biodiversidad definidos como sitios prioritarios, los
ecosistemas con glaciares o afloramientos rocosos, asi como también
integran la necesidad de proteccion de los ecosistemas mas
vulnerables al cambio climatico.

Ecosistema

De este modo, mientras mayor sea laamenazay la relevancia del
sitio, mayor sera la magnitud del impacto, (o cual debe quedar
reflejado en la estimacion de su significancia.

Respecto a los impactos del proyecto o actividad sobre ecosistemas
gue sean un sumidero de origen natural, se debe considerar esta
caracteristica como una singularidad del ecosistema, al igual que
el énfasis que se da a los recursos propios del pais que sean escasos,
Unicos o representativos®®,

58 Véase capas del Geoportal del Simbio en el sitio web: https://apps.mma.gob.cl/visorsimbio.

59 Ref. articulo 6° del Reglamento del SEIA.


https://arclim.mma.gob.cl/features/explorador_amenazas_v2/
https://apps.mma.gob.cl/visorsimbio
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Ecosistema

En consideracion de la alta complejidad cientifica del proceso de
cuantificacion de la capacidad de secuestro de carbono de los
ecosistemas, el escaso nivel de avance en esta materia a escalas
locales, y el hecho de que el foco del SEIA no esta en exigir la
neutralidad de emisiones a escala de proyectos, es preciso indicar
gue no es requerido en el SEIA que los proyectos presenten una
linea de base que cuantifique el secuestro de carbono de los
ecosistemas de su area de influencia. Es mas, el Reglamento
del SEIA no establece en los articulos 18 y 19 la exigencia de
presentar en la descripcion de sus areas de influencia la captura
y emision de carbono por parte de los ecosistemas impactados.

Por o tanto, la distincion de si la funcion de sumidero es destacable
como singularidad se podra realizar sobre la base de la descripcion
de atributos del ecosistema, y luego, para distinguir si el impacto es
significativo, se debera evaluar si el proyecto afecta la permanencia
del ecosistema, su capacidad de regeneracion y de tener especies
clave que sostienen la estructura y funcionamiento del ecosistema
como sumidero de carbono.

En esta linea es relevante evaluar la potencial pérdida de resiliencia
del sistema, y en particular la pérdida de resiliencia climatica. Esto
a la luz de que la pérdida de resiliencia implica el riesgo de que el
ecosistema pueda desaparecer a escala del paisaje en que se ubica,
lo cual es un criterio basico en la ponderacion de significancia de
los impactos.
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OBJETO DE

PROTECCION CONSIDERACIONES

El principal impacto sobre los SVCGH que se vincula con el cambio
climatico es la intervencion, uso o restriccion al acceso de los recursos
naturales utilizados como sustento econdmico o para cualquier uso
tradicional (medicinal, espiritual o cultural).

El hecho de que conjuntamente el proyecto impacte dichos recursos
V @ SU Vvez es0s recursos presenten riesgo climatico, se presenta como
un agravante al momento de estimar la magnitud del impacto, por lo
tanto, los titulares deberan demostrar el aumento de la significancia
del impacto a raiz del riesgo climatico.

De este modo, el analisis de impacto sobre un recurso natural
renovable, como flora, fauna y ecosistema, incluyendo el aire, agua
y suelo, debe ser consistente con el entregado para SVCGH. Se debe
explicitar como las areas de influencia de estos componentes, que
Sistemas son recursos naturales®®, se veran afectados por ambos factores,
deviday viendo disminuida su capacidad de ofrecer servicios ecosistémicos.

costumbres de Es fundamental tener en consideracion la capacidad de adaptacion
grupos humanos | e grupo humano, el grado de dependencia a los recursos naturales
(SVCGH) utilizados, la resiliencia socioecondomica, la presencia de acuerdos
pUblico-privados para el manejo del recurso, entre otros factores
gue incidan en la vulnerabilidad del grupo.

A su vez, la seguridad hidrica doméstica, tanto rural como urbana,
también es un aspecto que se debe evaluar por su vinculo con la
sequia provocada por el cambio climatico y la extraccion de agua
por parte de los proyectos. En este sentido juega un rol fundamental
la consideracion de la vulnerabilidad a partir de los servicios que
gestionan el recurso de manera local.

Las categorias de riesgo climatico para los impactos asociados a
seguridad hidrica se clasifican en: fuerte disminucion, leve disminucion,
sin cambio, leve aumento y fuerte aumento; donde la magnitudy, por
lo tanto, la significancia del impacto aumentara en la medida de que
el riesgo climatico sea mayor.

60 Serecomienda revisar el ejemplo 1 del capitulo 3 de la Guia de area de influencia de los sistemas de vida y costumbres
de grupos humanos en el SEIA (SEA, 2020).
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La calidad visual del paisaje depende de la presencia y condicion de
los atributos biofisicos, entre ellos cuerpos de agua y vegetacion. En
este sentido, impactos que impliquen desecacion de cuerpos de agua
Valor 0 pérdida de masa vegetal, en condiciones de areas de influencia
paisajistico con riesgos climaticos sobre estos mismos componentes, traeran

consigo una pérdida relevante de la calidad paisajistica. Esto debe
ser consignado en la estimacion de significancia de los impactos,
incidiendo en el aumento de la magnitud de estos.

Particularmente el valor turistico de destinos costeros puede verse
perjudicado por el riesgo climatico vinculado al aumento de marejadas
y erosion de playas. Las acciones y obras de un proyecto en localidades
con balneario o caletas pueden a su vez generar impactos sobre el
valor turistico, no necesariamente mediante una accion que ocasione
erosion de playas, pero st mediante cambios de uso de suelo, alteracion
de la calidad visual, obstruccion al acceso a servicios 0 patrimonio
turistico, entre otros. Es posible que maltiples factores incidan en
Valor turistico la pérdida de valor turistico, por lo tanto, en la estimacion de las
tendencias del componente es necesario considerar la sinergia
negativa que puede ocurrir sobre este tipo de atractivos turisticos.

Otra posible afectacion del valor turistico es la pérdida de atractivo
para los visitantes por disminucion o desaparicion de cuerpos de
agua, generando a su vez pérdida de biodiversidad.

De configurarse alguna de estas situaciones, la magnitud del impacto
estimada debe reflejar los riesgos climaticos moderados, altos y muy altos.

Fuente: elaboracion propia.

Dentro de las modificaciones introducidas por el D.S. N°30/2023 al Reglamento del SEIA,
es relevante destacar la consideracion que indica actualmente el articulo 6°, letra i), del
Reglamento, donde para evaluar si se genera un efecto adverso significativo sobre los recursos
naturales renovables se deben considerar “los impactos generados por pérdida de resiliencia
climatica de los ecosistemas”.

El origen de la pérdida de resiliencia climatica puede provenir tanto de los proyectos como
del cambio climatico en si mismo, intensificando con ello los efectos del proyecto a causa
de sus partes, obras y acciones.

La resiliencia climatica debe ser entendida como la “capacidad de un sistema o sus compo-
nentes para anticipar, absorber, adaptarse o recuperarse de los efectos adversos del cambio
climatico, manteniendo su funcion esencial, conservando al mismo tiempo la capacidad de


https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/turismo/
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adaptacion, aprendizaje y transformacion” (énfasis agregado)®?. Complementariamente, cuando
se habla de resiliencia de un ecosistema se hace referencia a la capacidad del sistema de
mantener su estructura, condicion y funcion a través del tiempo, a pesar de que se modifique
o altere alguna de sus partes, transformandose de tal manera que le permita autorregular sus
funciones y volver a un punto de equilibrio.

En ello cabe profundizar en el concepto de “funcion esencial” que entrega la ley, ya que el
mantenimiento de este proceso podria ser una expresion mas tangible o medible de si un
ecosistema ha podido o no adaptarse exitosamente. Pero, ¢ como identificar la funcion esencial
de un ecosistema? Lo primero es reconocer que existen muchas funciones operando de
manera simultanea en un ecosistema, por ejemplo ciclos de nutrientes, ciclo hidrologico,
ciclos de vida de las diferentes especies, etc. Una de las perspectivas metodologicas que
ayudan a clasificar y entender estas funciones es el enfoque de servicios ecosistémicos (SSEE),
donde destacan tres tipos de servicios: los culturales, los de provision y los de regulacion®?,
Entre ellos, los SSEE de regulacion son los que mas se acercan al estudio de los procesos que
sostienen la resiliencia, siendo ademas altamente relevantes, ya que determinan los flujos
de materia y energia que permiten la continuidad de los demas SSEE.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Cuando se requiera identificar si existe una sinergia negativa entre el
proyecto y el cambio climatico que disminuya la resiliencia climatica de
un ecosistema, se deberan analizar los efectos del proyecto sobre los
SSEE de regulacion en la condicion mas desfavorable.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Es necesario destacar y aclarar el hecho de que el articulo 6° letra i) del Reglamento del
SEIA indica “pérdida” de resiliencia, mas no “disminucion”. En este sentido, se interpreta que
el dano a laresiliencia ha de ser evidente, tal como ocurre, por ejemplo, cuando por la accion
de acondicionamiento de terreno se pierden superficies completas de un ecosistema para la
instalacion de faenas.

Complementariamente, el segundo parrafo del articulo 6° del Reglamento del SEIA, indica que
para efectos de la evaluacion ambiental se entendera que se genera un impacto significativo
sobre los RRNN cuando se afecte la permanencia del recurso, asociada a su disponibilidad,
utilizacion y aprovechamiento racional futuro; cuando se altere la capacidad de regeneracion
o renovacion del recurso; o bien, si se alteran las condiciones que hacen posible la presencia
y desarrollo de las especies y ecosistemas.

61 Ref articulo 39, letra g), de la Ley N°21.455.

62 En el pasado se incluia un cuarto tipo de SSEE, los de soporte, pero actualmente estan siendo considerados por la
Plataforma Intergubernamental sobre Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos (IPBES) como una caracteristica intrinseca
de la estructura ecologica, eliminandolos de la concepcion de servicios ecosistémicos. A su vez se esta cambiando la
forma de referirse a este tipo de funciones, denominandolas “‘contribuciones de la naturaleza” en vez de servicios.


http://www.ipbes.net/
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En otras palabras, para que exista un impacto significativo se debe ver
sobrepasada la capacidad de resiliencia del ecosistema, siendo amenazada
su capacidad de autorregularse, teniendo como consecuencia la imposibilidad
de permanencia del ecosistema y sus componentes, perdiendo con ello los
servicios ecosistémicos de regulacion®?,

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

3.5 PASO 5: Descripcion detallada de los objetos de proteccion
receptores de impactos significativos

Para efectos del orden metodologico se han separado los Pasos 4,5 y 6, sin embargo, cuando
se trata de impactos significativos, estas tres etapas funcionan de manera complementaria
e iterativa, lo cual implica que la informacion de linea de base servira como un insumo para
una prediccion de impactos mas precisa. A su vez, con la descripcion detallada de las areas
de influencia sera posible perfeccionar la ya mencionada comparacion entre la evolucion de
los componentes ambientales con y sin proyecto.

Elaumento en el nivel de detalle de la descripcion de las areas de influencia implica incorporar la
caracterizacion del escenario mas desfavorable en cuanto a la variabilidad de las componentes
ambientales, debido a los efectos del cambio climatico (escenario RCP8.5). Esto corresponde
a un analisis de alta complejidad e incertidumbre, ya que depende de factores geofisicos,
ecologicos, técnico-econdomicos y culturales. Por lo anterior, se recomienda que este analisis
se fundamente en informacion validada; es decir, la herramienta ARClim.

Cabe recordar que ARClim contiene un Explorador de Amenazas que actualmente cuenta con
mas de 60 Indices climaticos, los cuales pueden ser utilizados como insumo para la descripcion
detallada de los distintos objetos de proteccion, incluyendo su variabilidad en el tiempo.

3.6 PASO 6: Evaluacion de impactos significativos

La evaluacion de impactos implica aplicar criterios para ponderar la significancia de estos,
considerando de la condicion mas desfavorable para los componentes ambientales y en la
maxima capacidad de operacion del proyecto.

63 Esto sin desmedro de las demas situaciones que originan impactos significativos y que son referidas en el resto de los
incisos del art. 6° del Reglamento del SEIA, en particular de los literales a) hasta el h).
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Los criterios de magnitud®, extension y duracion (y frecuencia) de los impactos son clave
para realizar dicha ponderacion y, en este caso, también lo es la consideracion del riesgo
climatico del componente, factor que puede funcionar como amplificador, tanto de la magnitud
como de la duracion del impacto al generar sinergias negativas.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

En otras palabras, el cambio climatico podria agravar las condiciones del
componente, llevandolo a un contexto ambiental mas desfavorable en el cual
los efectos del proyecto se magnifiquen, por ejemplo, a causa de la pérdida
de resiliencia de los ecosistemas impactados.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Mediante criterio experto, los titulares de proyectos deben establecer en qué medida el
impacto de su proyecto se identifica como significativo en vista de la condicion de riesgo
climatico para el objeto de proteccion impactado en su condicion mas desfavorable. Para ello
deben considerar los valores limite que indique la normativa aplicable respecto de cambios
aceptables en parametros ambientales, los criterios técnicos y normativos que se establecen de
manera mas especifica en el Reglamento del SEIA entre los articulos 5y 10, y los documentos
observables publicados por el SEA para la unificacion de criterios.

Para la evaluacion de la significancia de los impactos se debe utilizar lo indicado en la Tabla
4 precedente.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Los objetos de proteccion del SEIA respecto de los cuales se debe conocer el
riesgo climatico en las areas de influencia son: agua, flora, fauna, ecosistemas,
sistema de vida y costumbres de grupos humanos, salud de la poblacion, areas
protegidas y sitios prioritarios, valor paisajistico y valor turistico.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Finalmente, respecto de la clasificacion entre alteraciones directas e indirectas, cabe indicar
gue esta conceptualizacion sirve para poder conocer y entender la cadena de efectos que
ocurren en el medio ambiente, aspecto que debe ser atendido en las DIA y EIA. Estas categorias
(directo o indirecto) no deben ser usadas como argumento ni justificacion para la evaluacion
de significancia de impactos, puesto que la magnitud, duracion y extension del efecto no
depende de si su origen es directo o indirecto. Sin embargo, si es necesario que exista un
cuestionamiento respecto de la cadena de consecuencias para llegar a identificar la totalidad
de impactos. Es ahi donde este concepto sirve a las ciencias del medio ambiente para aclarar
el analisis y predecir las consecuencias de los proyectos en el territorio.

64 La magnitud hace alusion a la intensidad del cambio que sufrira el componente ambiental afectado.
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3.7 PASO 7: Elaboracion de medidas y planes de seguimiento

Como es fundamental y transversal en el disefio de medidas®® en el SEIA, éstas deben respetar
la jerarquia de medidas, donde ante un impacto significativo, la primera opcion ha de ser
mitigar, luego reparar y finalmente compensar los impactos residuales que permanezcan.

Enrelacion con el cambio climatico, es la adaptacion el concepto y accion principal a integrar
en la elaboracion de medidas y planes de seguimiento®®, ya que esta perspectiva permite
lograr, mediante un proceso estructurado e iterativo, la incorporacion de los aprendizajes para
la toma de decisiones en contextos que implican incertidumbre, es decir, ajustar los cursos
de accion en busca de armonizarlos con la realidad verificada.

En términos de adaptacion es necesario que el seguimiento ambiental cuente con monitoreos
periddicos de variables criticas, donde existan umbrales referidos a cambios aceptables de los
objetos de proteccion, y se tengan predefinidas acciones a adoptar ante desviaciones al
comportamiento esperado. Lo anterior, en conformidad al articulo 105 del Reglamento del
SEIAy las instrucciones que dicte la Superintendencia del Medio Ambiente para estos efectos.
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Se debe tener presente que los planes de seguimiento ambiental constituyen
un contenido minimo tanto para EIA como para DIA.

El capitulo presentado en las DIA puede proponer monitoreos o0 acciones
de seguimiento o bien indicar que no es necesario ejecutar dichas acciones
debido a la ausencia de variables ambientales relevantes.
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Las acciones deben enfocarse en la planificacion de las respuestas ante desviaciones, realizando
acciones preventivas y el seguimiento correspondiente, en el entendido de que las acciones para
evitar o disminuir las desviaciones no necesariamente obtienen resultados inmediatos. Tanto
los indicadores referidos a las variables, los métodos a utilizar, la periodicidad de muestreo,
como las acciones preventivas deben quedar explicitas en el diseio de medidas y planes y,
por lo tanto, quedar establecidas en la Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA). A su
vez, el titular debe incorporar un Protocolo de Reportabilidad a las autoridades competentes
en el caso de verificar desvios, incorporandolo en el mismo Plan de Seguimiento.

65 Medidas entendidas segin el parrafo 1° del Titulo VI del Reglamento del SEIA, del Plan de Medidas de Mitigacion,
Reparacion y Compensacion Ambiental.

66 Cabe tener presente que tras la modificacion del Reglamento del SEIA, producto de la entrada en vigencia del D.S.
N©30/2023 del MMA, los planes de seguimiento aplican tanto a DIA como a EIA.
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En el caso de requerir la modificacion de una medida, ésta debera ser analizada bajo los
criterios de “cambio de consideracion”, establecidos en los subliterales del articulo 2° letra g)
del Reglamento del SEIA. Adicionalmente, conforme al articulo 40 inciso 3 de la Ley N©21.455
y el articulo 25 quinquies de la Ley N©19.300, la RCA podra ser excepcionalmente revisada,
cuando ejecutandose el proyecto, las variables evaluadas y contempladas en el Plan de
Seguimiento sobre las cuales fueron establecidas las condiciones o medidas, hayan variado
sustantivamente en relacion con lo proyectado o no se hayan verificado, a fin de adoptar las
medidas correctivas necesarias. A su vez, tal como menciona el articulo 74 del Reglamento
del SEIA, la revision de la RCA “también procedera cuando la variacién sustantiva se verifique
con ocasion del cambio climatico”.

Metodologicamente, se recomienda que los puntos de observacion para el monitoreo sean
concordantes con aquellos utilizados para la descripcion de las areas de influencia, y de
ser necesario compartir o complementar puntos de monitoreo con proyectos aledanos que
impacten el mismo componente ambiental. Igualmente, sera necesario contar con puntos de
control en areas no afectadas por proyectos y que estén ubicados dentro de la misma cuenca
y ecosistema, de tal manera que permitan determinar los efectos del proyecto durante su
operacion en contraste con un punto de control.

Cabe sefalar la importancia de observar el Criterio de Evaluacion en el SEIA: Contenidos
Técnicos para la Evaluacion Ambiental del Recurso Hidrico (SEA, 2021), donde se instruye
respecto de la mencionada materia en cuestion de aguas. El disefio de los planes de alerta
temprana indicados en este documento para aguas subterraneas son un excelente ejemplo
gue puede aplicarse también en la gestidon de impactos sobre otros componentes ambientales
gue estén sujetos a incertidumbre, tanto por la complejidad de su desarrollo (por ejemplo, en
presencia de impactos acumulativos) como por la incidencia del cambio climatico.

En el diseno de medidas es recomendable preguntarse si ¢las medidas proponen una
adaptacion al efecto del cambio climatico acorde con la incertidumbre de los escenarios
de cambio climatico? ;Es posible fortalecer la resiliencia de los objetos de proteccion
que sufriran impactos no significativos mediante compromisos voluntarios?

Por @ltimo, cabe mencionar la relevancia de incluir soluciones basadas en la naturaleza®’,
que de manera eficaz y adaptativa proporcionen beneficios para el desarrollo sustentable y
la biodiversidad. Esto implica disefar y ejecutar acciones para proteger, gestionar de manera
sostenible y restaurar ecosistemas naturales o modificados, lo cual se torna especialmente
relevante en ecosistemas claves para la adaptacion y mitigacion del cambio climatico®?,
vinculados a la seguridad alimentaria e hidrica, asi como también al riesgo de desastres.

67 Ref. letra t) del articulo 3° de la Ley N°21.455, de 2022, del Ministerio del Medio Ambiente.

68 Por ejemplo, sumideros y refugios climaticos.
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En ello lainclusion de las comunidades en el disefio y monitoreo de medidas es clave, puesto
que contribuye al fortalecimiento de las acciones, al buen uso de los conocimientos locales
y, en resumidas cuentas, a una gestion ambiental local mas sustentable.

0000 00000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000s_

CASO 1. Evaluacion y medidas sobre el recurso hidrico

En cauces de escurrimiento superficial donde se proyecte que a causa del cambio
climatico el caudal vaya a desaparecer, sera necesario que la evaluacion ambiental
cuantifique la aceleracion de este proceso a causa del proyecto. Se ha de disefar la
disminucion progresiva del uso del agua con el fin de proteger la permanencia del
caudal ambiental el mayor tiempo posible, llegando a un momento en que ya no
continde su uso.

En este analisis y disefio cabe considerar la posibilidad de que los proyectos que
dependan del agua para su operacion puedan ser inviables cuando su vida Gtil sea
mayor que el tiempo en que se espera la desaparicion del recurso, en cuyo caso se
deberian evaluar fuentes alternativas de abastecimiento o el cambio de localizacion.

En términos de identificacion de impactos sera relevante detectar impactos
indirectos sobre los demas componentes ambientales, teniendo en ello una mirada
de servicios ecosistémicos.

En cuanto a las medidas, éstas deben potenciar la capacidad de adaptacion al cambio
climatico, por ejemplo, compensando la pérdida del recurso (ya sea por agotamiento de
un acuifero, cauce superficial o pérdida de un glaciar), considerando la construccion de
plantas desaladoras, realizando recarga artificial de acuiferos, entre otras posibilidades.
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CASO 2. Evaluacion y medidas sobre la biodiversidad

En el caso de que se prevea la desaparicion de algin componente de la biodiversidad
por causa del cambio climatico se debe analizar como el proyecto podria acelerar el
proceso. Entre las singularidades que se han de describir, destacaran el caracter Gnico,
relictual, de escasez, fragilidad, y estado de amenaza, lo que dejara de manifiesto la
alta vulnerabilidad del componente.

Al evaluar la significancia del impacto se debe tener en cuenta que el SEIA, en virtud
del principio preventivo, busca resguardar la permanencia, capacidad de regeneracion
y la mantencion de las condiciones que hacen posible la evolucion y desarrollo de
los ecosistemas, por lo cual, si el proyecto acelera la desaparicion del componente el
impacto sera considerado como significativo.

En el disefio de medidas corresponderia aplicar la “jerarquia de medidas”, donde el
titular primero debe mitigar, luego reparar y finalmente compensar sus impactos
sobre la biodiversidad. Actualmente, la Guia Metodolégica para la Compensacion
de Biodiversidad en Ecosistemas Terrestres y Acuaticos Continentales (SEA, 2023¢)
establece como criterio el concepto de equivalencia que, entre otras cosas, implica
gue las compensaciones se realicen para los mismos componentes de biodiversidad
impactados, e idealmente lo mas cercano posible al area de influencia, por ejemplo,
en la misma subcuenca.

En el caso que aqui se plantea, por las condiciones climaticas proyectadas, se esperaria
que la futura condicion de la biodiversidad en la subcuenca no fuera la misma del
presente, por lo cual lo recomendable seria que la compensacion se realice en
un sitio donde se proyecte que la condicion climatica sera mas favorable para
sostener este recurso natural en el tiempo.

Para conocer en detalle la metodologia de compensacion apropiada se recomienda
el estudio de las guias observables: Guia para la compensacion de Biodiversidad en el
SEIA (SEA, 2022b) y la Guia Metodolbgica para la Compensacion de la Biodiversidad
en Ecosistemas Terrestres y Acuaticos Continentales (SEA, 2023c).

o
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3.8 PASO 8: Descripcion de riesgos y elaboracion de planes de
contingencia y de emergencia

Todo proyecto o actividad que ingrese al SEIA debe identificar las situaciones de riesgo o
contingencia, sean éstas provocadas por eventos de operacion o funcionamiento anomalo
del proyecto, o bien por amenazas naturales que advienen por las caracteristicas del lugar
de emplazamiento.

Es importante senalar que estos riesgos deben considerar las contingencias por eventos
extremos naturales que aumentan en frecuencia y magnitud producto del cambio climatico,
teniendo también presente que estos pueden variar su distribucion territorial.

Por ello se debe tener a la vista, al momento de elaborar estos planes, la relacion estrecha entre la
planificacion y gestion del riesgo de desastres®®, y los planes de adaptacion al cambio climatico.

La Tabla 6 indica algunas situaciones de riesgos y contingencias que tienen relacion con el
cambio climatico, aportando preguntas de verificacion, ejemplos y acciones de disefo para
prevenir o minimizar la probabilidad de ocurrencia.

Tabla 6. Ejemplos de acciones ante contingencias propiciadas o magnificadas por efecto del
cambio climatico

RIESGO PREGUNTAS DE VERIFICACION ACCIONES

e (El proyecto se encuentra en o cercano
a zonas de inundacion producto
de desborde de cuerpos de agua
continentales y superficiales o en
zonas inundables producto de las
precipitaciones?

Incorporar 0 mejorar obras para el
manejo y disposicion del agua de
escorrentia de superficie, y obras de
conservacion de agua y suelo.

Lluvia extrema, | « ;De qué forma el proyecto evita o En obras sobre cuerpos fluviales

por tormentas

Por ejemplo, lluvias que derivan en
inundacion y debilitamiento de la
infraestructura o zonas urbanas,
inundacion de depositos de residuos,
sobrecarga de la red de alcantarillado,
fuga de agua contaminada hacia
edificios y espacios pablicos.

inundaciones minimiza los efectos hacia el ambiente considerar un disefo que permita
fluviales e 0 poblacion de lluvias extremas conducir e incorporar por infiltracion el
inundaciones o Inundaciones en el predio y la incremento ocasionado por el brusco
repentinas, interaccion de ésta con las partes y aumento de los niveles de agua, asi
inundaciones obras del proyecto? como proteger la infraestructura

vulnerable o critica.

Considerar adaptacion del diserio de
infraestructura que permita soportar
el nivel de inundacion sin generar
contingencias.

69 Paramas informacion de la gestion del riesgo de desastres, véase la Ley N°21.364, que establece el Sistema Nacional de
Prevencion y Respuesta ante Desastres, el que sustituye la Oficina Nacional de Emergencia por el Servicio Nacional de
Prevencion y Respuesta ante Desastres, y adecta normas que indica, ademas de a Politica Nacional y el Plan Estratégico
de Reduccion del Riesgo de Desastres.
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RIESGO

PREGUNTAS DE VERIFICACION

ACCIONES

Remocion
en masa

e Debido a la ubicacion de las partes del
proyecto, ¢se pueden generar accidentes
0 desastres hacia el medio ambiente
0 poblaciones como resultado de
remociones en masa?

e ;El proyecto tiene contemplada
acciones de extraccion de vegetacion
que puedan potenciar los riesgos de
remocion en masa al modificar la
estructura del suelo, ante eventos de
precipitaciones extremas?

e Por ejemplo, afectando zonas
residenciales en pendiente o al pie
de las montanas, cerca de quebradas,
desembocaduras, entre otros.

Disenar la localizacion de obras y
acciones en consideracion de zonas de
riesgo producto de la remocion en masa.

Estabilizar suelos en pendiente donde se
han identificado riesgos.

Aumento del
nivel del mar

e ;Pueden generarse accidentes o
catastrofes como consecuencia del
aumento del nivel del mar en el sitio
del proyecto?

Considerar adaptacion del diserio de
infraestructura costera que proteja del
aumento del nivel del mar o disminuya
su efecto adverso.

Evaluar la posibilidad de cambiar la
localizacion del proyecto.

e ;Pueden generarse accidentes o

Considerar adaptacion del diserio de
infraestructura costera que permita

Marejadas catastrofes como consecuencia del resist.ir a intensificacion de las
ciclonicas aumento e intensificacion de las marejadas.
mareas ciclonicas? Evaluar la posibilidad de cambiar la
localizacion del proyecto.
Trombas . iPuEeden generarse accidentes 0 Considerar adaptacion de.l diseno .d.e .
marinas catastrofes como consecuencia del paso infraestructura que permita la resiliencia
de trombas marinas? ante estos fendmenos.
Usar materiales de construccion
resistentes o retardadores del fuego.
e ;El proyecto se encuentra cercano a
bosques susceptibles de incendios? Establecer medidas de prevencion
Incendios , o , contra incendios forestales, como por
forestales * ¢Existe continuidad de combustible ejemplo faja cortafuego, faja libre de

natural o materiales inflamables en el
area del proyecto y zonas colindantes?

vegetacion, etc.

Contar con sistemas de alerta 'y
respuesta rapida a incendios.

Fuente: elaboracion propia.
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Para la identificacion de riesgos climaticos es clave el uso de la plataforma ARClim,
complementando el analisis con lo identificado al describir las areas de influencia, en la
descripcion de las politicas, planes y programas del territorio en cuestion’®7?, y de aquellas
politicas y planes evaluados estratégicamente’2 Es necesario tener en cuenta que la plataforma
ARClim cuenta con una limitada cantidad de riesgos identificados, por lo cual es recomendable
que se analicen los riesgos utilizando los datos del Explorador de Amenazas del ARClimy la
metodologia utilizada en las cadenas de impactos.

Por otro lado, existe consenso internacional al indicar que los riesgos de desastres causados
por el cambio climatico pueden ser perjudiciales tanto para el mismo proyecto como para
el territorio donde se inserta. Es recomendable que el proyecto integre la resiliencia en el
diseno de las obras, es decir, consideraciones respecto de eventuales contingencias de origen
natural, como son inundaciones, aluviones, remociones en masa e incendios, entre otras, sobre
todo, en el caso de proyectos de relevancia estratégica, que dan servicios fundamentales a
la poblaciony el pais, como los proyectos energéticos, saneamiento, transporte, entre otros.

70 Ref. articulo 13 del Reglamento del SEIA.

71 Serecomienda tener como antecedente bibliografico los riesgos sefalados en los respectivos Instrumentos de
Planificacion Territorial (IPT).

72 Ref. articulo 15 del Reglamento del SEIA.
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4. VINCULO ENTRE EL ANALISIS METODOLOGICO Y EL
REGLAMENTO DEL SEIA

Para finalizar, se presentan a continuacion tres tablas a considerar como referentes para la
incorporacion de los analisis previamente detallados en las diferentes secciones de losEIA y
DIA, basandose en las exigencias que nacen del Reglamento del SEIA.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Cabe recordar que la inclusion de la variable cambio climatico en la evaluacion
ambiental de proyectos o actividades es transversal a aquello que ya se
presenta en DIA y EIA. Esto quiere decir que no es necesario generar un
nuevo capitulo donde se presente el analisis de los pasos de esta Guia,
sino mas bien, cada parte ya contenida en una DIA o EIA debe incluir los
analisis que sean pertinentes a su seccion.
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Tabla 7. Cambio climatico en contenidos minimos comunes a un EIA y DIA
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ARTICULO DEL
REGLAMENTO DEL SEIA

ASPECTOS DE CAMBIO CLIMATICO
A CONSIDERAR

CAPITULO DE LA DIA O EIA DONDE SE
DEBE PRESENTAR LA INFORMACION

Art. 12,
Consideracion de la
suma de impactos
en modificaciones
a proyectos o

En el caso de la modificacion de un
proyecto, ésta debe ser explicita en

indicar la consideracion de la suma de los
impactos provocados por la modificacion y
el proyecto preexistente. La modificacion
de proyecto debe, en caso de corresponder,
analizar sus componentes ambientales en

Capitulo de Predicciony
evaluacion del impacto ambiental
del proyecto o actividad.

De la incorporacion
del a variable
cambio climatico.

de efecto invernadero y los forzantes
climaticos, en concordancia con la
definicion de mitigacion establecida en
la Ley N°21.455 y las normas de emision
respectivas.

Cuando corresponda se deberan presentar
dentro de los Planes de Seguimiento
indicadores de monitoreo, reporte y
verificacion de las acciones o medidas
gue adopten para dar seguimiento al
comportamiento de la variable cambio
climatico en el tiempo.

actividades. consideracion a los efectos adversos del

cambio climatico.

ELEIA o DIA debera considerar los efectos

adversos del cambio climatico en los

distintps componentes delAmedio ambiente, Capitulo de Prediccion y

espeaalmeAnte en los ecosistemas, enA la evaluacion del impacto ambiental

saluq y el bienestar humano. y las acciones, del proyecto o actividad.

medidas o procesos orientados a la

adaptacion y resiliencia a ellos. Capitulo de Antecedentes que

, 3 , justifiguen la inexistencia de

S .c.orre.s’ponde o€ depgra considerar la aquellos efectos, caracteristicas o

Art. 12 bis. mitigacion de sus emisiones de gases circunstancias del articulo 11 de

la Ley.
Capitulo de Linea de Base.

Capitulo de Plan de Medidas
o Capitulo de Compromisos
ambientales voluntarios.

Capitulo de Plan de Seguimiento.

Capitulo de Plan de prevencion de
contingencias y de emergencias.
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ARTICULO DEL
REGLAMENTO DEL SEIA

ASPECTOS DE CAMBIO CLIMATICO
A CONSIDERAR

CAPITULO DE LA DIA O EIA DONDE SE
DEBE PRESENTAR LA INFORMACION

Art. 13.

Descripcion de

la relacion con
politicas, planes

y programas de
desarrollo regional y
comunal.

La DIA o el EIA debe identificar y analizar
su vinculo con lo establecido en politicas,
planes y programas regionales y comunales
que estén vinculados al cambio climatico,
como por ejemplo la estrategia climatica
de largo plazo, los planes sectoriales de
mitigacion y adaptacion, los planes de
accion regionales y comunales de cambio
climatico, los planes estratégicos de
recursos hidricos en cuenca, y los planes
sectoriales para la gestion del riesgo

de desastres.

Dicho analisis debe realizarse en coherencia
con las orientaciones que plasman los
Planes Sectoriales para la Gestion del
Riesgo de Desastres, siendo estos Gltimos
instrumentos obligatorios establecidos

en el articulo 34 de la Ley N©21.364. El
titular debera sefalar si el diseno del
proyecto o actividad, sus medidas y
compromisos ambientales voluntarios son
compatibles con las medidas establecidas
en dichos instrumentos.

Capitulo Relacion con politicas,
planes y programas.

Art. 15.
Consideracion

de politicasy
planes evaluados
estratégicamente.

La DIA o el EIA debe identificar y

analizar su vinculo con lo establecido

en politicas y planes que hayan sido
evaluados estratégicamente y que estén
vinculados a la adaptacion o mitigacion del
cambio climatico.

Capitulo Relacion con
politicas y planes evaluados
estratégicamente,
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ARTICULO DEL ASPECTOS DE CAMBIO CLIMATICO CAPITULO DE LADIA O EIA DONDE SE
REGLAMENTO DEL SEIA | A CONSIDERAR DEBE PRESENTAR LA INFORMACION
Art. 102.

Procedencia de . . ' '

estos planes. Entre las situaciones de riesgo analizadas

deben estar aquellas que se vean influidas
negativamente por el cambio climatico,
incluyendo aquellas que afecten al medio Capitulo de Plan de prevencion de
ambiente o al mismo proyecto. Se debe contingencias y de emergencias.
tener especial consideracion al posible
aumento de la vulnerabilidad y exposicion
de las comunidades humanas y ecosistemas.

Art. 103.
Identificacion

de situaciones

de riesgo o
contingenciay
descripcion de
acciones o medidas
a implementar.

Art. 104. El plan de emergencias debe ser ; .
: . . . Capitulo de Plan de prevencion de
Plan de consistente con las situaciones de riesgo o ) . :
. ) . . contingencias y de emergencias.
Emergencias. contingencia analizadas.

Los planes de seguimiento deberan
considerar la variable cambio climatico,
donde la frecuencia y tipo de monitoreos

Art. 105. deben estar acorde con el riesgo climatico ; .
o . Capitulo Plan de seguimiento
Plan de seguimiento | predicho para los componentes a los cuales . .
. i . o de las variables ambientales
de variables se les dara seguimiento. Se debe verificar
. o . relevantes.
ambientales. gue el plan de seguimiento de as variables

ambientales asegure que éstas evolucionan
segun lo proyectado, considerando el
cambio climatico.

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 8. Cambio climatico en un EIA

ARTICULO DEL
REGLAMENTO
DEL SEIA

ASPECTO DE CAMBIO CLIMATICO A CONSIDERAR

CAPITULO DELADIAOEIA
DONDE SE DEBE PRESENTAR
LA INFORMACION

Art. 18 letra b).
Resumen del EIA.

Se debe indicar si el proyecto se ubica en donde los
componentes ambientales sean susceptibles a los
efectos adversos del cambio climatico, de qué forma
el proyecto los impacta y las medidas relacionadas.
Esto debe estar escrito en un lenguaje sencillo, de
facil comprension para el pablico.

Capitulo Resumen ejecutivo.

Localizacion.

Art. 18 letra c.3).

Se debe justificar la localizacion del proyecto e
indicar si los componentes ambientales impactados
estan sujetos a riesgos climaticos.

Capitulo Descripcion de
proyecto y en la seccion de
“Condicion de riesgo climatico
de la zona" en plataforma
e-SEIA,

Art. 18 letra
c.5),c.6) y c.7).
Descripcion de
proyecto.

El proyecto debe describir, para sus fases de
construccion, operacion y cierre, las emisiones de GE|
y SLCF.

Capitulo Descripcion de
proyecto y de ser necesario
€N SUS anexos.

Art. 18 letra d).
Areas de
influencia.

La justificacion de las areas de influencia debe
realizarse considerando la sinergia negativa con el
cambio climatico cuando corresponda.

Capitulo Determinacion y
justificacion del area de
influencia del proyecto o
actividad.

Art. 18 letra e).
Linea base.

La descripcion detallada de las areas de influencia
debe incluir la situacion actual, y cuando sea
procedente, su posible evolucion en vista de los
efectos del cambio climatico y el potencial escenario
mas desfavorable. Se deben tener presentes los
antecedentes contenidos en los Sistemas de
Informacion contemplados en la Ley N©21.455 Marco
de Cambio Climatico.

Capitulo Linea de base.




Capitulo 4./ VINCULO ENTRE EL ANALISIS METODOLOGICO Y EL REGLAMENTO DEL SEIA | 87

ARTICULO DEL
REGLAMENTO
DEL SEIA

ASPECTO DE CAMBIO CLIMATICO A CONSIDERAR

CAPITULO DE LADIA O EIA
DONDE SE DEBE PRESENTAR
LA INFORMACION

Art 18 letra f).
Predicciony
evaluacion de
impactos.

La prediccion y evaluacion de impactos debe
realizarse considerando la condicidon mas
desfavorable, incorporando los riesgos climaticos
sobre los componentes impactados, es decir, con

la amenaza, vulnerabilidad y exposicion de estos y
las sinergias negativas que puedan surgir entre los
impactos del proyecto y las tendencias proyectadas
del cambio climatico.

Capitulo Prediccion y
evaluacion del impacto
ambiental del proyecto o
actividad.

Capitulo Descripcion
pormenorizada de aquellos
efectos, caracteristicas o
circunstancias del articulo 11
de la Ley.

Art. 18 letra i).
Plan de medidas
de mitigacion,
reparaciony
compensacion.

Las medidas deben disefarse integrando la
adaptacion al cambio climatico, de modo de hacer
frente a la incertidumbre condicionada por el cambio
climatico. Los cursos de accion, tras verificarse
condiciones umbrales de los indicadores de
seguimiento, deben indicarse explicitamente en el EIA,

Se deberan considerar indicadores de monitoreo,
reporte y verificacion de las acciones o medidas que
se adopten durante toda la vida Gtil del proyecto,
para hacerse cargo en el tiempo del comportamiento
de la variable cambio climatico.

Capitulo Plan de medidas
de mitigacion, reparacion y
compensacion.

Art. 18 letraj).
Plan de
Prevencion de
Contingencias y
de Emergencias.

Las situaciones de riesgo abarcadas por los planes
deben incluir aquellas potenciadas en magnitud o
frecuencia por el cambio climatico, dando énfasis a los
efectos que aumenten la vulnerabilidad y exposicion
de los ecosistemas y las comunidades humanas.

Capitulo Plan de prevencion
de contingencias y de
emergencias.

Art. 18 letra m).
Compromisos
Ambientales

Voluntarios (CAV).

Los CAV pueden incluir acciones disefiadas

para atender a impactos no significativos sobre
componentes ambientales vulnerables al cambio
climatico, asi como también acciones para la
reduccion o captura de GEI.

Capitulo Compromisos
ambientales voluntarios.

Art. 97.
Plan de medidas
ambientales.

EL EIA debera presentar su plan de medidas
considerando la adaptacion al cambio climatico para
aquellos impactos en los cuales se haya identificado
una sinergia negativa.

Capitulo Plan de medidas
de mitigacion, reparacion y
compensacion.

Fuente: elaboracion propia.




88 | Servicio de Evaluacion Ambiental

Tabla 9. Cambio climatico en una DIA

ARTICULO DEL
REGLAMENTO DEL SEIA

ASPECTO DE CAMBIO CLIMATICO A CONSIDERAR

CAPITULO DE LADIAOEIA
DONDE SE DEBE PRESENTAR
LA INFORMACION

Art. 19 letra a.3).
Localizacion.

Se debe justificar la localizacion del
proyecto y sus areas de influencia en zona
bajo riesgo climatico.

Capitulo Descripcion de
proyecto y en la seccion de
“Condicion de riesgo climatico
de la zona” en plataforma
e-SEIA,

Art. 19 letra a.5), a.6)
ya.7).

Descripcion de
proyecto.

El proyecto debe describir, para sus fases
de construccion, operacion y cierre, las
emisiones de gases de GEI'y SLCF.

Capitulo Descripcion de
proyecto y de ser necesario
€N SUS anexos.

Art. 19 letra a.8).
Plan de Prevencion
de Contingencias y de
Emergencias.

Las situaciones de riesgo abarcadas por los
planes deben incluir aquellas potenciadas
por el cambio climatico, especialmente
riesgos que aumenten la vulnerabilidad

y exposicion de los ecosistemas y las
comunidades humanas.

Capitulo Plan de prevencion
de contingencias y de
emergencias.

Art. 19 letra b).
Antecedentes

que justifiguen la
inexistencia de los ECC.

La prediccion y evaluacion de impactos
debe realizarse considerando la condicion
mas desfavorable sobre los componentes
impactados y las sinergias negativas que
puedan surgir entre los impactos del
proyecto vy las tendencias predecibles por el
cambio climatico.

Capitulo Antecedentes que
justifiguen la inexistencia de
los ECC.

Art. 19 letra b.1).
Areas de influencia.

La justificacion de las areas de influencia
debe realizarse considerando la sinergia
negativa entre el cambio climatico y los
impactos del proyecto cuando corresponda.

La descripcion general de estas areas debe
incluir como atributo el riesgo climatico del
componente impactado.

Subcapitulo de Determinacion
de areas de influencia en el
Capitulo de Antecedentes que
justifiguen la inexistencia de
los ECC.

Art. 19 letra b.3).
Extraccion o
explotacion de recursos
naturales.

Se deben describir los recursos naturales
que se van a extraer o explotar, indicando
entre sus caracteristicas si estos estan
sujetos a riesgos climaticos. Con esto

en consideracion se debe justificar la
inexistencia de impactos significativos.

Capitulo de Descripcion de
proyecto.

Capitulo de Antecedentes que
justifiguen la inexistencia de
los ECC.
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ARTICULO DEL
REGLAMENTO DEL SEIA

ASPECTO DE CAMBIO CLIMATICO A CONSIDERAR

CAPITULO DE LA DIA O EIA
DONDE SE DEBE PRESENTAR
LA INFORMACION

Art. 19 letra b.4).
Emisiones.

La DIA debe presentar sus emisiones
liquidas y gaseosas considerando las
tendencias de los componentes ambientales
receptores en las condiciones de impacto
mas desfavorables potenciadas por el
cambio climatico.

Se deben presentar las emisiones del
proyecto incluyendo los gases de efecto
invernaderos y forzantes climaticos de
vida corta.

Capitulo de Descripcion de
proyecto.

Capitulo de Antecedentes que
justifiguen la inexistencia de
los ECC.

Art. 19 letra b.5).
Residuos.

La DIA debe describir la generacion de
residuos. Su gestion debe considerar
potenciales situaciones de riesgo climatico.

Capitulo de Descripcion de
proyecto.

Capitulo de Antecedentes que
justifiguen la inexistencia de
los ECC.

Art. 19 letra d).
Compromisos
Ambientales
Voluntarios.

Los compromisos ambientales voluntarios
pueden incluir acciones disefiadas para
atender a impactos sobre componentes
ambientales vulnerables al cambio climatico,
asi como también acciones para la reduccion
0 captura de GEl.

Capitulo Compromisos
ambientales voluntarios.

Art. 19 letra f).
Resumen.

Indicar si el proyecto se ubica en una zona
donde los componentes ambientales

sean susceptibles a los efectos adversos

del cambio climatico, de qué forma el
proyecto impacta componentes ambientales
vulnerables y las medidas relacionadas. Esto
debe ser descrito en términos generales y en
lenguaje sencillo.

Capitulo Resumen ejecutivo.

Art. 19 Inciso final.
Condicion mas
desfavorable.

En el caso de que no sea posible definir a
ubicacion de una parte, obra o accion del
proyecto o actividad, se debera definir un
poligono indicando el area de intervencion
maxima y evaluar los impactos en la
condicion mas desfavorable, la cual debe
incluir el riesgo climatico para toda el area.

Capitulo de Descripcion de
proyecto.

Capitulo de Antecedentes que
justifiguen la inexistencia de
los ECC.

Fuente: elaboracion propia.
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Amenaza climatica’®: probabilidad o intensidad esperada de condiciones climaticas adversas
en cierto territorio que generen consecuencias negativas.

Acciones: aquellas realizadas tanto por los trabajadores como por la maquinaria, en la fase
de construccion, operaciony cierre de un proyecto, incluyendo en ello la accion de transporte
a través de diferentes medios.

Adaptacion al cambio climatico’*: accion, medida o proceso de ajuste al clima actual o
proyectado o sus efectos en sistemas humanos o naturales, con el fin de moderar o evitar
los danos, reducir la vulnerabilidad, aumentar la resiliencia o aprovechar las oportunidades
beneficiosas.

Area de influencia’®: area o espacio geografico, cuyos atributos, elementos naturales o
socioculturales deben ser considerados con la finalidad de definir si el proyecto o actividad
genera o presenta alguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de
la Ley, o bien para justificar la inexistencia de dichos efectos, caracteristicas o circunstancias.

Atributos: son las cualidades o propiedades de un determinado componente ambiental o de
un elemento del medio ambiente.

73 Definicion basada en la metodologia del ARClim, disponible en el sitio web https://arclim.mma.gob.cl/media/
learning/Metodologia_ ARCLIM.pdf, y letra a) del articulo 2° de la Ley N©21.364, de 2021, del Ministerio del Interior y
Seguridad Pblica.

74 Ref. letra a) del articulo 3° de la Ley N©21.455, de 2022, del Ministerio del Medio Ambiente.

75 Ref. letra a) del articulo 2°, del Decreto Supremo N°40, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente.



https://arclim.mma.gob.cl/media/learning/Metodologia_ARCLIM.pdf
https://arclim.mma.gob.cl/media/learning/Metodologia_ARCLIM.pdf

Cambio climatico’®: cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana
que altera la composicion de la atmosfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del
clima observado durante periodos comparables.

Componente ambiental: elementos del medio ambiente con caracteristicas fisicas, quimicas,
biolégicas o socioculturales, que pueden tener un origen natural o artificial, y que cambian e
interact@an, condicionando la vida de los ecosistemas. Para efectos del SEIA estos componentes
permiten describir el area de influencia de un proyecto, los cuales se encuentran listados en
el literal e) del articulo 18 del Reglamento del SEIA, exceptuando el literal e.11).

Comunidades o grupos humanos’’: todo conjunto de personas que comparte un territorio,
en el que interactdan permanentemente, dando origen a un sistema de vida formado por
relaciones sociales, econdomicas y culturales, que eventualmente tienden a generar tradiciones,
intereses comunitarios y sentimientos de arraigo.

Declaracion de Impacto Ambiental”®: documento descriptivo de una actividad o proyecto que
se pretende realizar, o de las modificaciones que se le introduciran, otorgado bajo juramento
por el respectivo titular, cuyo contenido permite al organismo competente evaluar si su
impacto ambiental se ajusta a las normas ambientales vigentes.

Efluentes’®: son aquellas aguas que se descargan desde una fuente emisora, a un cuerpo
receptor o elemento del medio ambiente.

Emision®: liberacion o transmision al medio ambiente de cualquier contaminante por parte
de un proyecto o actividad. Para efectos del SEIA se entenderan como los contaminantes
liberados a la atmosfera.

Escenario climatico: representacion plausible y en ocasiones simplificada del clima futuro,
basada en un conjunto de relaciones climatologicas internamente coherente, definido
explicitamente para investigar las posibles consecuencias del cambio climatico antropogeno,
y que puede introducirse como datos entrantes en los modelos de impacto. Las proyecciones
climaticas suelen utilizarse como punto de partida para definir escenarios climaticos, aunque
estos requieren habitualmente informacion adicional, por ejemplo, sobre el clima actual
observado. Un escenario de cambio climatico es la diferencia entre un escenario climatico y
el clima actual (IPPC, 2013).

76 Ref. letra b) del articulo 3° de la Ley N©21.455, de 2022, del Ministerio del Medio Ambiente.

77 Ref. articulo 7°, del Decreto Supremo N°40, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente.

78 Ref. literal f) del articulo 2°, de la Ley N©19.300, de 1994, del Ministerio del Medio Ambiente.

79 Ref. numeral 3.10) del Decreto Supremo N°©90, de 2000, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia.

80 Ref. letra d) del articulo 2°, del Decreto Supremo N°40, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente.

ANEXO 1. GLOSARIO | 93




94 | Servicio de Evaluacion Ambiental

Estudio de Impacto Ambiental®': documento que describe pormenorizadamente las carac-
teristicas de un proyecto o actividad que se pretenda llevar a cabo o su modificacion. Debe
proporcionar antecedentes fundados para la prediccion, identificacion e interpretacion de su
impacto ambiental y describir la o las acciones que se ejecutara para impedir 0 minimizar sus
efectos significativamente adversos.

Evaluacion de impacto ambiental®% el procedimiento a cargo del Servicio de Evaluacion
Ambiental, que sobre la base de un Estudio o Declaracion de Impacto Ambiental determina
si el impacto ambiental de una actividad o proyecto se ajusta a las normas vigentes.

Factores generadores de impacto: se entenderan como aquellos capaces de generar impactos
ambientales tales como las partes, obras y acciones de un proyecto o actividad, en consideracion
a su localizacion y temporalidad, asi como sus emisiones, efluentes, residuos, explotacion,
extraccion, uso o intervencion de recursos naturales, mano de obra, suministros o insumos
basicos y productos y servicios generados, segln correspondan.

Fenomeno meteorologico extremo: fendmeno meteoroldgico raro en determinado lugar y
época del afo. Aunque las definiciones de raro son diversas, la rareza normal de un fenémeno
meteoroldgico extremo seria igual o superior a los percentiles 10 o 90 de la estimacion de
la funcion de densidad de probabilidad observada. Por definicion, las caracteristicas de un
fendmeno meteorologico extremo pueden variar de un lugar a otro en sentido absoluto. Un
comportamiento extremo del tiempo puede clasificarse como fenémeno climatico extremo
cuando persiste durante cierto tiempo (por ejemplo una estacion), especialmente si sus valores
promediados o totales son extremos (por ejemplo sequia o precipitacion intensa a lo largo
de una temporada) (IPCC, 2018).

Forzante (forzador) climatico de vida corta (contaminantes climaticos de vida corta)?*:
conjunto de compuestos con efecto climatico, siendo gases, aerosoles o particulas, incluyendo
el carbono negro, cuya vida media en la atmdsfera, después de ser emitido o formado, se estima
en horas o hasta décadas, en un rango siempre inferior a la vida media del diéxido de carbono.

Gas efecto invernadero®: componente gaseoso de la atmosfera, natural o antropogeno, que
absorbe y emite radiacion en determinadas longitudes de onda del espectro de radiacion
terrestre, emitida por la superficie de la Tierra, por la propia atmosfera o por las nubes,
considerados por la Convencion y por la Enmienda de Kigali o las que las reemplacen.

81 Ref. letra i) del articulo 2°, de la Ley N©19.300, de 1994, del Ministerio del Medio Ambiente.
82 Ref. letraj) del articulo 2° de la Ley N©19.300, de 1994, del Ministerio del Medio Ambiente.
83 Ref. letra g) del articulo 3° de la Ley N©21.455, de 2022, del Ministerio del Medio Ambiente.
84 Ref letra h) del articulo 3° de la Ley N°21.455, de 2022, del Ministerio del Medio Ambiente.



Gestion del Riesgo de Desastres®s: el proceso continuo de caracter social, profesional,
técnico y cientifico de la formulacion, ejecucion, seguimiento y evaluacion de politicas, planes,
programas, regulaciones, instrumentos, estandares, medidas y acciones permanentes para el
conocimiento y la reduccion del riesgo de desastres, con el proposito de evitar la generacion de
nuevos riesgos de desastres, reducir los existentes y gestionar el riesgo residual. Considerara,
ademas de la organizacion y gestion de los recursos, las potestades y atribuciones que permitan
hacer frente a los diversos aspectos de las emergencias y la administracion de las diversas
fases del ciclo del riesgo de desastres.

Impacto ambiental®®: alteracion del medio ambiente provocada directa o indirectamente
por un proyecto o actividad en un area determinada.

Impactos ambientales significativos: aquellos impactos ambientales que generen o presenten
alguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley N°©19.300,
conforme a lo establecido en el Titulo Il del Reglamento del SEIA.

Inventarios de gases de efecto invernadero: los inventarios nacionales de gases de efecto
invernadero (INGEI) consisten en un listado numérico exhaustivo de la contabilizacion de cada
uno de los GEI antropogenos liberados o absorbidos desde la atmdsfera en un area y en un
periodo especifico, generalmente correspondiente a un afo calendario. Estos INGEI tienen
por objetivo determinar la magnitud de las emisiones y absorciones de GEl nacionales que
son atribuibles directamente a la actividad humana y la contribucion especifica del pais al
fendomeno del cambio climatico. SNI Chile, disponible en: https://snichile.mma.gob.cl.

Localizacion: se refiere al lugar geografico donde se establecen las partes y obras, y donde se
ejecutan las acciones, lo cual determina con qué objetos de proteccion interactda el proyecto.

Manejo®’ (de residuos): todas las acciones operativas a las que se somete un residuo, incluyendo,
entre otras, recoleccion, almacenamiento, transporte, pretratamiento y tratamiento.

Mano de obra: trabajo desarrollado por una o mas personas en las distintas fases del pro-
yecto o actividad, quienes puede ser dependientes del titular o de terceros, por ejemplo,
empresas contratistas.

Medida de mitigacion®®: aquellas que tienen por finalidad evitar o disminuir los efectos
adversos del proyecto o actividad, cualquiera sea su fase de ejecucion.

85 Ref. letra d) del articulo 2° de la Ley N°21.364, de 2022, del Ministerio del Interior y Seguridad Pablica.
86 Ref. literal k) del articulo 2°, de la Ley N©19.300, de 1994, del Ministerio del Medio Ambiente.

87 Ref. numeral 13) del articulo 3°, de la Ley N°20.920, de 2016, del Ministerio del Medio Ambiente.

88 Ref. articulo 98 del Reglamento del SEIA.
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Medio ambiente?®: el sistema global constituido por elementos naturales o artificiales de
naturaleza fisica, quimica o bioldgica, socioculturales y sus interacciones, en permanente
modificacion por la accion humana o natural y que rige y condiciona la existencia y desarrollo
de la vida en sus maltiples manifestaciones.

Mitigacion (del cambio climatico)®®: accion, medida o proceso orientado a reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero y otros forzantes climaticos, o restringir el uso
de dichos gases como refrigerantes, aislantes o en procesos industriales, entre otros, o a
incrementar, evitar el deterioro o mejorar el estado de los sumideros de dichos gases, con el
fin de limitar los efectos adversos del cambio climatico.

Modelo climatico (en espectro o en jerarquia): representacion numeérica del sistema
climatico basada en las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas de sus componentes, en
sus interacciones y en sus procesos de retroalimentacion, y que recoge todas o algunas de
sus propiedades conocidas. El sistema climatico se puede representar mediante modelos
de diverso grado de complejidad; en otras palabras, para cada componente o conjunto de
componentes es posible identificar un espectro o jerarquia de modelos que difieren en aspectos
tales como el nimero de dimensiones espaciales, el grado en que aparecen representados
explicitamente los procesos fisicos, quimicos o biologicos, o el grado de utilizacion de
parametrizaciones empiricas. Los modelos de circulacion general atmésfera-océano (MCGAO)
acoplados proporcionan la mas completa representacion del sistema climatico actualmente
disponible. Se esta evolucionando hacia modelos mas complejos que incorporan quimica y
biologia interactiva. Los modelos climaticos se utilizan como herramienta de investigacion
para estudiar y simular el clima y para fines operativos, en particular predicciones climaticas
mensuales, estacionales e interanuales (IPCC, 2013).

Neutralidad de emisiones de gases de efecto invernadero y forzantes climaticos de vida
corta: estado de equilibrio entre las emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero
antropogénicas, en un periodo especifico, considerando que las emisiones son iguales o
menores a las absorciones.

Objeto de proteccion: elemento o componente del medio ambiente que el legislador busca
proteger, ya sea a través de una norma de caracter ambiental, un permiso ambiental sectorial
o la creacion de un area protegida, y que para efectos del SEIA se pretende proteger de
los impactos ambientales que pueda generar la ejecucion de un proyecto o actividad. Los
componentes ambientales que configuran objeto de proteccion del SEIA se desprenden del
articulo 11 de la Ley N©19.300.

Obras: se entiende como toda infraestructura construida de un proyecto o actividad, ya sea
para un uso temporal o permanente.

89 Ref. literal Il del articulo 2°, de la Ley N°19.300, de 1994, del Ministerio del Medio Ambiente.
90 Ref. letra k) del articulo 3° de la Ley N©21.455, de 2022, del Ministerio del Medio Ambiente.



Partes: se entiende como una unidad que es constituyente de un proyecto o actividad, que
contiene en si misma diferentes acciones u obras.

Productos o servicios: los productos se refieren a los bienes producidos como resultado
de un trabajo u operacion. Por su parte, los servicios se entienden como el conjunto de
actividades que buscan satisfacer las necesidades de un cliente. Al respecto, es necesario
hacer la cuantificacion, forma de manejo y transporte de los productos en consideracion a
su despacho y entrega en destino, y describir los servicios generados debido a la operacion
del proyecto, segtn correspondan.

Residuo®*: sustancia u objeto que su generador desecha o tiene la intencion u obligacion de
desechar de acuerdo con la normativa vigente.

Resiliencia: capacidad de los sistemas sociales, econdomicos y ambientales de afrontar un
suceso, tendencia o perturbacion peligrosos respondiendo o reorganizandose de modo que
mantengan su funcion esencial, su identidad y su estructura, y conservando al mismo tiempo la
capacidad de adaptacion, aprendizaje y transformacion. Esta definicion se basa en la utilizada
en la publicacion del Consejo Artico (2013) (IPCC, 2018).

Resiliencia climatica®%: capacidad de un sistema o sus componentes para anticipar, absorber,
adaptarse o recuperarse de los efectos adversos del cambio climatico, manteniendo su
funcidn esencial, conservando al mismo tiempo la capacidad de adaptacion, aprendizaje
y transformacion.

Riesgo climatico (o riesgo originado en el cambio climatico)3: aquellas consecuencias
potencialmente adversas del cambio climatico para sistemas humanos o ecoldgicos, reco-
nociendo la diversidad de valores y objetivos asociados con tales sistemas. En el contexto del
cambio climatico, pueden surgir riesgos de los impactos potenciales del cambio climatico,
asi como de las respuestas humanas al mismo.

Riesgos o contingencias de origen antropico®*: situaciones generadas por la operacion o
funcionamiento andémalo de un proyecto o actividad o de origen ajeno a este, derivados de
la accion humana (por ejemplo, derrame de sustancias peligrosas).

Riesgos o contingencias de origen natural®: situaciones derivadas de fenomenos naturales que
puedan afectar el normal funcionamiento del proyecto o actividad y, como consecuencia, generar
una situacion de riesgo al medio ambiente (por ejemplo, terremoto, tsunami, lluvias intensas).

91 Ref numeral 25) del articulo 3°, de la Ley N©20.920, de 2016, del Ministerio del Medio Ambiente.
92 Ref. letra g) del articulo 3° de la Ley N°21.455, de 2022, del Ministerio del Medio Ambiente.
93 Ref. letrar) del articulo 3° de la Ley N©21.455, de 2022, del Ministerio del Medio Ambiente.

94 Definicion basada en el Instructivo Of Ord. 180972/2018 Imparte instrucciones en relacion al concepto de “impacto
ambiental” v ‘riesgo” en el Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

95 Definicion basada en el Instructivo Of. Ord. 180972/2018 Imparte instrucciones en relacion al concepto de “impacto
ambiental” y ‘riesgo” en el Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.
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Sensibilidad: la sensibilidad es determinada por todos los factores no climaticos que afectan
directamente las consecuencias de un evento climatico. Lo anterior incluye atributos fisicos
(como por ejemplo, el material de construccion de las viviendas, el tipo de suelo agricola),
sociales, economicos y culturales (como la estructura demografica) del sector o subsector
(Ministerio del Medio Ambiente, 2020).

Soluciones basadas en la naturaleza®®: acciones para proteger, gestionar de manera sostenible
y restaurar ecosistemas naturales o modificados que abordan desafios de la sociedad como el
cambio climatico, al mismo tiempo que proporcionan beneficios para el desarrollo sustentable
y a la biodiversidad.

Suministro o insumo basico: material de cualquier clase, empleados en la produccion de un
servicio o producto.

Sumidero®’: reservorio de origen natural o producto de la actividad humana, en suelos,
océanos o plantas, que absorbe una mayor cantidad de gas de efecto invernadero, un aerosol
o un precursor de un gas de efecto invernadero que la cantidad que emite, lo que debe ser
contabilizado considerando todos los insumos del proceso.

Temporalidad: relaciona el cuando y por cuanto tiempo se realizan las acciones de un proyecto,
asi como la permanencia en el tiempo de sus obras, lo cual permite analizar el estado en
gue se encuentran los objetos de proteccion en tal momento, en particular aquellos con un
comportamiento dinamico.

Variabilidad climatica: denota las variaciones del estado medio y otras caracteristicas
estadisticas (desviacion tipica, sucesos extremos, etc.) del clima, en todas las escalas espa-
ciales y temporales mas amplias que las de los fendmenos meteoroldgicos. La variabilidad
puede deberse a procesos internos naturales del sistema climatico (variabilidad interna) o a
variaciones del forzamiento externo natural o antropogeno (variabilidad externa) (IPCC, 2018).

Vulnerabilidad al cambio climatico®: propension o predisposicion a ser afectado negati-
vamente por los efectos del cambio climatico. La vulnerabilidad comprende una variedad de
conceptos que incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al dafio y la falta de capacidad de
respuesta y adaptacion de los ecosistemas, comunidades, territorios o sectores.

96 Ref. letra t) del articulo 3° de la Ley N©21.455, de 2022, del Ministerio del Medio Ambiente.
97 Ref. letra u) del articulo 3° de la Ley N©21.455, de 2022, del Ministerio del Medio Ambiente.
98 Ref. letrav) del articulo 3° de la Ley N©21.455, de 2022, del Ministerio del Medio Ambiente.
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