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RESUMEN

En la actualidad, Chile es uno de los paises con mejores perspectiv,
de la industria de generacion de hidrogeno verde (en adela sus derivados,
siendo reconocido internacionalmente por ello. Prueba de e
manifestado por diversos paises, materializando en la firma
puertos de Asia y Europa. A la fecha se han anunciado mas ectos en Chile,

En este contexto, y dada la necesidad identifi de Evaluacion Ambiental
(SEA), se ha elaborado el presente document ando que el desarrollo de
la industria del H2V no contempla necesari
etapas, sino que mas bien se compon intas tipologias de proyectos que describen
de manera conjunta los procesos y su lucrados en la produccion del H2V,
conformando la “cadena de valor
a una de las tipologias establecida
por el articulo 3° del D.S. N°40/2012,
Sistema de Evaluacion de Im

e la Ley N°19.300 complementado
isterio del Medio Ambiente, Reglamento del
EIA o Reglamento del SEIA).

El documento presenta en detalle undamentales que conforman la cadena de
valor del H2V, siendo estos:

Energias renovable

Produccion de alectrolisis de agua.
Acondiciona iento.

Reconversio

g W NPe

Transportey d

0, “MoU" por sus siglas en inglés (Memorandum of Understanding).

jonal de Hidrogeno Verde, Ministerio de Energia, 2020. Disponible en el sitio web www.energia.gob.cl.
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El presente documento tiene por objetivo comprender que la industria de gener
se compone de diferentes proyectos asociados a distintas tipologias que for
de valor del H2V, y que se debe realizar una descripcion de estos proyect
al SEIA, identificando su lugar dentro de la cadena de valor antes indica
debera sefalar qué proceso o subproceso de la cadena de valor abarcar
actividad a evaluar, con el objetivo de circunscribir la evaluacion a
a las partes, acciones y obras fisicas del proyecto, y no a otros proc
de la cadena de valor.

Se entenderq, para fines de este documento, por “descripcion i

articulo 11 de la Ley N°19.300. Esto, permitira cto de los estandares de
evaluacion que seran exigibles a los proyecto j produccion de H2V.

toda la cadena de valor o partedeellao le por etapas, debe estar en
conformidad a lo establecido en el arti i ©19.300y articulo 14 del RSEIA.

sometido a evaluacion ambient mas procesos o subprocesos que
conformen la cadena de valor de H no sean parte del proyecto o actividad en
evaluacion, salvo que consti ion de proyecto y deba abordar lo sefialado
en el articulo 11 ter de la L 12 inciso 2° del Reglamento del SEIA.

Se hace presente que este documento materializa la atribucion del SEA expresada en el
articulo 81, letra d), de la Ley N©19.300, Sobre Bases Generales del Medio Ambiente, en
torno a uniformar criterios, requisitos, condiciones, antecedentes, certificados, tramites,
exigencias técnicas tos de caracter ambiental que establezcan los ministerios
y demas organi petentes, en particular, respecto al procedimiento de
evaluacion amb ias y otros instrumentos. Ademas, el SEA debe velar por
el cumplimientc tidad de informacidn aportada en la descripcion de un
proyecto y que est 2 y cumpla con el nivel estandar para el ingreso al SEIA. La
carencia presentada podria ser causal de término anticipado por falta de
o0 subsanable mediante aclaraciones, rectificaciones o ampliaciones,

tanto en EIA co



El proceso de elaboracion de este documento técnico responde a las necesidades i
en el SEA por parte de grupos de especialistas, evaluadores ambientales y
de la Administracion del Estado con Competencia Ambiental (Oaeca), en d
una propuesta inicial se dio curso a un trabajo colaborativo entre la Direcci
Direcciones Regionales del SEA. Esta propuesta fue sometida posteriormen
observaciones del Ministerio de Energia y del Ministerio del Medio A
agradece su colaboracion.

Palabras clave: energias renovables, hidrogeno verde, procesos
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1. INTRODUCCION

1.1 Aspectos relevantes

universo. En la tierra existe
(H,) v, generalmente, se
0s tales como de agua o

El hidrogeno es el elemento mas simple, liviano y.
una escasa porcion de hidrogeno en forma de
encuentra enlazado a otros atomos formand
los hidrocarburos.

Elhidrogeno se considera un vector ener que la energia sea transportada
y luego convertida nuevamente en cua a de energia. Contiene gran cantidad
de energia por unidad de masa, co ibles de uso comadn. No obstante,
en términos de densidad energéti nificativamente menor, por lo cual

Para efectos del SEIA se en L hidrogeno que se genera a partir de la
utilizacion de energias renova roceso productivo, no correspondiendo al
SEA la certificacion de las condiciones para determinar la calidad verde del hidrogeno.

ELH2V se produce mediante el proceso de electrolisis del agua, que implica la separacion de
la molécula de aguz energias renovables como suministro energético, generando
hidrogeno gaseos subproducto, oxigeno gaseoso (0,). Asi, su produccion no
genera emisio do de carbono (CO,), evitando la emision de gases de
efecto invernad

s técnicos que orientan la evaluacion de proyectos para la
el SEIA corresponde al documento técnico Criterio de evaluacion en
el SEIA: Intro ectos de Hidrogeno Verde (SEA, 2022a), en el cual se abordan,
antecedentes que deben presentar los proponentes de proyectos
e estos para los proyectos de produccion y almacenamiento de H2V,




teniendo en consideracion las actuales politicas pUblicas que ha impulsado el
Energia en materia técnica respecto al desarrollo de proyectos sostenibles
de H2V y de orientaciones de participacion y dialogo comunitario?.

1.2 Cadena de valor del H2V

La cadena de valor del H2V describe desde el proceso de producciony su
guerimiento energético, hasta su uso final en distintas aplicacio
caminos o rutas asociadas a este vector energético en sus pro

La produccion de hidrogeno a partir de combustibles fosiles si
entre un 80% y el 90% del total de las emisiones a lo lar a de valor (Jensterle
et al, 2019), por lo que el proceso de produccion de hid
energia dentro de su cadena de valor*. Por este motiv as renovables
en este proceso contribuye sustancialmente a la disminucio e carbono dentro
de su proceso de produccion.

La cadena de valor del H2V comienza con la
requerida, que puede corresponder a energia
con su respectiva infraestructura energética, |
del hidrogeno, principalmente, a traves
la electrolisis y fotolisis.

te energética renovable
a o biomasa, entre otras,
el proceso de produccion
guimicas, como en caso de

nto del hidrogeno producido. Entre
ente, la compresiony licuefaccion,
rma de gas en contenedores presurizados o
s formas emergentes son la incorporacion
acenamiento (Liquid Organic Hydrogen

Luego, se encuentra el acondiciona
los mecanismos de acondicionami
lo cual permite almacenar el hidroge
en forma liquida en contened
de hidrogeno a compuesto
Carriers, LOHQ).

La cadena de valor continda con la reconversion y posterior transporte y distribucion del
hidrogeno. En este Gltimo proceso, el transporte se divide en dos grupos: (1) transporte en
forma gaseosa, a t 1as, y medios de transporte de contenedores presurizados
COMO Camiones 0 a liquida mediante barcos especialmente disefados para
transportar hidr, tenedores térmicos y camiones con tanques especiales.

ientaciones de Participacion y Dialogo para el Desarrollo de Proyectos Sostenibles de Hidrogeno
www.energia.gob.cl.
che Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH. 2020b. Proyecto

nergia en Chile: Identificacion de aspectos ambientales, sectoriales y territoriales para el
royectos de hidrogeno verde en toda su cadena de valor. Disponible en el sitio web www.energia.gob.cl.
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de valor.



2. PROCESOS Y SUBPROCESOS DE LA CADENA DE VAEOR DE H2V
PARA LA EVALUACION AMBIENTAL

El presente documento busca establecer la informacion minima gue se requiere para una
descripcion integrada de los proyectos de generacion de H2V que ingresan al SEIA, corres-
pondiendo a la identificacion de cada uno de losprocesos que conforman la cadena de
valor y la insercion del proyecto en ésta.

Figura 1. Diagrama de la cadena de valor del H2\.

e s Subproceso: ]
1 . 7 suministro de agua m&m_) am\
R NH S OTD =
> 3
T — [Ew "
~ y + bk +
adladad : =7 L _{
Proceso 1 Proceso 2 Proceso 3 Proceso 4 Proceso 5
Energia Renovable Produccion de'H2 Acondlmonamlento y Reconversion Transporte y
(Proyectos ERNC) almacenamiento distribucion

Sélo para efectos aclaratorios de este documento, se entendera como principal subproceso
asociado a la cadena de.valor, el suministro del agua y previo tratamiento para la generacion
de H2V, toda vez qué este formaparte al ser un insumo requerido para la electrolisis del agua
en la produccion/del H2V, pero en su origen, responde a un proceso independiente.

Correspondera‘al proponente de un proyecto o actividad analizar y determinar si éste
se encuentra en el listado de tipologias susceptibles de generar impacto ambiental, en
cualquiera de'sus fases, que deben presentarse al SEIA, segln lo establecido en el articulo
10 de la LeyN®19.300.y articulo 3° del Reglamento del SEIA. Una vez que se ha determinado
que el proyecto o actividad ingresa al SEIA, es responsabilidad del proponente definir la
modalidad de ingreso, ya sea a través de un Estudio de Impacto Ambiental o una Declaracion
de‘lmpacto Ambiental. Para ello, corresponde analizar el articulo 11 de la Ley N©19.300,
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donde se establece que los proyectos que se presentan al SEIA requieren la
de un EIA si generan o presentan a lo menos uno de los ECC, en caso contrarij
inexistencia, mediante una DIA.

Tal como senala el documento “Criterio de evaluacion en el SEIA: Introduc
de Hidrogeno Verde” (SEA, 2022a), de la revision del listado de tipo
el articulo 10 de la Ley N°19.300 y el articulo 3° del Reglamento del ierte que
las partes, obras o acciones asociadas a produccion de H2V no cuentan c
de ingreso explicita. No obstante, existen proyectos que son p
que contemplan dentro de sus partes, obras o acciones, tipolo
SEIA, lo cual sera descrito posteriormente, y que se encuen exo | del
presente documento.

Es de suma importancia, entonces, que el proponente sef ras o acciones
referidas al proyecto a presentar, que se integrara en a de la cadena de

eter voluntariamente el
culo 164 del Reglamento

Sin perjuicio de lo anteriormente sefalado, el
proyecto al SEIA, segln el articulo 9° de la Ley
del SEIA.

Con el objetivo de orientar al propone los lineamientos técnicos necesarios para

En el primer proceso de la cade H2V estan los proyectos de generacion
de energias renovables, los cuales pueden comprender fuentes de energia eblica, solar
fotovoltaica, concentracion solar, hidraulica, biomasa o termdlisis del agua con obtencion
directa de hidrogeno mediante la aplicacion de calor, entre otros. Por otro lado, dentro de
este proceso se ing oyectos de transmision que evacdan la energia generada,
pudiendo ser ést smision eléctrica ya sea en una configuracion soterrada
0 no soterrada, mentacion de una subestacion eléctrica con la finalidad
de interconecta gia para el suministro de la planta electrolizadora y los
sistemas auxiliare

2.1.1 Proy y obras asociadas

bras mas frecuentes que tienen relacion con el desarrollo de
pr s renovables corresponden a:
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e Lineas de transmision eléctrica.

e Parques edlicos.

e Parques fotovoltaicos.

e Proyectos de biomasa y biogas.

e Proyectos de geotermia.

e Proyectos de generacion de energia renovable en general.
e Subestaciones eléctricas.

2.2 Proceso 2: Produccion de hidrogeno
El segundo proceso de la cadena de valor del H2V es la p

este caso se lleva a cabo mayoritariamente® mediante
eléctrica para separar la molécula de agua generando

tiliza energia
s oxigeno (0,).

es alcalinos, elec-
s siglas en inglés) y
sventajas y desventajas,
efo del sistema.

Existen distintos tipos de electrolizadores, tales c
trolizadores PEM (Membrana de Intercambio d
electrolizadores de 6xido-sélido (SOEC), cada u
desde el porcentaje de pureza de hidrogeno,

Figura 2. Tipos de electrolizadores.

Membrana - Ensamblaje Electrolito
de electrodos (MEA) de oxido

O osigeno Fuente de energia O oxigeno

Electrolito

Fuente de energia QO oxigeno

Hidrogeno Hidrogeno

H+

@ Hidrogeno

Diafragma
—_— 0, m—
0,= .
(]
H,0 = o =—H,0
L]
Catodo Anodo
Catodo Anodo CatodoGoL = L fnodo oL
2H,0 +2e — H,+20H - 20H - — 1/20,+H,0+2e" 2H +2e— H, H,0— 1/20,+2H" +2e" H,0+2e — 0%+ H, 0% — 1/20,+2e"

1. Electrolizador

2. Electrolizador PEM 3. Electrolizador de Oxido-sélido (SOEC)

e, AH2vBiobio-Alianza Hidrogeno Verde, 2020°

Fuente: Manual

idrogeno también pueden estar asociados a termdlisis o reformado de gasificacion con

a AH2vBioBio - Alianza Hidrégeno Verde, seccion hidrogeno verde, en su sitio web www.ah2vbiobio.cl/.
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=AY bocuMENTO TECNICO

Servicio de Evaluacion Ambiental
Gobierno de Chile

Una parte fundamental del proceso de produccion es el suministro del agua que s
al proceso de electrolisis, la cual, independiente de la fuente de proceden
tratada previamente, con el objetivo de producir agua de alta pureza a partir
de sus sales disueltas, con una conductividad en rangos de 1 a5 uS/cmé®.E
de agua, generalmente se alcanza cuando el agua es sometida a un subpro
inversa, el que podria relacionarse a proyectos de plantas desaliniza que podrian
ser sometidos al SEIA, dependiendo de si las partes u obras a implem
enlistadas en las tipologias del articulo 10 de la Ley N©19.300. Posterior
calidad necesaria para el respectivo proceso de electrolisis es tra
para la generacion de hidrogeno.

Es pertinente sefalar que el subproceso de osmosis inversa 0s partes:

de manejo de
los efluentes de este tipo de proyectos y la identificacion impactos, de no

Ademas, si corresponde, seria posible identi las obras asociadas al
proceso de produccion de la cadena de valor i acion de una subestacion
eléctrica, con la finalidad de interconectar la fu a el suministro de la planta
electrolizadora y los sistemas auxiliares

De igual manera que el item anteri
frecuentes que tienen relacion con el

|, se seialan las partes y obras mas
de proyectos para la produccion de hidrogeno:

Plantas desalinizadoras

Planta electrolizadora.

Sistemas de transformacion de energia.

Subestaciones eléctricas.

Tuberias, ducto ara el transporte de insumos dentro de la planta.

roceso podria provenir de agua de mar, aguas subterraneas o aguas superficiales, lo que debera

ser indicado p corresponda.

che Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH. 2020b. Proyecto
nergia en Chile: Identificacion de aspectos ambientales, sectoriales y territoriales para el
royectos de hidrogeno verde en toda su cadena de valor. Disponible en el sitio web www.energia.gob.cl.


http://www.energia.gob.cl

2.3 Proceso 3: Acondicionamiento y almacenamiento

El hidrogeno que se obtiene desde el proceso de electrolisis puede co
de moléculas de agua, gas oxigeno o del electrolito utilizado en su obt
dependiendo de la aplicacion y uso que tendra este vector energético, s q
distintos niveles de pureza, por lo que puede ser necesario que se a
purificacion del hidrogeno y acondicionado para su almacenamiento.

se requie
proceso de

El hidrogeno es clasificado como fluido peligroso (inflamable,
contexto, el riesgo asociado al almacenamiento del hidrégeno
capacidad de produccion, sino por la cantidad que se tenga

que se encuentra a temperaturas superiores a -
obtienen mayores densidades de hidrogeno a baj undacion Naturgy, 2020).
De esta forma, es posible afirmar que las altern
del hidrogeno son variadas, destacando los com
0 i6nicos, cuya seleccion se realiza en f
(Hydrogen Europe, 2017).

ra la etapa de compresion
ire comprimido, diafragma
sticas de diseno del sistema

Es asi como las caracteristicas fisic
almacenamiento y posterior transp
mediante compresion o licuefaccion, o
hidruros (metalicos, complej

ren un acondicionamiento para su
condicionamiento puede ser fisico,
sado en materiales mediante adsorcion fisica,
jers quimicos, como LOHC.

Es en este contexto que el tercer pro cadena de valor del H2V se refiere al acon-
dicionamiento y almacenamiento del hidrogeno en sus diferentes formas, para lo cual se
requiere de instalaciones para el almacenamiento, entendiendo los riesgos asociados en
el marco de la evaluacién,ambiental, estableciendo, por ejemplo, los planes de prevencion
de contingencias espectivos, las distancias de seguridad minimas requeridas
para la instalacia jento respecto de viviendas, vias de uso publico, sitios de
s objetos de proteccion susceptibles de percibir impactos.

2.3.1 Proy s asociadas

De igual item anterior, de forma referencial, se sefalan las partes y obras mas
ion con el desarrollo de proyectos para el acondicionamiento y

Capitulo 2
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e Tanques de almacenamiento de hidrogeno gaseoso.
e Tanques de almacenamiento de hidrogeno liquido.
e Tanques de almacenamiento de oxigeno.

e Plantas de conversion quimica.

e Plantas de licuefaccion.

e Sistemas de captura y almacenamiento de dioxido de carbono (CO
e Sistemas de compresion y almacenamiento.
e Tanques criogénicos.

e Tuberias, ductos, gasoductos para el transporte de hidro

2.4 Proceso 4: Reconversion

proceso de reconversion®, ya sea para nar o utilizar el H2V, pudiendo
esta forma, se definen a continuacion
e se ha extraido el hidrogeno en
cualquiera de sus estados.

Elamoniaco (NH,) se produce
obteniéndose un gas incol
[lamado “molécula almacén”.
renovables, el resultado es amoniaco “verde”.

so conocido como proceso de Haber-Bosch,
ar como carrier de hidrégeno, también
o productivo es realizado usando fuentes

Otra forma de hacer uso indirecto del H2V es en la produccion de hidrocarburos sintéticos.
En este caso el H2 do con CO,, el cual puede ser capturado de la atmosfera en
un proceso conog ) Directa de Aire (DAC o Direct Air Capture), desde puntos
con alta conce entes biogeénicas de CO,, como los desechos forestales.
Una de las formg an ambas moléculas es a partir de la sintesis de metanol

(CH,OH), se mezcla hidrogeno y CO, en un gas de sintesis (syngas).

tuar con fines de transporte o uso final, por lo cual depende de la configuracion propia de la
r de cada sistema productivo.



El metanol sintético obtenido puede ser transformado en combustibles sintéticos
tibles (gasolina y kerosene) mediante el proceso methanol-to-gasoline (MTG
el uso pleno de la infraestructura que utilizan los combustibles fosiles a
la cadena de valor, desde el transporte (barcos, camiones y oleoductos) h

En este contexto, la cadena de valor del hidrogeno contempla un proces
debe ser abordado considerando los riesgos e implicancias de las inst
a este proceso de la cadena de valor del H2V.

2.4.1 Proyectos o partes y obras asociadas

De igual manera que el item anterior, de forma referencial, s
frecuentes que tienen relacion con el desarrollo de proy

e Planta de sintesis de metanol.
e Planta de produccion de amoniaco.
e Plantas de oxi-conversion.

e |nstalaciones destinadas a la reconversion del |, independiente de su uso.

2.5 Proceso 5: Transporte y distribuci

Es importante sefalar que el hidrogen
cacion final, por lo cual, dadas las car
se requiere un sistema de transport
Es asi como este Gltimo proceso de
dependera de la configuracion de ésta,
in situ para su posterior em
gasoductos con fines de re

erado siempre en el lugar de su uso o apli-
ondicionamiento y almacenamiento,
distribucion y posterior utilizacion.
LH2V para la evaluacion ambiental,
que se podria considerar un almacenamiento
bien, un transporte mediante tuberias o

El transporte dependera principalmente de la distancia hasta el punto de demanda y las
condiciones de almacenamiento, siendo posible una distribucion local mediante tuberias,
gasoductos y camiones,presurizados o criogénicos, con una regasificacion en el punto de
€consumo, en caso er, a camiones criogénicos.

Sin perjuicio de
el que, principal

io considerar un transporte y distribucion intercontinental,
ediante buques criogénicos, dependiendo, en este caso,
tuaria existente o proyectada, la cual podra tener miiltiples
a descarga de aerogeneradores e insumos asociados al proyecto,
e el mismo puerto, o bien, una nueva infraestructura portuaria que
itos, sobre lo cual correspondera seiialar las operaciones que
a cadena de valor del H2V: transporte y distribucion.

pudiendo
contara con di
se

Capitulo 2
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En este proceso se deben considerar, con especial atencion, los aspectos r
posibles fugas y peligros en el manejo y transporte de hidrogeno, o de sus ¢
siendo relevante una correcta descripcion de los planes de contingenci
con sus respectivos indicadores de cumplimiento.

2.5.1 Proyectos o partes y obras asociadas

De igual manera que el item anterior, de forma referencial, se sef
frecuentes que tienen relacion con el desarrollo de proyectos par
de H2V o sus respectivos derivados:

e y distribucion

e Infraestructura de transporte terrestre o maritimo cor ndi .
¢ Infraestructura portuaria.

e Tuberias, ductos, gasoductos.

Ky
O
<
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3. CRITERIOS PARA LA DESCRIPCION DE PROYECTOS QUE
COMPONEN LA CADENA DE VALORDE H2V ENEL SEIA

El presente documento tiene por objetivo comprénder que la industria de generacion de
H2V se compone de diferentes procesos o subprocesos asociados,a distintas tipologias que
componen la cadena de valor de H2V y que, en la descripcion de cada proyecto o actividad
que ingrese al SEIA y que contemple el desarrollo de H2V,/debera identificar su lugar
dentro de la cadena de valor antes indicada. El proponente debera sefalar qué proceso o
subproceso de la cadena de valor abarcaré@su proyecto o actividad a evaluar, con el objetivo
de circunscribir la evaluacion ambiental inicamente a las partes, acciones y obras fisicas
del proyecto y no a otros procesos 0 subprocesos de la cadena de valor.

A partir de lo anterior, se podran establecer con claridadlos objetos de proteccion ambiental®®
que pudiesen ser afectados por el proyecto o actividad en la evaluacion ambiental y que
corresponda analizar a consideracion delos ECC, sefalados en el articulo 11 de la Ley
N©19.300. Esto permitira clarificar la aplicabilidad de criterios técnicos exigidos por la
autoridad ambiental, permitiendo asi al propoenente entregar una descripcion detallada de
su proyecto, su alcance dentro de la cadena de valor del H2V y, en el caso de los proyectos
que se describan como proyectos por etapas, las respectivas proyecciones de las obras
futuras a desarrollar.

La descripcion general debera presentarse con el objetivo de sefialar la forma en que el
proyecto en evaluacion se integra en la cadena de valor del H2V, de acuerdo con los procesos y
subprocesos que este aborda. Ademas, el proponente debera considerar aquellos lineamientos
que el Servicio publigue en lo que respecta a cada uno de los procesos de la cadena de valor
para la generacion de H2V.

10 4 Criterio de Evaluacion en el SEIA: Objetos de Proteccion (2022).
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Es por esto que es de suma importancia, para este tipo de proyectos de generacio
sus procesos que corresponden, referirse a la Circular N°0504, del 21 de novie
de la Division de Desarrollo Urbano del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
reemplace o complemente, en donde se reconoce que la generacion de H2V
diversas actividades que se emplazan en diferentes predios, debiendo d
normativa urbanistica, en particular al uso de suelo, respecto de cada
particular, atendiendo a la naturaleza de las edificaciones que se proy

3.1 Sobre el ingreso del proyecto al SEIA al encont
tipologias del articulo 10 de la Ley N°19.30

desarrollo de H2V
Habiendo determinado que el proyecto o actividad debe i trarse dentro
de las tipologias del articulo 10 de la Ley N°19.300 y arrollo de H2V,
el proponente debera realizar la descripcion de su proyec l o los proceso/s
y subproceso/s de la cadena de valor del H2V al . rmitira clarificar la
aplicabilidad de criterios técnicos exigidos por. i iental, permitiendo asi al

corresponde tramitar y con cuales ya cu

3.2 Sobre la descripcion de lo
valor del H2V

sos y subprocesos de la cadena de

El proponente podra ingresar a royecto que aborde uno o mas procesos y
subprocesos de la cadena de valor del H2V, y cuente con la informacion respecto a proyectos
existentes que tengan RCA vigente, se encuentren en operacion o no, como también proyectos
que se encuentren en evaluacion ambiental de forma paralela en el SEIA, con el objetivo
de considerar la cg desfavorable, siendo aquello factible, de conformidad a lo
] f) del RSEIA para los EIA y para las DIA, en el articulo 19
letra b) del RSE e los ECC del articulo 11 de la Ley N©19.300.

Es de relevancia aluacion ambiental recaera Gnicamente sobre el proyecto
ental y no sobre los proyectos que conformen la cadena
no sean parte del proyecto o actividad en evaluacion, salvo que
de proyecto y deba abordar lo senalado en el articulo 11 ter de

12 inciso 2° del Reglamento del SEIA.

constituya una
laL



3.3 Sobre el desarrollo de proyectos por etapas

El proyecto o actividad que ingrese al SEIA, determinando que se desarroll
que forme parte de la cadena de valor del H2V, debera incluir una descripcio
indicando para cada una de ellas el objetivo y las razones o circunstancias
den, asi como las obras o acciones asociadas y su duracion estimad
modificacion o una evaluacion del proyecto por etapas, la evaluacion
debera considerar la suma de los impactos provocados por la modificaci
actividad existente, para todos los fines legales pertinentes?? (
en el articulo 11 ter de la Ley N©19.300 y articulo 12 inciso 2°

3.4 Consideracion de los efectos sinérgicos
de la industria

zona en que se
co del proyecto en

En atencion a la cadena de valor del H2V y las proy
del H2V a lo largo del pais, y considerando, ademas, e
emplazara un proyecto o actividad, se debera ev
evaluacion ambiental.

con lo establecido en el
efine como "aquel que se
a de varios agentes supone
a de las incidencias individuales

En este sentido, es importante tener present
articulo 2 letra h) bis, de la Ley N©19.300, el e
produce cuando el efecto conjunto de [
una incidencia ambiental mayor que
contempladas aisladamente”.

Para la evaluacion del efecto sinér
la evaluacion de impactos sinérgicos
cuenten con calificacion ambj
RCA, independientemente

tra f) del RSEIA, establece que “para
n considerar los proyectos o actividades que
ecir, aquellos proyectos que cuenten con
rando o no.

11 De conformidad a lo establecido en el articulo 11 bis de la Ley N°19.300 y articulo 14 del RSEIA.

12 Cabe indicar que el a
fraccionar sus proy,

a Ley N°19.300 dispone lo siguiente: “Los proponentes no podran, a sabiendas,

n el objeto de variar el instrumento de evaluacion o eludir el ingreso al Sistema

competencia de la Superintendencia del Medio Ambiente determinar la

infraccion a esta i0 ponente, previo informe del Servicio de Evaluacion Ambiental, para ingresar

adecuadamente X i sefialado en el inciso anterior cuando el proponente acredite que el proyecto
e on se realizara por etapas”.

U\

0s proponentes no podran, a sabiendas, fraccionar sus proyectos o actividades
e evaluacion o de eludir el ingreso al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

endencia determinar la infraccién a esta obligacion y requerir al proponente el ingreso adecuado,
icio. No aplicara lo sefialado en el inciso anterior cuando el proponente acredite que el proyecto o
uya ejecucion se realizara por etapas, aplicandose en todo caso lo establecido en el articulo
11 ter de la Ley. eclaraciones de Impacto Ambiental deberan indicar expresamente si sus proyectos o
r etapas. En tal caso, debera incluirse una descripcion somera de tales etapas, indicando
ivo y las razones o circunstancias de que dependen, asi como las obras o acciones asociadas

Capitulo 3
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En dicho sentido, el literal b.7 del articulo 19 del mencion
contenido minimo de las Declaraciones de Impacto Ambie

interesado por la suficiencia del contenido del instrume
acompanar, segln el inciso primero del mencionado
usta a las normas
ambientales vigentes”.

Dado lo anterior, la necesidad de realizar un ana
de suinteraccion con el resto de los proyectos
cuentan con RCA, debe ser independiente de q
un EIA o una DIA. Ello derivara de lo estab
de la autoridad ambiental respectiva,

etido a evaluacion, como
parten el territorioy que
esté evaluando mediante
o del SEIA, o bien, a solicitud
o del proceso de evaluacion ambiental.

3.5 Consideracion de la co
actividades que comparte rritorio

vorable en los proyectos o

De conformidad a lo estab 8, letra f) del RSEIA, a proposito de los
contenidos minimos que debe pr se establece que “[...] Cuando corresponda,
la prediccion y evaluacion de los impactos ambientales se efectuara considerando el estado
de los elementos del medio ambiente y la ejecucion del proyecto o actividad en su condicion
mas desfavorable [...]".

DIA, de conformidad a lo establecido en el articulo 12
indica “los antecedentes necesarios que justifiquen la
acteristicas o circunstancias del articulo 11 que pueden
tuar un Estudio de Impacto Ambiental”, complementado

bis letra b) de |
inexistencia de ¢

En este contex indica la “Guia de Area de Influencia” (2017), la prediccion y

mbientales se debe realizar, sea en el caso de que se presente



N°19.300, debiendo considerar la situacion mas desfavorable.

Indicado lo anterior, con el objetivo de evaluar la condicion mas
que ingrese tanto por EIA o DIA debera indicar de qué forma su
demas proyectos o actividades que se encuentren en evaluadi

su proyecto no genera impactos de caracter significativo
o bien, estableciendo las medidas pertinentes de ma rse cargo de

proceso de evaluacion ambiental paralela, de acuerdo con contenida en los
expedientes de evaluacion ambiental.

caso de que se estime o
instalaciones asociadas
s de la Defensa Nacional,
cional, al correo electronico
las evaluaciones oportunamente y buscar

Con la finalidad de identificar la condicion ma
se tenga informacion, que el proyecto, las te
puedan tener algln impacto sobre las capaci
se sugiere efectuar consulta previa al Mini

consultasea@defensa.cl, de manera d
medidas de mitigacion si correspondier

Capitulo 3 “
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HYDROGEN

LA LEY N°19.300

4.1 Tipologias contenidas en el articul 9.300 y que se
detallan en el articulo 3° del Regl , que tienenrelacion
con el desarrollo de proyectos d i bles

e Literal b), cuando se contemplen lineas d isi voltajey sus subestaciones.

e Literal c), cuando se consideren c
Esto principalmente es para el ab, to de la energia eléctrica limpia y renovable
para este tipo de proyectos ¢ : olica u otras.

e Literal i), cuando se contem rollo minero, por ejemplo, canteras.

e Letra p), cuando se contemp
colocada bajo proteccion oficial.

tar obras, programas o actividades en un area

e Literal s), cuando se
guimicamente un hu

bras o actividades que alteren fisica o
o0 parcialmente dentro de los limites urbanos.

4.2 Tipologias contenidas en el articulo 10 de la Ley N°19.300 y que se
detallan e 0 3° del Reglamento del SEIA que tienen relacion
con el de ectos para la produccion de hidrogeno

e Literala al uso de agua en estos proyectos (suministro basico), en
especial, re s vinculadas con el transporte o almacenamiento de agua

e transmision de alto voltaje aquellas que se relacionanauna o
porte de energia eléctrica y que tienen por objetivo mantener el
a nivel de transporte.



Literal h), proyectos industriales o inmobiliarios que se ejecuten en zona
latentes o saturadas.

Literal j), cuando se contemplen oleoductos, gasoductos, ductos mineros
Se entendera por ductos analogos aquellos conjuntos de canales o tu
transporte de sustancias o residuos, que unen centros de producci

distribucion. Se exceptdan las redes de distribucion y aquellos
transporte de sustancias o residuos al interior de los referidos ce

diarios (10.000 kg/d1a).

Literal ii.3), produccion, disposicion o reutilizacion i ables (hidrogeno
comprimido, clase 2, division 2.1 de la NCh382; ; quido refrigerado,
clase 2, division 2.1, de laNCh382:2021 o h382:2021), durante
un semestre 0 mas y con una periodici , en una cantidad igual o
superior a los 80.000 kg/d1a. Si el proyec idad de almacenamiento
de sustancias inflamables en una canti

Literal ii.4), produccion, disposicion o re stancias reactivas (oxigeno,
clase 5NCh382,enelcasodequ ducto reutilizado) que se realice
durante un semestre o mas, y co idad mensual o mayor, en una cantidad
igual o superior a 120.000 k

sociado a la descarga de efluente de
n agua al proyecto.

Literal 0.6), emisarios subm
una planta desaladora que aba

Literal 0.7.4), traten
superior al equivale
en uno o mas de los parametro
residuos liquidos.

arga contaminante media diaria igual o
de una poblacion de cien (100) personas,
os en la respectiva norma de descargas de

Literal 0.9), sistemas de tratamiento, disposicion o eliminacién de residuos peligrosos
€on una capacic einticinco kilos dia (25 kg/d1a) para aquellos que estén dentro
de la categ gudos”, segn DS 148/2003 del Ministerio de Salud; y de

n humedal emplazado total o parcialmente dentro de los limites urbanos.

48 define como residuo o desecho a una sustancia, elemento u objeto que
elimina, se propone eliminar o esta obligado a eliminar.
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4.3 Tipologias contenidas en el articulo 10 de la Ley N°19.30
detallan en el articulo 3° del Reglamento del SEIA que tie
con el desarrollo de proyectos para el acondicionamien
namiento de hidrogeno

e Literal h), proyectos industriales o inmobiliarios que se ejecute declaradas

latentes o saturadas.

e Literal j), cuando se contemplen oleoductos, gasoducto
analogos. Se entendera por ductos analogos aquellos conj erias
destinados al transporte de sustancias o residuos, que un roduccion,

de produccion.

e Literal k), cuando se contemplen instalaciones 0 metaldrgicas,
guimicas, textiles, productoras de materiales p quipos y productos

ias toxicas que se realice
durante un semestre 0 mas, en una ca or a diez mil kilogramos

diarios (10.000 kg/d1a).

e Literal i.3), cuando se considere | n o reutilizacion de sustancias
inflamables (hidrogeno compri division 2.1 de la NCh382:2021; hidrogeno
liquido refrigerado, clase 2, diuisio 382:2021 o metanol, clase 3 de la
NCh382:2021), durante uns
una cantidad igual o superior

de almacenamiento de sustancias les en una cantidad igual o superior 80.000 kg.

e Literal i.4), cuando s ion, disposicion o reutilizacion de sustan-
cias corrosivas (am ario, clase 8 (sustancias corrosivas), de la
NCh382:2021) o reactivas (oxigeno, clase 5, division 5.1, de la NCh382:2021) que se
realice durante un semestre 0 mas, y con una periodicidad mensual o0 mayor, en una
cantidad igual o superior a 120.000 kg/d1a. Si el proyecto considera una capacidad de
almacenamie ancias reactivas en una cantidad igual o superior a 120.000 kg.

Letra p), ple ejecutar obras, programas o actividades en un area
colocada ) ial.

ple ejecutar obras o actividades que alteren fisica o
emplazado total o parcialmente dentro de los limites urbanos.



4.4 Tipologias contenidas en el articulo 10 de la Ley N°19.30
detallan en el articulo 3° del Reglamento del SEIA que tie
con el desarrollo de proyectos para la reconversion de hi

e Literal h), proyectos industriales o inmobiliarios que se ejecuten
latentes o saturadas.

quimicas, textiles, productoras de materiales para la construcci
metalicos y curtiembres, de dimensiones industriales.

e Literal c), cuando se consideren centrales de generaci
Esto principalmente es para el abastecimiento de la en
para este tipo de proyectos como: fotovoltaica, eolj

e Literal i.1), cuando se considere la produccion, di de sustancias
toxicas (metanol, peligro secundario, division 6.1 ( NCh382:2021),
que se realice en un semestre o mas, en una cantida ra 10.000 kg/d1a.

Si el proyecto considera una capacidad de i stancias toxicas en

eutilizacion de sustancias
NCh382:2021; hidrogeno
1 o metanol, clase 3 de la
NCh382:2021), durante un seme odicidad mensual o mayor, en
una cantidad igual o superioral ia. Si el proyecto considera una capacidad
de almacenamiento de sustancias i

e Literal i.3), cuando se considere la prod
inflamables (hidrogeno comprimido, cla

e Literal i.4), cuando se cons
cias corrosivas (amoniaco, pe
NCh382:2021) o reactivas (oxige

undario, clase 8 (sustancias corrosivas), de la
5, division 5.1, de la NCh382:2021) que se
realice durante un se a periodicidad mensual o mayor, en una
cantidad igual o sup . Si el proyecto considera una capacidad de
almacenamiento de sustancias reactivas en una cantidad igual o superior a 120.000 kg.

e Literal 0.9), sistemas de tratamiento, disposicion o eliminacion de residuos peligrosos
de veinticinco kilos dia (25 kg/dia) para aquellos que estén dentro
)s agudos”, segln DS 148/2003 del Ministerio de Salud; y de

con una capacidad
de la catego

temple ejecutar obras o actividades que alteren fisica o
e un humedal emplazado total o parcialmente dentro de los limites urbanos.

48 del Minsal, define como residuo o desecho a una sustancia, elemento u
generador elimina, se propone eliminar o esta obligado a eliminar.
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4.5 Tipologias contenidas en el articulo 10 de la Ley N°19.300
se detallan en el articulo 3° del Reglamento del SEIA que
relacion con el desarrollo de proyectos asociados al tran
distribucion del H2V

e Letra f), puertos, vias de navegacion, astilleros y terminales m

e Literal j), cuando se contemplen oleoductos, gasoductos, ducto
analogos. Se entendera por ductos analogos aquellos conju
destinados al transporte de sustancias o residuos, que
almacenamiento, tratamiento o disposicion, con centros

de produccion.

e Literal n.5), cuando se considere el transport de sustancias
toxicas, explosivas, inflamables, corrosivas o reactiva ante un semestre
0 mMas, en una cantidad igual o superior a cu i

colocada bajo proteccion oficial.

Literal s), cuando se contemple ejec des que alteren fisica o




5.1 Proceso 1: Energias renovables

5. ANEXO Il: DOCUMENTOS OBSERVAB
DE PROYECTOS EN LA CADENA DE V¢

Guia para la descripcion de la accion d

vibracion en el SEIA (2019).
Guia para la evaluacion de impa tal del valor paisajistico en el SEIA (2019).
Guia para la aplicacion del DSN°3 inisterio del Medio Ambiente, que
establece norma de emision r fuentes que indica, para proyectos

Criterio de evaluacio del efecto sinérgico asociado a impactos
por ruido sobre la salu

Criterio de evaluacion en el SEIA: Evaluacion de impactos por ruido sobre fauna nativa
(2022).

Criterios técni ampanas de terreno de fauna terrestre y validacion de datos
(2022).

sacion de la biodiversidad en el SEIA - segunda edicion (2022)

0 documento técnico que el SEA publique y que tenga relacion con
es, obras y acciones del proyecto.
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5.2 Proceso 2: Produccion del hidrogeno

e Guia de evaluacion de efectos adversos sobre recursos naturales ren
e Guia para la prediccion y evaluacion de impactos por ruido y vibracio SEI

e (Criterio de evaluacion en el SEIA: Prediccion y evaluacion de
submarino (2022).

e (riterio de evaluacion en el SEIA: Evaluacion de impactos por ruido so
(2022).

e (riterio de evaluacion en el SEIA: Criterios técnicos para ca
terrestre y validacion de datos (2022).

ctos por ruido

e Criterio de evaluacion en el SEIA: Contenidos técni
del recurso hidrico (2022).

e Guia metodologica para la descripcion de ecosi
edicion (2022).

e tengarelacion con

e Guia para la compensacion de la biodiversidad en e

e Cualquier otra guia o documento técnico
las partes, obras y acciones del proyecto

5.3 Proceso 3: Acondicionamiento y al

e Guia para la predicciony evalua os por ruido y vibracion en el SEIA (2019).

e Criterio de evaluacion en el
por ruido sobre la salud de [

cto sinérgico asociado a impactos

e Criterio de evaluacion en el SEI
(2022).

e (riterio de evaluacio
terrestre y validacion de datos (2

cion de impactos por ruido sobre fauna nativa
cnicos para campanas de terreno de fauna
e Guia para la compensacion de la biodiversidad en el SEIA - segunda edicion (2022).

o documento técnico que el SEA publique y que tenga relacion con
del proyecto.

evaluacion de impactos por ruido y vibracion en el SEIA (2019).

ion en el SEIA: Evaluacion del efecto sinérgico asociado a impactos
ud de la poblacion (2022).
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(2022).

e (riterio de evaluacion en el SEIA: Criterios técnicos para campanas de
terrestre y validacion de datos (2022).

e Guia para la compensacion de la biodiversidad en el SEIA - segu

e Cualquier otra guia o documento técnico que el SEA publique y
las partes, obras y acciones del proyecto.

5.5 Proceso 5: Transporte y distribucion

e Guia para la descripcion de la accion del transport
e Guia para la prediccion y evaluacion de impactos

e Criterio de evaluacion en el SEIA: Prediccion y
submarino (2022).

e (Criterio de evaluacion en el SEIA: Evaluaci
(2022).

e Criterio de evaluacion en el SEIA: Criteri
terrestre y validacion de datos (2022).

e Guia metodologica para la descripcién de e marinos (2022).
e Cualquier otra guia o document SEA publique y que tenga relacion con
las partes, obras y acciones oye

$

actos por ruido

r ruido sobre fauna nativa

anas de terreno de fauna
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del Congreso Nacional de Chile en su sitio web, www.bcn.cl.

Tabla 1. Cadena de valor del H2V para la evaluacion ambiental, tipologias y proyectos as

CADENA DE VALOR DEL H2V PARA LA

Ingreso®®

PROCESOS DE 1. 2.
CADENA DE ENERGIAS PRODUCCION
VALOR DEL H2V RENOVABLES
Literales de a), b.2), h), j), k), i.1),
b), ©), p), s) ),b.2), h), i), k), f.1)

i.3), i.4), 0.6), 0.9), p), s)

Proyectos o
partes y obras
asociadas

- Parques eodlicos

- Parques
fotovoltaicos

- lineas de
transmision

- Proyectos de
generacion de
energia renova-
ble, en general

15 Sin perjuiciode q
proyectos no sef

- Plantas desalini
de agua de mar

normativas

4,
RECONVERSION

5.

TRANSPORTE Y
DISTRIBUCION

h), k), c), ii.1),
fi.3), n.4), 0.9),
p), s)

f), ), i.5), p), s)

as de compre-
lmacenamiento

erfas, ductos,
gasoductos

- Plantas de
licuefaccion

- Tanques criogénicos
- Plantas de conversion
guimica

- Obras de almacena-
miento subterraneo

- Planta de
sintesis de
metanol

- Planta de
produccion de
amoniaco

- Infraestructura
de transporte
terrestre o
maritimo
correspondiente

- Infraestructura
portuaria

-Tuberias, duc-
tos, gasoductos

rocesos o subprocesos de la cadena de valor, existan otras tipologias de
ser consideradas por el titular para el ingreso al SEIA.
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