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copiapd, 07 AGO 2015

DE: DIRECTOR REGIONAL D.G.A. REGION DE ATACAMA

A : DIRECTOR REGIONAL SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL
REGION DE ATACAMA

Junto con saludarle, en atencién a lo solicitado en su Ord. mencionado en el
ANT., ello en el marco del proceso de revision de la RCA COREMA Atacama (Exenta)
N°24/2006, que califica ambientalmente al proyecto denominado Modificaciones
Proyecto Pascua Lama, del Titular COMPANIA MINERA NEVADA SpA, me permito
informar a Ud. que, este Servicio ha revisado en profundidad los antecedentes
acomparfiados a dicho Oficio, referidos en particular al contenido del documento
denominado Informe Respuesta - Observaciones y Requerimientos Contenidos en
Carta N°351/2014 (en adelante e indistintamente Documento), asi como también sus
Anexos, en razon de lo cual cumplo con manifestar a Ud. a través del presente las
siguientes observaciones:

I. r linea base hidroquimica de aquas erficiales

1) Sobre lo planteado en la Pagina N°14 del Documento, cabe hacer notar que,
para cada uno de los grupos de parédmetros hidroquimicos propuestos, el Titular
deberd contemplar la no superacion de la condicién base de aguas superficiales de la
subcuenca Rio El Estrecho. Por lo tanto, entendiendo que el denominado Grupo 4
constituye aquel grupo de parametros hidroquimicos que viene a representar la
condicién natural del sistema, éste deberd estar integrado a cada uno de los

anteriores grupos. Es decir, lo que se espera como monitoreo justamente es
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controlar que se cumpla la invariabilidad de los parémetros hidroquimicos de aguas

superficiales como condicién natural.

De este modo, respecto del denominado Grupo 1 (Parametros de aguas de
contacto tratadas), se hace presente al Titular que, su estado debera ser verificado
tanto en la zona terminal o de cierre de la subcuenca Rio El Estrecho como también
en puntos criticos dentro del recinto minero Pascua Lama, y no Unicamente en la
zona de descarga de la planta de tratamiento de aguas acidas, toda vez que, existen
puntos del Rio El Estrecho, al interior de la zona del recinto minero, que resultan
relevantes y necesarios de ser monitoreados, tales como: Rio El Estrecho, sector
inmediatamente aguas abajo de Muro Cortafuga; Rio El Estrecho, sector
inmediatamente aguas abajo de la descarga de la piscina Sedimentador Norte; Rio El
Estrecho, sector inmediatamente aguas abajo de las piscinas de acumulacion
temporal de aguas de contacto. Para los llamados Grupo 2 y Grupo 3, el estado de
verificacién debera ser corroborado a partir de puntos de monitoreo circunscritos a ta
ubicacién de la fuente de perturbacién, los cuales deberan ser propuestos por el

Titular para visacion de este Servicio.

2)  Enla Pagina N°17 del Documento, el Titular presenta la Tabla N°2, la cual hace
referencia a la linea base de aguas superficiales a Septiembre 2009 en la linea Rio
Estrecho / Rio Chollay, mostrando valores del estado hidroquimico asociado a una
lista completa de pardmetros. No obstante ello, el Titular no especifica ni acompafia
la base de datos utilizada para construir dicha linea base, ni tampoco detalla la
metodologia utilizada en su definicién. Por lo anterior, se solicita al Titular aportar los

antecedentes pertinentes para subsanar lo antes observado.

3) Sobre la determinacion de la linea base vinculada a la calidad de aguas
subterréneas presentes en la zona del proyecto, cuyo objetivo es permitir evaluar en
el tiempo la no alteracion del estado hidroquimico de la fuente natural subterrdnea,
en el Anexo N°9 del Documento, denominado Calidad del Agua Subterrdnea Entorno
Zanja Cortafugas Rio Del Estrecho — Pascua Lama, en su numeral 2.1, el Titular
expresa que (Textual) “La informacién histérica sobre la cual se baso este andlisis,
proviene de las mediciones realizadas en seis pozos ubicados en la cercania del
sistema cortafugas, que permitieron caracterizar las aguas subterraneas que fluyen
hacia y desde éste. En la Tabla 2.1 se presenta un resumen con las caracteristicas de
los seis pozos seleccionados, los cuales corresponden a un subconjunto de la red de
monitoreo de Compafila Minera Nevada Spa (CMN).”. Al respecto, este Servicio
estima que la determinacién de la condicién base de hidroquimica debe cefiirse al
analisis de toda la informacién disponible, no limitada a una seleccién discrecional (o
no justificada técnicamente) de un subgrupo de pozos con informacion, tal como lo
menciona el Titular. Por lo tanto, el Titular debera acompafiar los perfiles
estratigréficos de pozos, perfiles de habilitacién de sondajes, reportes de laboratorio
de andlisis quimico de muestras, y contexto hidrogeolégico en detalle, junto con

justificar la informacién finalmente utilizada para los fines de determinacion de la
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referida linea base. Por lo tanto, se solicita al Titular reevaluar lo presentado en los

términos planteados.

II. Sobre el sistema de manejo de aguas del proyecto minero

4)  En relacién con el analisis requerido al Titular sobre como espera sincronizar la
operacion del Sistema Cortafugas, en términos de la captura total de flujos naturales
producidos en la naciente del rio del Estrecho (superficial y subterraneos), y las
correspondientes autorizaciones de extraccion de agua desde fuentes naturales que
el Titular deberia contar para tales efectos, en la Pagina N°22 del Documento, se
presenta la Tabla N°4, en la que se identifican los caudales de aguas de contacto
para diferentes periodos de retorno que serfan capturados por el referido Sistema. En
ésta Tabla, se definen 2 escenarios extremos: un afio seco (definido con una
Probabilidad de Excedencia de 50%, con caudales que fluctian anualmente entre 13
I/s y 34 I/s), y un afio himedo (definido con una Probabilidad de Excedencia de 5%,
con caudales que fluctiian anualmente entre 51/s 'y 133 1/s).

Asi entonces, en virtud de estos caudales simulados, y los caudales como
derechos de aprovechamiento de aguas superficiales que el Titular dispone en la
primera seccién de la Cuenca del Rio Huasco, en la Pdgina N°26 del Documento, el
Titular concluye que (Textual) “.... - Desde el punto de vista sectorial, CMN cuenta
con derechos de aprovechamiento de aguas suficiente para ejecutar el sistema de
gestién y control de las aguas del Proyecto. - Desde el punto de vista de la
autorizacién ambiental, es necesario modificar la resolucién de calificacion ambiental,
como medida dentro de este proceso de revisién, en el sentido de aumentar la
captacién en los caudales/volimenes que se indican en esta respuesta, segun se
trate de afios secos o humedos. Por lo tanto, el analisis descrito en esta respuesta da
cuenta de la forma en que la operacién del Sistema Cortafugas y del Sistema de
Manejo de Aguas de Contacto en general, se encuentra sincronizado, en términos de
la captura total de flujos naturales producidos en la naciente del rio del Estrecho
(superficial y subterréneos), con las correspondientes autorizaciones de extraccion de
agua.”.

Por su parte, en la Pagina N° 34 del Documento, sobre el sistema de extraccion
de aguas de contacto, el Titular expresa que (Textual) “... /a extraccién de las aguas
de contacto podré ser realizada por la operacidn alternada de las siguientes obras: U
lineas de pozos de bombeo que fueron disefiadas para disponer de bombas para la
extraccion de las aguas subterréneas (lineas L1, L2 y L3), O zanjas de drenaje
localizadas inmediatamente aguas arriba de cada linea de pozos de bombeo, []
conjunto de pozos de alivio (11 pozos de alivio o PA) localizados inmediatamente
aguas arriba de la zanja cortafuga. Toda esta agua es conducida a través de dos
tuberias (lineas de conduccién N°2 y N°5) hacia las piscinas de acumulacion,

independientemente de su naturaleza (superficial o subterranea). Debido a esta
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condicién operacional no es posible distinguir o discriminar entre aguas de contacto

provenientes de sistemas superficiales o subterraneos.”.

> El Titular omite la prediccién y evaluacion ambiental del impacto que los

mayores aprovechamientos de recurso hidrico requeridos serian susceptibles
de generar, asunto absolutamente fundamental en el marco de este proceso
de revision. Al respecto, cabe comentar que, en la referida Tabla N°4 el Titular
no precisa si los caudales ahi mostrados corresponden a aguas naturales
contactadas desde la fuente superficial o de la subterranea (Sistema
Cortafugas intercepta la totalidad de los flujos superficiales como también los
subterrdneos). Ver Minuta DCPRH N°14/2015 para efectos de orientar la
evaluacién de impactos derivados del ejercicio de derechos de agua.

Resulta oportuno mencionar los antecedentes que esta Direccion Regional
dispone sobre el evento de crecida ocurrido durante el verano de 2013 en las
nacientes del Rio El Estrecho, incidente que motivo en su momento el inicio de
un proceso sancionatorio por parte de la Superintendencia de Medio Ambiente
(Expediente A-002-2013) en contra del Titular del proyecto denominado
Modificaciones Proyecto Pascua Lama, los cuales se refieren al Anexo N°3,
denominado Informe Cémara Captacién Restitucion (31 de enero de 2013),
acompafiado por el mismo Titular en su Carta PL- 021/2013, de 13 de febrero
de 2013. En dicho Informe, en la Tabla N°3, se presentan los flujos medidos
en el Rio El Estrecho en cabecera y aquellos reportados como ingreso a las
piscina de acumulacién temporal de aguas de contacto durante el mes de
enero de 2013, cuyos caudales responden en magnitud a valores bastante
superiores a los mostrados en la Figura N°8.3 del Anexo N°S del Documento,
que muestra la serie de caudales observados y simulados asociada al
denominado punto de monitoreo NE5, comprendido entre los afios 1981 y
2009. Para mayor ilustracién, a continuacion se presenta la FIGURA N°1 que

muestra los caudales contenidos en la mencionada Tabla N°3.

FIGURA N° 1
Caudal . — . .
[1/s} Flujos de aguas superficiales medidos en naciente Rio El Estrecho
Evento de crecida - Verano 2013
NOTA:
>> Durante el eventn o credda en cuestidn, &l Canal Penmatral Norte no conduio los flujos
80 0 | superficlales generacios, gesiendo estos ser Oesc rgados diréctaments acia la Zons de contacto, —
para serca perla Camar ¢e Captacidn y Restiucidn (CCR)
>I> Desde el 17/01 no se cuentan con registros de los caudales de Ingreso 3 13s pisdnas de
almacenamiento. —
& & S & S & & & o & &> 4 & S 4 S & & & & & &
o 0\“ ¢° f ,,\° »‘*Q Q,° ,\\° ,,\" q\° e\° N\b ,9\" Wm,\° ,c.\° 4,\" «&\Q 0\“ & S
e ()1 :: Caudal RIO ESTRECHO {Naciente) @wm()? :: Caudal INGRESO PISCINAS ACUMULACION TEMPORAL e (14032 :: Caudat PRODUCCION RIO EL ESTRECHO

FUENTE: Informe Camara Captacién Restituclén (31 deenerode 2013, adjunto aCarta PL-021/2013,de 1 3delebrerode 2013

FUENTE: Elaboracion propia
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Asi entonces, en la FIGURA N°1 anterior, se tiene que, atendido al evento de
colapso del sistema de manejo de aguas del proyecto minero Pascua Lama,
producto de la ocurrencia de un episodio de crecida durante el verano de
2013, en las nacientes del Rio El Estrecho se produjeron pulsos de flujos de
aguas superficiales que superaron sustancialmente los valores maximos
mostrados en la serie de caudales simulada en la Figura N°8.3 del Anexo N°9,
serie que ha sido utilizada por el Titular para desarrollar su modelacién
hidroldgica presentada en esta instancia, y que en particular, ha sido utilizada
como | base para establecer los caudales méximos de agua naturales de
contacto que esperan ser neutralizadas dentro del recinto minero. Por lo
anteripr, se pide complementar el modelo hidroldgico. Mas importante aun, se
vuelve a enfatizar que, el Titular omite la prediccion y evaluacion ambiental
del impacto que los mayores aprovechamientos de recurso hidrico situacion
agravada por la posibilidad de que dichas necesidades sean aln mayores que

las informadas.

Sobre la misma Tabla N°4, la cual también se presenta como Tabla N°7 en el
Documento, el Titular expresa que (Textual) “De conformidad con el balance
hidrico obtenido del modelo hidrogeoldgico desarrollado por la empresa
HIDROMAS (2015) para la cuenca del rio del Estrecho/Chollay, en la Tabla 4
se presentan los caudales totales de aguas de contacto, que seran capturadas
por el Sistema Cortafugas, asociados a distintos periodos de retorno o
probabilidades de excedencia.”. Respecto de las aguas naturales contactadas
que esperan ser dispuestas a tratamiento dentro del recinto minero, en el
Anexo N°9 que el Titular acompafia al Documento, el cual se identifica como
Modelacién Hidrolégica de los Recursos Hidricos de la Cuenca del Rio Chollay
Antes Junta Rio Carmen, se hace mencién a los valores mostrados en su Tabla
N°8.3, tabla que resume los pardmetros estadisticos para las series de
caudales comprendida en la subcuenca asociada al punto de monitoreo de
aguas superficiales denominado NE5, sefialando ahi que (Textual) “..se
destaca el caudal méximo del sector aguas arriba del Cortafugas, el que
representa la estimacién del caudal maximo de las aguas de contacto a ser
tratadas por Barrick.”, siendo aquel valor un caudal de 122 I/s. Por su parte,
en la Pagina N°34 del Documento, sobre las lineas de conduccién que
comprende el Sistema Cortafugas, el Titular indica que (Textual) “..ambas
lineas de conduccién (Linea de Conduccién N°2 y N°5), se disefiaron para
transportar 3.528 m>/h (980 I/s) cada una.”.

Vista la proyeccién de produccién hidroldgica asociada al sector aguas arriba
del muro Cortafugas (del orden de 130 Il/s), cuyo caudal se espera sea
conducido por las lineas de conducciéon N°2 y N°5 dispuestas como aquellas
obras de transporte de los flujos de aguas naturales contactadas que se

generen en la denominada Zona de Contacto, y la capacidad de conduccion
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hidrdulica habilitada en éstas, se observa una especial desproporcion en la
capacidad de conduccion de las aguas contacto, apreciandose que dichas
capacidades son del orden de 15 veces mayores al caudal maximo que se
espera conducir, asunto que se solicita aclarar al Titular. Si bien es razonable
suponer una posicién conservadora en el disefio de obras hidraulicas, ello
desde el punto de vista de la seguridad frente a un episodio de contingencia,
se pide justificar la estimacién hidrolgica utilizada para el disefio de las

obras.

» Finalmente, se recuerda que debera haber un correlato entre los derechos de
aprovechamiento de aguas a ejercer y la habilitacién de la infraestructura de
manejo de recursos hidricos. Cabe precisar que, desde la zanja cortafugas
hacia aguas arriba, la fuente natural sujeta a explotacién de recursos hidricos
corresponde a la fuente subterrénea, toda vez que, en la practica, desde el
emplazamiento de la referida zanja hacia aguas arriba, el Titular ha dispuesto
una serie de obras que califican como obras de alumbramiento de aguas
subterrdneas (zanjas drenantes, pozos de bombeo y pozos de alivio), las que
en ninguin caso califican como obras de bocatoma conducentes a la captacién

de aguas desde una fuente natural superficial.

5) Sobre el requerimiento de implementacién de sistema de control de
extracciones y niveles de agua subterraneas en los pozos que conforman el Sistema
Cortafugas, en la Pagina N°38 del Documento, el Titular expresa que (Textual) “...A
efecto de medir caudal en forma continua en los pozos de contingencia, se considera
medicién de flujo independiente en cada una de las lineas de descarga mediante
flujémetros. Adicionalmente, el sistema contard con sensores de nivel independientes
en cada pozo.”. Al respecto, este Servicio estima imprecisa la respuesta del Titular
sobre la solicitud planteada, estimando oportuno precisar que, para cada uno de los
pozos que conforman el Sistema Cortafugas (todos los pozos de bombeo y todos los
pozos de alivio), el Titular deberd habilitar un sistema de medicién de flujos y de
nivel piezométrico, los que deberan corresponder a dispositivos debidamente aptos
para realizar mediciones frente a climas adversos como el presente en el recinto
minero Pascua Lama, los que deberén ser habilitados a la brevedad atendido a que la
zanja cortafugas ya se encuentra construida. Asimismo, sobre estos equipos, se hace
presente que, una vez estos se encuentren habilitados en los respectivos pozos, €l
Titular deberd proceder en forma inmediata con la realizacion de la respectiva
configuracién e inmediato envio a la Autoridad Ambiental del reporte inicial de
configuracién de partida de cada una de los dispositivos; del mismo modo, se
establece que, estos dispositivos no podréan ser alterados en modo alguno.
Igualmente, a la salida de cada uno de estos pozos, el Titular deberd contar con un
despiche controlado por vélvula que permita realizar tomas de muestras de agua
para analisis quimico. Se deja presente que, los mismos criterios establecidos en el
presente numeral deberd ser aplicables a la instrumentacion de medicion que el

Titular compromete en las denominadas Linea N°2 y N°5.
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6) Respecto de las aguas naturales contactadas que por contingencia logren
traspasar la Zanja Cortafugas, y sea necesaria la activacién de la linea de bombeo
denominada L4, en la Pagina N°48 del Documento, el Titular menciona que (Textual)
“Respecto de eventuales infiltraciones de la zanja cortafugas que provengan del
botadero de estériles, estas serén detectadas por los pozos G2014-03 y la Linea de
Pozos N°4 (aguas debajo de la zanja cortafugas). Estos Ultimos captaran las
potenciales aguas infiltradas, las que seran tratadas en la planta ARD, previa
descarga al Rio del Estrecho.”. Sobre la materia, el Titular en su presentacién no
acompafia ningln /ayout que ilustre cudl serd la obra de conducciéon que permitira el
transporte de estos flujos captados hacia el sistema de neutralizacion de aguas
acidas que el Titular dispone al interior del recinto minero; tampoco se presentan
detalles respecto de si el trazado de esta linea de conduccion atraviesa o no algin
cauce natural, cudles son las caracteristicas de dimensionamiento que tendra este
piping, cudl sera la ubicacién de cdmaras de inspeccion, etc. Por lo anterior, el Titular
deberd acompafiar los antecedentes requeridos en el presente numeral.

7) Sobre esta misma contingencia, se hace presente al Titular que, respecto de los
pozos de bombeo asociados a la denominada L4, el Titular debera contar en estos
con los respectivos derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas, toda vez
que, a pesar de la existencia de la Zanja Cortafugas, aguas abajo de dicha obra sigue
existiendo la generacion de escurrimiento superficial que contribuye en parte a la
recarga del sistema acuifero subterraneo ahi presente.

8) Respecto del mecanismo de seguimiento de la eficiencia asociada a la
denominada linea de bombeo L4, el Titular tanto en su Documento, como en sus
Anexos, no describe ni detalla como se espera monitorear el grado de contencién
frente a un traspaso de flujos de aguas subterréneas hacia aguas abajo de la Zanja
Cortafugas. Sobre la materia, se aclara al Titular que, aguas abajo de la referida
Zanja Cortafuga deberd disponer al menos 2 lineas de contencion de bombeo para
los efectos de limitar el avance de una pluma contaminante de aguas subterraneas,
lo cual deberd estar asociado a lineas de monitoreo que permitan evaluar el grado de
contencion de la barrera hidraulica. Por lo anterior, el Titular deberd acompafiar
antecedentes mas robustos sobre una eventual activacion de remediacion.

9) Para los efectos de sustentar la capacidad de almacenamiento hoy
materializada de las piscinas temporales de agua de contacto dispuestas actualmente
al interior del recinto minero Pascua Lama, el Titular acompafia al Documento, el
Anexo N°8, cuyo informe se denomina Escenarios Llenado Piscinas Almacenamiento
Rio Estrecho — Pascua Lama. Respecto del contenido de este reporte, cabe comentar
que, el Titular basa su metodologia de andlisis a partir de la realizacién de un balance
de masa sobre las mencionadas piscinas, en donde incorpora como una de sus
variables de entrada, el flujo de aguas contactadas provenientes desde el Sistema
Cortafugas. Al respecto, es importante hacer notar que, conforme a las
observaciones planteadas en el presente Oficio, este Servicio consulta sobre el

volumen de generacion proyectado de aguas de contacto. Por otra parte, dentro de
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este balance, cabe mencionar que, el Titular estima como una de las variables de
salida de este sistema de acumulacion temporal, el denominado Caudal Camiones,
correspondiente al caudal de extraccion para labores de humectacién de caminos
interiores del recinto minero. En relacion a ello, en el numeral 2.2.4 del citado Anexo,
el Titular indica que (Textual) “De acuerdo a la informacién proporcionada por Barrick
el caudal de extraccion desde las piscinas de almacenamiento (Qcam) no puede
superar los 57.000 m3 por mes (1.900 m3 por dia)..”. Sobre lo planteado, y en
consideracién que para todos los escenarios proyectados (mostrados desde Tabla 3.1
a la Tabla 3.6 del Anexo N°8) ésta extraccién en particular se realizara a partir de la
carga diaria de camiones aljibes, resulta oportuno enfatizar que, se estima que dicho
volumen de extraccion diaria seria dificil de practicar, atendido fundamentalmente a
la condiciéon de altura donde se realizaran estas labores, los trayectos que se
recorreran, los horarios en que podrén realizarse estas maniobras, la capacidad de
flota disponible, entre otras variables. Sin embargo, este Servicio no ahondara en el

tema.

Por otra parte, resulta importante comentar que, atendida a las referidas piscinas se
encuentran construidas y en operacién, el Titular no presenta ningln antecedente
empirico de operacién de las mismas, que permitan validar el ejercicio de balance
realizado. También mencionar que, los valores de caudales de entrada mostrados en
estas tablas no reflejan los caudales méximos estimados por el mismo Titular en su
Documento (Tabla N°7). Igualmente, para todas las simulaciones, el Titular supone
el volumen inicial partiendo en abril, sin embargo, cabe hacer notar que, las piscinas
actualmente ya tienen un nivel de llenado, por lo tanto, lo razonable seria partir con
el volumen de partida al inicio de la temporada de mayor produccion hidroldgica

(época estival).

De este modo, por todo lo anteriormente indicado, es opinidn de este Servicio que el
balance de aguas de las piscinas de almacenamiento debe ser complementado y/o
mejor justificado.

III. re el sequimiento y monitor ali u.

10) El Titular deberd configurar una red de puntos de monitoreo en la denominada

Zona de Gestion y Control bajo la siguiente distribucion:

Aguas Superficiales

. Rio El Estrecho aguas arriba de la descarga del Sedimentador Norte.
. Rio El Estrecho aguas abajo de la descarga del Sedimentador Norte.

. Rio El Estrecho aguas arriba de las piscinas de almacenamiento de aguas de
contacto.

. Rio El Estrecho aguas abajo de las piscinas de aimacenamiento de aguas de
contacto.
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. Rio El Estrecho aguas abajo de la descarga de la planta de neutralizacion de
aguas acidas.

. Quebrada Barriales antes de Junta con Rio El Estrecho.

. Rio El Estrecho después de Junta con Quebrada Barriales (Se requieren 2
puntos de control).

Aguas Subterraneas

] Pozos de bombeo u otros en sistema Cortafugas.

" Pozos aguas abajo muro Cortafugas (nuevos pozos G2014, pozos L4, y a lo
menos 2 lineas adicionales de par de pozos).

" Par de pozos aguas abajo piscinas de acumulacion de temporal de aguas de
contacto.

u Par de pozos aguas arriba Junta con Quebrada Barriales.

. Par de pozos aguas abajo Junta con Quebrada Barriales.

11) Para la denominada Zona de Gestidon y Control, la frecuencia de monitoreo
hidroquimico, tanto en aguas superficiales como subterréneas, y todos los puntos
comprendidos en esta zona, deberd ser continua en lo que respecta a parametros
bésicos (pH, CE, STD, T°) y semanal para el muestreo completo de caracterizacion
guimica de las muestras recolectadas. Sobre la materia, se hace presente al Titular
que, la labor de toma de muestra en terreno de todas estas muestras debera ser
realizada Unicamente por un ente externo debidamente certificado, lo cual debera ser
debidamente acreditado en los respectivos reportes.

12) Sobre la misma zona, en lo referido al monitoreo continuo de pardmetros, en el
numeral 4.2.2 letra a) del Anexo N°7, el Titular menciona que (Textual) “..E/
compromiso de monitoreo continuo de caudal y parémetros globales (Nivel Horario,
para efecto de establecer los promedios de 24 horas) establece la medicion continua
de los siguientes parametros (en cada punto de monitoreo comprometido)...”. Al
respecto de ello, se hace presente al Titular que, para el control hidroguimico de
aguas superficiales y control fluviométrico, estas mediciones deberan corresponder a
registros continuos efectivamente medidos, en ningln caso promedios, siendo la
frecuencia de registros de al menos 1 hora. Para el caso del monitoreo hidroquimico
de aguas subterréneas y piezometria, tampoco debera corresponder a valores
promedio, y la frecuencia minima que deberd ser considerada para tales efectos es
de 8 horas.

13) Revisada la Tabla 4.1 y el numeral 4.2.1, este Servicio solicita que las
estaciones NE-5 y NE-6, cuyo estandar ha sido definido por el Titular como
“Estaciones de Monitoreo” con frecuencia mensual, pasen a la categoria de
“Estaciones de Gestion y Control”, con mediciones horarias y semanales en los
términos establecidos en este documento, io anterior por cuanto dichas estaciones
son las mas cercanas a la (ltima obra del Sistema de Manejo de Aguas, resultando
del todo pertinente que cuenten con un seguimiento suficientemente fino, ello por
cuanto representan los primeros testigos ante cualquier alteracion hidroquimica en la

cuenca.
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14) En el numeral 4.3 del Anexo N°7, el Titular presenta la Tabla N°4.2, mediante
la cual el Titular presenta la individualizacion y georeferenciacion de 10 puntos de
monitoreo de aguas subterraneas, respecto de los cuales el Titular sélo menciona que
(Textual) “...Estos puntos corresponden a los que histéricamente se han monitoreado
en el grea de influencia del proyecto Pascua Lama. En cada caso se considera la
toma de muestra con una frecuencia mensual. Se incluye la medicién del nivel de
agua subterrénea y el mismo conjunto de pardmetros fisico-quimicos que para las
muestras de aguas superficiales.”. Al respecto, el Titular deberd acompafiar un mayor
nivel de detalle respecto de este monitoreo, ello en cuanto a la identificacion de
l'neas de monitoreo, zonas de captura de las muestras de agua, e instrumentacion a

disponer en los puntos.

15) Respecto del célculo de los valores de linea base historica para efectos de
verificar el cumplimiento ambiental de la calidad de las aguas superficiales en la Zona
de Seguimiento, en la Tabla 5.1 el Titular propone, para los parametros
representativos del drenaje acido, los maximos historicos de los parametros Al, As,
Cu, CE, Fe, Mn, S04 vy Zn, y los méximos y minimos para el pH. Al respecto, este
Servicio cumple con observar que, en la documentacion entregada no se encuentra
una justificacién técnicamente fundada para respaldar el uso de tales valores.
Especialmente relevante es recalcar que el uso de valores maximos, evidentemente,
no refleja la marcada diferencia estacional y la variabilidad natural de la calidad de
las aguas en la zona, comportamiento que se desprende de los propios datos
aportados por el Titular. En virtud de lo anterior, se solicita al Titular re-formular su
propuesta, de manera de que ésta se ajuste adecuadamente a las caracteristicas
intrinsecas de la variable ambiental en evaluacién y de que ademas se condiga con el
escenario ambientalmente mas desfavorable que la legislacion exige. Lo anterior es

fundamental para cumplir los objetivos de este proceso de revision.

16) Sobre el monitoreo hidroguimico de aguas superficiales, en el numeral 5.1 del
Anexo N°7, el Titular expresa que (Textual) “...A nivel espacial el anélisis se realiza
en el tramo del rio del Estrecho/Chollay denominado como "Zona de Seguimiento”, el
qgue incluye los puntos de monitoreo NE-3, NE-4 y NE-8, incorporando adicionalmente
el punto NE-2B que corresponde al sector localizado inmediatamente aguas arriba de
la confluencia con Quebrada Barriales. No obstante esto Ultimo, se hace presente que
la zona alta del rio del Estrecho (aguas arriba de la confluencia con Quebrada
Barriales) no se consideraréd como parte del sistema de verificacion del cumplimiento,
sino que es el sector en el cual se implementan las diversas acciones de control que
se especifican en el Capitulo 3 para mantener la calidad de las aguas superficiales en
la Zona de Seguimiento.”. Al respecto, se hace presente al Titular que, si el proyecto
minero contempla un sistema de manejo de aguas dentro del recinto minero, su
correcto funcionamiento implicaré entonces una invariacion de la mantencion de la
calidad natural de las aguas que escurran por Rio El Estrecho, y consecuentemente
desde que aqui hacia aguas abajo. Lo anterior, obviamente debiera ser verificable
oportunamente en determinados puntos criticos comprendidos en la subcuenca Rio El
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Estrecho donde existen determinadas obras, sin embargo, esta concepcion dista de lo
planteado por el Titular, quien asume que dicha verificacién se deberd realizar hacia
aguas abajo desde Junta Rio EJI Estrecho con Quebrada Barriales, y no al interior de
la citada subcuenca. Asi entonces, el compromiso de mantencion de la calidad de las
aguas debe ser en toda el area de inf{uencia del proyecto, aun cuando las medidas se
gatillen sélo ante activaciones de alertas en la zona de la naciente del rio del
Estrecho (de la confluencia con la Quebrada Barriales hacia aguas arriba), asunto que
fue solicitado expresamente por el Servicio en la instancia anterior. En consecuencia,
se solicita al Titular incorporar la verificacién del cumplimiento de la linea de base en
la zona de la confluencia hacia aguas arriba, de manera de cubrir apropiadamente
todos los sectores cuyas caracteristicas hidroquimicas son susceptibles de ser
impactadas por la operacién minera. Lo anterior es fundamental para cumplir los
objetivos de este proceso de revisidn. Por todo lo anterior, el Titular deberd

reformular su propuesta.

17) En el numeral 5.3, letra b., el Titular plantea dos condiciones para establecer si
se mantiene o no la condicion de linea base histérica para las aguas superficiales. A
saber (Textual): “A/ menos dos de las estaciones de monitoreo localizadas en la Zona
de Seguimiento (NE-3, NE-4 y NE-8), cumplen simultédneamente con estar bajo la
linea base histdrica registrada en dichas estaciones, durante los meses n, n-1 y n-2
(Casos C1, C2, C3 0 C4) (...) La estacidén de monitoreo NE-2B cumple con la condicién
de linea base histérica durante los meses n, n-1 y n-2 (CASO C5) (...) Para cualquier
otra condicién, diferente a las indicadas en la Tabla 5.1, se considera que hay
incumplimiento de la mantencién de la linea base.”. Sobre lo anterior, este Servicio
estima que la propuesta presentada es poco conservadora, por lo que se solicita
modificar las condiciones antes indicadas, estableciéndose que, si en al menos una
estaciéon no se cumple con los valores de linea base historica, ello por dos de los tres
meses del periodo de control, se entenderd que la condicidon de linea base histérica

no se esta manteniendo y que el proyecto no esta cumpliendo su compromiso.

18) Sobre lo mismo, en el referido numeral el Titular agrega también que (Textual)
“El disefio de las obras permanentes para el control de las aguas de contacto (Zanja
Cortafugas, pozos de alivio y de bombeo, asi como drenes superficiales) se basa en
el conocimiento de condiciones técnicas previamente identificadas en el é&rea
localizada aguas arriba de la Zanja Cortafugas, entre las cuales se considera el
afloramiento de aguas subterrdneas mas profundas debido a la ocurrencia de
recargas intensas durante los periodos de derretimiento (fines de primavera y
comienzos del verano). Estas caracteristicas también se pueden presentar en la zona
alta del rio del Estrecho, en el tramo entre la zanja y la unién con la quebrada
Barriales, las que pueden provocar el afloramiento de estas aguas subterréneas
naturalmente de mala calidad, las que al movilizarse hacia el sector de la estacién de
control NE-2AA pueden provocar un escurrimiento con concentraciones, de algunos
compuestos, superiores a lo histéricamente observado en estos sectores en el agua

superficial. La contencion/manejo de estas aguas de mala calidad es importante para
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prevenir un cambio negativo en la calidad del agua en el tramo bajo de la cuenca
(NE-3 a NE-8).".

19) En el numeral 6.2, el Titular enuncia las dos medidas o acciones temporales
que se activarian producto de la superacion de los umbrales de alerta para calidad de
aguas superficiales, a saber, la “"captacién de aguas del rio del Estrecho y conduccidn
hacia piscinas de acumulaciéon” y “la paralizacion de descarga de la Planta de
Tratamiento”. En relacién con tales medidas, en la propuesta del Titular no se
encuentran elementos técnicos soélidos y concretos que demuestren su efectividad
para mejorar y/o reparar la calidad de las aguas, omitiéndose aspectos sustantivos
como su forma y oportunidad de implementacién, sus indicadores de éxito y sus
criterios de desactivacién, entre otros. La primera medida, por su parte, no cuenta
con una descripcién suficiente acerca del punto de captacion y la cantidad de recurso
hidrico que seria captada, impidiendo evaluar entonces su efecto sobre la
hidroquimica del sistema. En consecuencia, se solicita al Titular acompafiar los
antecedentes que correspondan para subsanar y complementar todos los aspectos
indicados.

20) En el numeral 6.3, el Titular sefiala que (Textual) “La activacion de estas
medidas dependerd de la superacion de los umbrales de calidad definidos por la
correlacion encontrada entre la conductividad especifica y los parametros DAR, para
lo cual se considera la medicién en linea de este parédmetro para dar inicio a la accién
temporal de gestion para posteriormente analizar esta accion con los parametros de
calidad que se toman a nivel semanal. De conformidad a lo anterior, se ha estudiado
la correlacion que existe entre la Conductividad Especifica y los 8 parametros del
control de DAR restantes (pH, As, Al, Cu, Fe Total, Mn, SO4 y Zn), en los puntos de
medicién continua NE-2AA y NE-3, llegéndose a identificar grados de correlacion
entre estos parametros. Lo anterior ha permitido identificar valores de la
Conductividad Especifica en la secciones de monitoreo NE-2AA y NE-3 que seran
utilizadas como valor umbral para el inicio/activacién y término/desactivacion de las
acciones temporales que se indican en esta seccion.”. Con lo anterior, el titular define
valores umbrales de conductividad especifica de 1.017 uS/cm en la estacion NE-2AA
y de 637 uS/cm en la estacion NE-3. Respecto de esta tematica, se hacen las
siguientes observaciones: (1) se solicita acompafiar los respaldos estadisticos de las
correlaciones mencionadas por el Titular, incluyendo su relacion con el célculo de
umbrales que se propone, (2) en la instancia de revisidn anterior de este proceso, se
exigio que los umbrales de alerta, que gatillan acciones, se consideraran sdlo en la
zona desde la confluencia del Rio El Estrecho con la Quebrada Barriales hacia aguas
arriba. A este respecto, se hace presente que dicha consideraciéon no fue recogida por
el Titular, por cuanto definid un umbral para una estacion situada aguas abajo de la
confluencia (a saber, estacidon NE-3). En consecuencia, se insiste en que la activacion
de acciones o medidas concretas debe producirse Unicamente como consecuencia
directa de la superacion de umbrales en los puntos de monitoreo emplazados en el

Rio El Estrecho, desde la confluencia hacia aguas arriba, dejando la comparacion
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entre los monitoreos y los umbrales en los demas puntos sélo con el fin de cautelar y
confirmar la premisa sostenida durante la evaluacion ambiental del proyecto sobre la
no afectacién de la linea de base de calidad de aguas superficiales, (3) se solicita
precisar el mecanismo y los horizontes temporales de activacion y desactivacion de
las medidas en funcién de los umbrales propuestos, por cuanto dicha informacion no
se presenta en la propuesta (se hace presente que los tiempos para activar las
medidas deben ser especialmente oportunos y acotados) y (4) este Servicio cumple
con observar que, en la documentacidén entregada no se encuentra una justificacion
técnicamente fundada para respaldar el uso de los valores umbrales propuestos.
Especialmente relevante es recalcar que el uso de valores constantes,
evidentemente, no refleja la marcada diferencia estacional y la variabilidad natural de
la calidad de las aguas en la zona, comportamiento que se desprende de los propios
datos aportados por el titular. En virtud de lo anterior, se solicita al titular re-
formular su propuesta, de manera de que ésta se ajuste adecuadamente a las
caracteristicas intrinsecas de la variable ambiental en evaluacién y de que ademas se

condiga con el escenario ambientalmente mas desfavorable que la legislacion exige.

21) Este Servicio observa que el Titular defini6 umbrales de alerta, que gatillan
acciones, para las estaciones NE-2AA y NE-3, desestimando el punto NE-5 (situado
inmediatamente aguas abajo del sistema cortafugas). En coherencia con los objetivos
del Sistema de Monitoreo, Control y Verificacién, y con la finalidad de que esta
herramienta sea realmente un mecanismo idéneo para controlar la calidad de las
aguas en puntos representativos del area de influencia del proyecto, se solicita al
Titular incorporar a su propuesta la estacion NE-5, definiendo los umbrales de calidad
pertinentes para tales efectos, especialmente por cuanto dicha estacién es el punto
de control més cercano al término de toda la infraestructura hidraulica del Sistema
de Manejo de Aguas. Mismo requerimiento para el punto NE-2B (situado aguas abajo
del punto de descarga de la Planta de Tratamiento DAR), ello cuando se disponga de
estadistica suficiente para el célculo de umbrales de alerta.

22) Respecto del monitoreo de aguas subterraneas y la activacion medidas, se hace
presente que, este Servicio plantea las mismas consideraciones que las planteadas
para aguas superficiales pero ajustadas al dmbito de la fuente subterranea (puntos
de monitoreo, condiciones de activacion, determinacion de umbrales, monitoreo de
eficiencia de remediacion, etc.). En lo especifico, el Titular define un umbral fijo de
sulfato (3.708 mg/l) en los pozos G2014-03P y G2014-03S, valor que de ser
superado por tres meses consecutivos, o de ser sobrepasado més alla de un 120%
del umbral en cualquier mes, desencadenaria la activacion de los pozos de bombeo
de la linea L4. Atendido lo expuesto, este Servicio hace presente que: (1) en la
documentacion entregada no se encuentra una justificacion técnicamente fundada
para respaldar el uso de! valor umbral propuesto. Especialmente relevante es volver
a recalcar que el uso de valores constantes, evidentemente, no refleja la marcada
diferencia estacional y la variabilidad natural de la calidad de las aguas subterraneas
en la zona, comportamiento que se desprende de los propios datos aportados por el
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Titular. En virtud de lo anterior, se solicita al Titular re-formular su propuesta, de
manera de que esta se ajuste adecuadamente a las caracteristicas intrinsecas de la
variable ambiental en evaluacién, y de que ademas se condiga con el escenario
ambientalmente mas desfavorable que la legislacion exige, y (2) en la propuesta del
Titular no se encuentran elementos técnicos sélidos y concretos que demuestren la
efectividad de la medida para mejorar y/o reparar la calidad de las aguas,
omitiéndose aspectos sustantivos como sus indicadores de éxito y sus criterios de
desactivacion, entre otros. En consecuencia, se solicita al Titular acompafar todos los

antecedentes que correspondan para subsanar y complementar todos los aspectos

indicados.
Saluda atentamente a Ud.,
__  RODRIGOAFEGRIAMENDEZ—
Director Regional
Direccion General de Aguas
Region|de Atacama
;J W&%’E/
RAM/MMJI/mmj

Distribucién:

e Departamento de Conservacidn y Proteccion de Recursos Hidricos

. SEREMI Obras Publicas, Regién de Atacama

e Jefe Regional Unidad de Fiscalizacién y Medio Ambiente DGA Region de Atacama

C/c:

Oficina de Partes, DGA Atacama
Proceso SSD N°: 9042132

ICE

Archivo.-/
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