INFORME ANALISIS QUIMICO
SQC-23313 cesmec

AREA MEDIO AMBIENTE - Santiago Una Empresa Bureau Veritas

Solicitante  : ALIMENTOS AGROSUPER LTDA. Orden de Trabajo : 382789
Atencion Sr.  : Claudio Ramirez De la Torre Fecha de Emision  :09.02.2012

Direccién : Ruta C-46 Km. Ruta Bodeguilla Freirina — Freirina

1.- ANTECEDENTES GENERALES

Lugar de Muestreo : Ruta C-46 Km. 18 Ruta Bodeguilla, Freirina — 11l Region de Copiapo.
Tipo de Muestreo : Aleatorio Simple

Fecha Muestreo : Enero 16 de 2012

Acta de Inspeccion : N° 12055

2.- ANTECEDENTES DEL MUESTREO

De acuerdo a lo solicitado por los Sres. ALIMENTOS AGROSUPER LIMITADA., representados por el Sr.
Claudio Ramirez de la Torre, personal de CESMEC Copiapd, efectué el muestreo de material sélido
residual, escoria de ceniza, para su Caracterizacion por Peligrosidad en base a lo establecido en D.S
148: “Reglamento Sanitario Sobre el Manejo de Residuos Peligrosos”, Resolucién N° 292/2005.

21.- Fechay Hora de Inicio

Con fecha Enero 16 de 2012, a partir de las 09:35 h se da inicio a la toma de muestras, previa
identificacion del material residual, en presencia del Sr. Alejandro Sanchez.

2.2.- Condiciones de Seguridad

Se verifican las areas de muestreo comprobandose la existencia de condiciones apropiadas para la toma
de muestras. Se adoptan las medidas de seguridad necesarias a fin de evitar la eventual contaminacion
del personal a cargo de dicho procedimiento. Se empleé el equipo de protecciéon personal rutinario, el
cual involucra:

Buzo de trabajo
Zapatos de seguridad
Casco de seguridad
Guantes de vinilo
Mascarillas

Antiparras, entre otros.

2.3.- Material Muestreado

El material muestreado, de naturaleza solida, corresponde escoria de cenizas, proveniente de caldera. Al
momento de la inspeccion la ceniza se encontraba dispuesta sobre una losa de concreto y distribuido
bajo la forma de acopio en pila (Foto 1). Se estima una cantidad aprox. de 100 ton., de material residual.
La muestra queda identificada como:

e Escoria de Ceniza, (M-1).
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2.4.- Plan de Muestreo

La aproximacion probabilistica al calculo del Nimero de Puntos de Muestreo (NPM) es la que mejor
ajusta la investigacion al objetivo predefinido de la caracterizacidon de escoria de ceniza y en
consecuencia son los principios tedricos de ésta aproximacion los que definen los puntos mas
representativos.

En base a antecedentes entregados por el solicitante, como asi mismo a la evaluacién previa realizada
en terreno, permiten definir la hipétesis de distribucién espacial de los contaminantes en estudio, la que
queda definida por una Distribucién Homogénea de la matriz de ceniza (Fig. 1). Una vez que el material
ha sido catalogado como homogéneo en composicion (producto de la naturaleza del material) en base a
la informacion proporcionada, es por tanto, objeto de esta fase de investigacién confirmar la presencia o
no, de los elementos solicitados, a la vez que comprobar la hipotesis de distribucion espacial formulada
en funcion de estos mismos datos.

Distribucion Homogénea

Muestreo
Aleatorio
Simple

Hipétesis de
Distribucion
Espacial de Analitos
dentro de la Matriz

Distribucién Heterogénea

Fig. 1.
Seleccién del criterio de distribucion de analitos en la matriz de escoria de ceniza.

2.5.- Identificacion de Puntos de Muestreo (PDM)

Al momento de la inspeccion, el material sélido se encontraba ubicado al interior de los patios, acopiados
en forma de pila, perteneciente a la empresa Alimentos Agrosuper Ltda.

2.6.- Toma de Muestra

La toma de muestras comprendié una inspecciéon de un total de 100 Ton., de escoria de ceniza. Se
procedié a introducir una sonda de profundidad (pala tipo Jis) en forma vertical y horizontal en el lodo
intercambiando la posicién de la sonda a medida que se avanzaba por el costado de la pila en forma de
zig-zag. Ademas, con ayuda de una retroexcavadora (foto 2), se removié el material con el fin de colectar
incrementos desde sectores centrales de la pila. Los incrementos se tomaron a una distancia de 50 cm
desde la base de la pila hacia el interior separados por 1,5 m entre cada submuestra

Los incrementos obtenidos anteriormente, se mezclaron y homogenizaron por intermedio de la técnica de
roleo, traspaleo y seleccion de cuartos opuestos, reduciendo hasta dejar una UGinica muestra compuesta
representativa del total inspeccionado de aprox. 2 kg.

En forma general, el muestreo comprende una serie de cuatro etapas segun:

Preparacion de
condiciones
para el

muestreo

Identificacion Identificacién de los
Del material sélido puntos de muestreo
residual

Toma de
muestra de
ceniza

A 4

Fig. 3.
Etapas involucradas en la toma de muestra de escoria de ceniza.
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2.7.- Almacenaje, Traslado y Conservacién

La muestra fue luego depositada e identificada en material plastico (bolsas de polietileno capacidad max.
4 kg aprox.), previamente rotulados con informacion especificada para los andlisis de caracterizacion 'y
de este modo trasladada para su posterior andlisis en los laboratorio de CESMEC, Sede Santiago —
Laboratorio de Medio Ambiente, perteneciente a la Red Privada de Laboratorios (RESPEL) Autorizados
por el MINSAL para la caracterizacion de Residuos Peligrosos.

2.8.- Instrumentos de Muestreo

Con el propésito de evitar contaminacion de la muestra, de modo de no tener sobreestimaciones o
pérdidas con resultados erréneos, uno de los puntos clave fue precisamente la toma de muestra. Para
ello, contamos con los materiales e instrumentos adecuados que no interfieren con los elementos
posteriormente analizados.

Algunos de ellos son: sonda metalica de acero inoxidable (pala tipo Jis), balde de polietileno, manto de
polietileno, frascos de vidrio, bolsas plasticas, equipo de manipulacion desechable (guantes, mascarillas,
etc) unidades refrigerantes, sellos de inspeccion, entre otros.

2.9.- Documentos de Trazabilidad de Muestreo

La trazabilidad de la muestra extraida, es controlada a través de los documentos utilizados en terreno
como Acta de Inspeccién y Cadena Custodia, los cuales son revisados en cada una de las etapas
involucradas en el ciclo del servicio:

e Recepcion de Muestras — Aplicacion de criterios de aceptacion de muestras para ensayos
especificos.

e Ingreso de Muestras a Area Analitica Especifica — Revisién y comparacion de documentos de Acta
de Inspeccién y Cadena Custodia.

e Trascripcion de Datos y Resultados — Revision de identificacién de muestras por medio de Cadena
Custodia.

e Emisién de Informe — Revision y comparacion de datos para Acta de Inspeccion y Cadena Custodia
para el desarrollo y redaccion de etapa de muestreo.

e Devolucién de contramuestras — Cierre del ciclo del servicio con la devolucién de contramuestras, la
cual es acompanada del documento de Cadena Custodia.

2.10.- Condiciones de Seguridad

En virtud de guardar todas las precauciones necesarias para la toma de muestras, a fin de evitar la
eventual contaminacién del personal con el material a cargo de dicho procedimiento, se emple6 el equipo
de proteccion personal rutinario, el cual involucra:

Buzo de trabajo
Casco de seguridad
Zapatos de seguridad
Guantes de vinilo
Mascarillas de papel
Antiparras, entre otros.
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2.11.- Personal Involucrado en el Muestreo
Personal de CESMEC S.A. Que participo directamente en el desarrollo del muestreo:

Inspector : Adolfo Diaz.

Personal de: ALIMENTOS AGROSUPER LIMITADA. que observo el desarrollo del muestreo:

Nombre . Sr. Alejandro Sanchez.
Fecha Término : Enero 16 de 2012
Hora Término :10:30 h
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3.- METODOLOGIAS DE ENSAYOS

3.1.- NCh 2754. Of. 2003 (Test TCLP - EPA 1311)

Residuos-Procedimiento de lixiviacién para determinar movilidad de analitos toxicos organicos e
inorganicos.

Esta norma se aplica a la determinacion de la concentracion de ciertos metales que pueden ser lixiviados
en forma natural, de acuerdo con las condiciones ambientales del lugar de almacenamiento de un residuo
solido. Esta norma se aplica a suelos expuestos y no expuestos, a residuos o desechos masivos,
desechos o sedimentos, sélidos y/o liquidos, provenientes de operaciones mineras o industriales.

3.1.1.- Elementos de Toxicidad Caracteristicas (Compuestos Inorganicos) TEST TCLP

ENSAYO METODO LIMITE zszcc'o"‘
Prep. y Extraccion NCh 2754 -
Plomo Abs. Atémica 0,2
Cadmio Abs. Atémica 0,05
Mercurio A.A./Vapor Frio 0,01
Cromo Abs. Atémica 0,1
Bario Abs. Atémica 5,0
Selenio Abs. Atdmica / Generacién de Hidruros 0,05
Arsénico Abs. Atémica 0,2
Plata Abs. Atémica 0,2

3.1.2.- Elementos de Toxicidad Caracteristicas (Compuestos Organicos) TEST TCLP

Estos compuestos son determinados, mediante la técnica de Cromatografia Gaseosa con detector FID y
detector Captura Electrénica.

3.1.2.1.- Constituyentes Organicos Volatiles
LIMITE DE LIMITE DE
(Constiﬂ"nﬂ: eglétiles) CUANIIFIGREION (c:onstIiEtll]:E/gnnEg‘sT Sglétiles) CUANTIFICACION
mg/L mg/L
Benceno 0,5 1,1-dicloroetileno 0,5
Tetracloruro de carbono 0,1 Metil etil cetona 50
Clorobenceno 50 Tetracloroetileno 0,5
Cloroformo 2,0 Tricloroetileno 0,5
1,2-dicloroetano 0,5 Cloruro de vinilo 0,1
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3.1.2.2.- Constituyentes Organicos Semi-Volatiles
ELEMENTO LIMITE DE ELEMENTO LIMITE DE
(Constituyentes Semi- CUANTIFICACION (Constituyentes Semi- CUANTIFICACION
Volatiles) mgl/L Volatiles) mg/L
Clordano 0,007 2,4 6-triclorofenol 0,002
o-cresol 0,004 24-D 1,0
m-cresol 0,004 1,4-diclorobenceno 5,0
p-cresol 0,004 2,4-dinitrotolueno 0,13
Cresol 5,0 Hexaclorobenceno 0,1
Endrin 0,004 Hexaclorobutadieno 0,5
Heptaclor (y su epoxido) 0,004 Hexacloroetano 1,0
Lindano 0,0008 Piridina 5,0
Metoxiclor 0,04 2,4,5-TP (silvex) 1,0
Pentaclorofenol 0,06 Toxafeno 0,5
2,4,5-triclorofenol 0,004 Nitrobenceno 2,0

3.2.- Reactividad

Liberacion de Acido Sulfhidrico y/o Acido Cianhidrico. En general este concepto se refiere a posible
formacion de compuestos Téxicos, como resultado de reacciones quimicas entre los componentes del
Residuo o bien como resultado de las condiciones a las cuales sera expuesto.

ENSAYO METODO LIMITE DETECCION
mg/kg
Acido Cianhidrico EPA 9010B / 9014 0,5
Acido Sulfhidrico EPA 9030B / 9034 10

3.2.- Inflamabilidad

En caso que la muestra contenga liquidos inflamables, el ensayo se realiza segun método EPA 1010,
este método se basa en la determinacion de la temperatura (°C) a la cual se inflama el residuo, utilizando
para este propoésito el sistema de copa cerrada “Pensky Martens”. En el caso que la muestra corresponda
a un solido, el concepto de inflamabilidad corresponde a la velocidad de desplazamiento de una llama,
realizando el ensayo bajo determinadas condiciones experimentales (EPA 1030).

3.3.- Corrosividad

Ensayo realizado segiin método EPA 1110 A. Este método se utiliza para determinar la corrosividad que
es capaz de producir un desecho bajo determinadas condiciones. La corrosién se determina sobre una
muestra de acero.

Nota Importante al reverso
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4.- IDENTIFICACION DE MUESTRA

e M-1: Escoria de Ceniza

5.- RESULTADOS

5.1.- Toxicidad Extrinseca

5.1.1.- Test TCLP Inorganico

Identificacién Plomo Cadmio | Mercurio Cromo Bario Selenio | Arsénico Plata
Muestra
mg/L
M-1 <0,2" <0,05" <0,019 <0, <5,0") <0,05" <0,2" <0,2"
cmp
D.S: 148 5,0 1,0 0,2 5,0 100,0 1,0 5,0 5,0
*) Valor se encuentra bajo el Limite de Deteccion
**) CMP: Concentracién Maxima Permisible

5.1.2.- Test TCLP Organico

5.1.2.1.- Constituyentes Organicos Volatiles

: S
ompuesto
mg/L
Benceno n.s.d. 0,5
Tetracloruro de carbono n.s.d. 0,5
Clorobenceno n.s.d. 100
Cloroformo n.s.d. 6,0
1,2-dicloroetano n.s.d. 0,5
1,1-dicloroetileno n.s.d. 0,7
Metil etil cetona n.s.d. 200
Tetracloroetileno n.s.d. 0,7
Tricloroetileno n.s.d. 0,5
Cloruro de vinilo n.s.d. 0,2
n.s.d. no se detecta
*) CMP: Concentracion Maxima Permisible
Nota Importante al reverso Pagina 7 de 10
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5.1.2.2.- Constituyentes Organicos Semi-Volatiles
*)
Compuesto W DC-SM-F;48
mg/L
Clordano n.s.d. 0,03
o-cresol n.s.d. 200
m-cresol n.s.d. 200
p-cresol n.s.d. 200
Cresol n.s.d. 200
Endrin n.s.d. 0,02
Heptaclor (y su epo6xido) n.s.d. 0,008
Lindano n.s.d. 0,4
Metoxiclor n.s.d. 10,0
Pentaclorofenol n.s.d. 100
2,4,5-triclorofenol n.s.d. 400
2,4 ,6-triclorofenol n.s.d. 2,0
24-D n.s.d. 10,0
1,4-diclorobenceno n.s.d. 7,5
2,4-dinitrotolueno n.s.d. 0,13
Hexaclorobenceno n.s.d. 0,13
Hexaclorobutadieno n.s.d. 0,5
Hexacloroetano n.s.d. 3,0
Piridina n.s.d. 5,0
2,4,5-TP (silvex) n.s.d. 1,0
Toxafeno n.s.d. 0,5
Nitrobenceno n.s.d. 2,0
n.s.d. no se detecta
* CMP: Concentracién Maxima Permisible
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5.2.- Reactividad

Concentracion
ENSAYO mg/kg
M-1 Maxima Permisible
Acido Cianhidrico )
(EPA-9010B/9014) <05 250
Acido Sulfhidrico
(EPA-9030B/9034) 223 500
* Valor se encuentra bajo el Limite de Cuantificacion
5.3.- Inflamabilidad — Tasa de Propagacion de Llama
Velocidad de Propagacion Llama
mml/s
ENSAYO
M-1 Tasa Maxima
EPA 1030
Inflamabilidad No inflama 2,2

5.4.- Corrosividad - Determinacion de la Tasa de Corrosiéon

Tasa de Corrosion
mm/aino
ENSAYO —
M-1 Tasa Maxima
EPA 1110 A
Corrosividad 0,25 6,35
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6. CONCLUSION

e De acuerdo con los resultados obtenidos para la muestra identificada como “Escoria de Ceniza”
(M-1), analizada segun D.S. 148/2005 para los parametros de; Toxicidad Extrinseca
(Constituyentes Organicos e Inorganicos), inflamabilidad (Tasa de Propagacion de Llama),
Reactividad (Generacion de Gases Toxicos) y Corrosividad (Tasa de Corrosion), sefialados en
Resolucion N° 292 de fecha 31 de Mayo de 2005, se observa que los valores obtenidos para
estos ensayos especificos se encuentran bajo los Limites Permitidos. (Arts. 14, 15, 16 y 17 del
Reglamento)
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Foto 1.
Acopio del material residual en forma apilada.

Foto 2.
Utilizacién de maquinaria para remover el material.
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ANEXO

DOCUMENTOS DE MUESTREO
(ACTA DE MUESTREO N° 12055 - Sede Copiapé y
CADENA CUSTODIA N° 00451 — Sede Copiap)
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ACTA DE MUESTREO AGUAS Y RILES NC 12055

cesmec

Una Emprosa Bureau Verltas
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Nota Importante al reverso

PTO. MONTT PTA. ARENAS

ARICA IQUIQUE ANTOFAGASTA CALAMA COPIAPO TALCAHUANO

SANTIAGO



